
64 L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÀÆÃzÀü£Â  d£ÀªÀj 2019

4. Watch thousands of neurons, in the young zebrafish 
brain, fire in response to different visual stimuli12: 

http://www.wired.com/2014/07/neuron-zebraf-
ish-movie
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DzsÀÄ¤PÀ «eÁÕ£ÀzÀ D¢±ÉÆÃzsÀPÀjAzÀ PÀÄ±À® ªÀÄvÀÄÛ §®Ä ¥Àj±ÀæªÀÄzÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À ¥sÀ®ªÀÅ §¼ÀÄªÀ½AiÀiÁV zÉÆgÉwzÉ. 

ªÀiÁ»wAiÀÄ ¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ F AiÀÄÄUÀzÀ°è, «eÁÕ£ÀzÀ J¯ÉèUÀ¼À£ÀÄß «¸ÀÛj¸À®Ä PÉÃªÀ® ¸ÀA¸ÀÌj¹zÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß 

CªÀ®A©¸ÀÄªÀ §zÀ®Ä ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄvÁÛ £ÀªÀÄä PÉÊPÉÆ¼É ªÀiÁqÀÄªÀ PÉ®¸ÀzÀ°è vÉÆqÀUÀ¨ÉÃPÁzÀ DªÀ±ÀåPÀvÉ 

KQzÉ J£ÀÄßªÀ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ ¥ÀAiÀiÁð¯ÉÆÃa¸ÀÄªÀÅzÀÄ «ªÉÃPÀAiÀÄÄvÀªÁVzÉ. 

¨sÁ¸ï ¨Á¥Àmï

«eÁÕ£ÀzÀ »A¢gÀÄªÀ ±ÀQÛAiÉÄÃ ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀÄvÀÆºÀ®; 

««zsÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ KPÉ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ 

w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÀÄvÀÆºÀ®, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, ¥ÀæPÀÈw ºÉÃUÉ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉAzÀÄ 

CxÀð ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÀÄvÀÆºÀ®. F PÀÄvÀÆºÀ® ºÀ®ªÀÅ 

ªÀiÁUÀðUÀ¼À°è £ÀªÀÄä£ÀÄß ªÀÄÄ£ÀßqÉ¸ÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅUÀ¼À°è 

JgÀqÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ. 

ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÀÄ, «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß eÁUÀgÀÆPÀvÉ¬ÄAzÀ 

UÀªÀÄ¤¹ £ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ, ¤¢ðµÀÖ ¥ÀjuÁªÀÄ CxÀªÁ 

¥sÀ°vÁA±À GAmÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ. »ÃUÉ ¥Àæ¨sÁ«¸ÀÄªÀ CA±ÀªÀ£ÀÄß ªÀåvÁå¸À 

ªÀiÁr ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

ºÁUÀÆ D ªÀÄÆ®PÀ PÁgÀt-¥ÀjuÁªÀÄ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß 

¤¸ÀìAzÉÃºÀªÁV gÀÄdÄªÁvÀÄ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ. E£ÉÆßAzÀÄ 

«zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV ¥ÀjÃQë¸ÀzÉ ¸ÀAUÀwUÀ¼ÀÄ 

ºÉÃVgÀvÀPÀÌzÀÄÝ JA§ÄzÀgÀ §UÉÎ vÁQðPÀ aAvÀ£É 

ªÀiÁr, PÁgÀt-¥ÀjuÁªÀÄzÀ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß H»¹ 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀÄ. «eÁÕ£ÀzÀ O¥ÀZÁjPÀ dUÀwÛ£À°è, F 

JgÀqÀÄ ºÁ¢UÀ¼ÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É ºÁUÀÆ ¸ÉÊzÁÞAwPÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É JAzÀÄ 

¸ÀàµÀÖsªÁV UÀÄgÀÄw¸À®ànÖªÉ. DzÀgÀÆ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

¨sÁ«¸ÀÄªÀAvÉ EªÀÅ ¥ÀævÉåÃPÀ ªÀiÁUÀðUÀ¼À®è CxÀªÁ 

MAzÀÄ E£ÉÆßAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ eÁuÉäAiÀÄÄ¼ÀîzÀÆÝ CxÀªÁ 

¥Àj±ÀÄzÀÞªÀÇ C®è. §zÀ¯ÁV CªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀÆgÀPÀªÁVªÉ. 

MAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀÅ (CxÀªÁ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À ¸ÀgÀtÂAiÀÄÄ), 

CzÀjAzÀ ¥ÀqÉzÀ wÃªÀiÁð£ÀªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ «zÀåªÀiÁ£ÀzÀ 

ºÉZÀÄÑ ¸ÁªÀðwæPÀªÁzÀ CxÀªÁ «±Á®ªÁzÀ CxÀðªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀPÉÌ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀzÉÃ ºÉÆÃzÀ°è 

¤gÀxÀðPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÉÃ jÃw, MAzÀÄ ¹zÁÞAvÀªÀÅ 



66 L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÀÆÃzÀü£Â  d£ÀªÀj 2019

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½AzÀ PÀAqÀ C£ÉÃPÀ ¸ÀÆPÁëöäªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

(observation) ¸ÀjAiÀiÁV «ªÀj¸ÀzÉÃ ºÉÆÃzÀ°è CxÀªÁ 

E£ÀÆß CªÀ¯ÉÆÃQ¹gÀzÀ ¸ÀAUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¤RgÀªÁV H»¹ 

ºÉÃ¼ÀzÉÃ ºÉÆÃzÀ°è ¸ÀºÀ ¤gÀxÀðPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

AiÀiÁªÁUÀ®Æ C®è¢zÀÝgÀÆ, ºÀ®ªÀÅ ¨Áj MAzÀÄ 

¹zÁÞAvÀªÀÅ ¸ÀÆPÁëöäªÀ¯ÉÆÃPÀ£À¢AzÀ PÀAqÀÄPÉÆAqÀ 

wÃªÀiÁð£ÀUÀ¼À ¸ÁgÀ¸ÀAUÀæºÀzÀAwgÀÄªÀ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄävÀ 

vÀvÀé (axioms)UÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ DzsÁgÀ ¸ÀÆvÀæ 

(postulates)UÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹gÀÄvÀÛÛzÉ. £ÁªÀÅ ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ 

¸ÀºÀdªÁVAiÉÄÃ £ÀªÀÄä ¥ÀAZÉÃA¢æAiÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 

UÀæ»¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁzÀÄzÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ £ÀA§ÄªÀAvÉ 

vÀgÀ¨ÉÃvÀÄUÉÆArgÀÄvÉÛÃªÉ. £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀzÀ CxÀªÁ 

¥ÀAZÉÃA¢æAiÀÄUÀ½AzÀ UÀæ»¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀzÀ NªÀð 

vÀgÀ¨ÉÃvÀÄ ¥ÀqÉ¢gÀÄªÀ «eÁÕ¤AiÀÄÄ §®Ä ¸ÀºÀdªÉAzÀÄ 

M¦àPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÀºÀ MAzÀÄ «ZÁgÀªÀ£ÀÄß «eÁÕ¤AiÀÄ®èzÀ 

ªÀåQÛAiÀÄÄ ‘DzÀgÉ, CzÀÄ ¤dªÉÃ?’ JAzÀÄ PÉÃ¼ÀÄªÀ 

¸ÁzsÀåvÉAiÉÄÃ ºÉZÀÄÑ. EzÀPÉÌ GvÀÛªÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÉÄAzÀgÉ 

¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ PÁtÄªÀ ¥Àæ¥ÀAZÀ. £ÀªÀÄä°è 

AiÀiÁgÀÆ F ªÀgÉUÉ ‘£ÉÆÃrgÀ¢zÀÝ’gÀÆ, £ÁªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«VAvÀ®Æ aPÀÌ PÀtUÀ½ªÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß 

£ÀA§ÄvÉÛÃªÉ. ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 

¸ÀªÀÄAd¸ÀªÉAzÀÄ PÁtÄªÀ PÉ®ªÀÅ DzsÁgÀ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß 

gÀa¹ vÀzÀ£ÀAvÀgÀ vÀPÀðªÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ MAzÀÄ 

eÁÕ£À¸ËzsÀªÀ£ÀÄß PÀlÄÖªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄUÉ ¸ÁzsÀåªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ 

EzÀPÉÌ PÁgÀt. 

»ÃUÉ, ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR GzÉÝÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

FqÉÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÁV, F ªÉÆzÀ®Ä 

CxÀðªÀiÁrPÉÆArgÀzÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ 

ªÀiÁ»w ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ, EzÀÄ F «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ½UÉ 

¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À®Ä 

£ÉgÀªÁUÀÄvÀÛzÉAiÀÄ®èzÉ ¨sÀ«µÀåzÀ §UÉÎ HºÉUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁqÀÄªÀ £ÀªÀÄä ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ. «eÁÕ£ÀzÀ 

EwºÁ¸ÀzÀ°è EAvÀºÀ C£ÉÃPÁ£ÉÃPÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ½ªÉ. 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À PÀ®à£ÉAiÀÄ C©üªÀÈ¢Þ, ªÀ¸ÀÄÛ«£À PÀt 

¥ÀæPÀÈw ºÁUÀÆ CzÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ±ÁR ºÁUÀÆ 

GµÀÚvÉAiÀÄ vÀvÀéUÀ¼ÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨sËwPÀ QæAiÉÄUÀ¼À 

M¼À£ÉÆÃlªÀÅ¼Àî «±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ CªÀ®A©¹ªÉ. 

¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ JgÀqÀ£ÉAiÀi GzÉÝÃ±ÀªÉAzÀgÉ, 

MAzÀÄ ¹zÁÞAvÀzÀ ¨sÀ«µÀå£ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß MgÉºÀaÑ ¥ÀjÃQë¹ 

¹éÃPÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ vÀ½îºÁPÀÄªÀÅzÀÄ. EªÀÅUÀ¼À PÉ®ªÀÅ 

C¨sÀÆvÀ¥ÀÆªÀð GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ, ¸ÀÖ£ïð ªÀÄvÀÄÛ 

WÉ¯ÁðPï (Stern and Gerlach) ªÀiÁrzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À 

PÉÆÃ¤ÃAiÀÄ DªÉÃUÀ (Angular momentum) zÀ ¥ÁævÀåQëPÉ, 

JrAUÀÖ£ï (Eddington) ªÀÄvÀÄÛ DvÀ£À ¸ÀºÀZÀgÀgÀÄ ¸ÉÃj 

avÀæ 1. C£Éð¸ïÖ gÀÄzÀgï¥sóÉÆÃðqïð (Ernest Rutherford) «QgÀt²Ã®vÉAiÀÄ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÀ vÀ£Àß G¥ÀPÀgÀtzÉÆA¢UÉ. G¥ÀPÀgÀtªÉAzÀgÉ 

PÉÃªÀ® ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀºÁPÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÁzsÀ£À. D ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹zÀ wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ, F ªÉÄÃ°£À ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°èè DVgÀÄªÀAvÉ, 

«eÁÕ£ÀzÀ°è zÀÆgÀUÁ«ÄÃ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ, CªÀÅ gÀÄzÀgï¥sÉÆÃqïðUÉ £ÉÆ¨É¯ï ¥Àæ±À¹ÛAiÀÄ£ÀÆß UÀ½¹PÉÆlÖªÀÅ.  
DPÀgÀ: C£Á«ÄPÀ£À PÉÆqÀÄUÉ, ¥ÀæPÀn¹zÀ ªÀµÀð 1939, Rutherford being the life and letters of the Rt. Hon. Lord £À°è ¥ÀæPÀnvÀ Rutherford, O. M - 
http://wellcomeimages.org/indexplus/image/L0014629.html. Wikimedia Commons. License: CC-BY. URL: https://en.wikipedia.org/wiki/Ernest_
Rutherford#/media/File:Ernest_Rutherford_1905.jpg
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ªÀiÁrgÀÄªÀ, ¸ÀÆAiÀÄð£À UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ PÁgÀt ¨É¼ÀPÀÄ 

¨ÁUÀÄªÀÅzÀgÀ C¼ÀvÉ. EwÛÃZÉV£À ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è, G£ÀßvÀ ±ÀQÛ 

PÀtUÀ¼À ¸ÀAWÀµÀðzÀ°è ºÀ®ªÀÅ PÀtUÀ¼ÀÄ ¥ÀvÉÛAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀÄ 

¸ÁÖ÷åAqÀqïð ªÀiÁqÉ¯ï£À ¨sÀ«µÀå£ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß 

RavÀ¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉ. d£À¦æAiÀÄ ¹zÁÞAvÀªÉÇAzÀ£ÀÄß 

C®èUÀ¼ÉzÀ MAzÀÄ ¸ÀÄ¥Àæ¹zÀÞ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÉAzÀgÉ ªÉÄÊPÀ®ì£ï 

ªÉÆÃ¯ÉÃð (Michelson Morley) ¥ÀæAiÉÆÃUÀ. EzÀÄ 

¸ÀªÀðªÁå¦ FxÀgï ¹zÁÞAvÀzÀ Ew²æÃ ºÁrvÀÄ. 

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ FqÉÃj¸ÀÄªÀ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ GzÉÝÃ±À 

¸ÀªÀiÁdzÀ M½wUÁV «eÁÕ£ÀzÀ C£ÀéAiÀÄªÀiÁUÀðªÀ£ÀÄß 

¸ÀÄUÀªÀÄªÁV¸ÀÄªÀÅzÁVzÉ. EzÀPÉÌ C¸ÀASÁåvÀ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ ¹UÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À°è 

MAzÀÄ ªÀÄºÉÆÃ£ÀßvÀ GzÁºÀgÀuÉAiÉÄAzÀgÉ, ºÉÃ§gï 

¥ÀæQæAiÉÄ. EzÀÄ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°ègÀÄªÀ ¸ÁgÀd£ÀPÀªÀ£ÀÄß 

CªÉÆÃ¤AiÀiÁªÁV ¹ÜjÃPÀj¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁVzÀÄÝ, 

EzÀ£ÀÄß ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀªÁV §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ- 

F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ «Äw¬Ä®èzÉ ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ d£À¸ÀASÉå 

ªÀÄvÀÄÛ CzÀjAzÀÄAmÁUÀÄªÀ DºÁgÀzÀ PÉÆgÀvÉUÉ 

¸Àj¸ÀªÀÄ£ÁV PÀÈ¶ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ ¥ÀæªÀÄÄR 

PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ. gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ ¨sËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ 

«©ü£Àß PÀªÀ®ÄUÀ¼À°è£À C«gÀvÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½AzÀ 

ºÉaÑ£À ¯Á¨sÀUÀ½¹zÀ PÉëÃvÀæªÉAzÀgÉ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ PÉëÃvÀæ. 

gÉÆÃUÀ¥ÀvÉÛ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÁzÀ fÃªÀgÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ «±ÉèÃµÀuÉ 

(Biochemical analysis), C¯ÁÖç¸ÉÆÃ£ÉÆÃUÀæ¦ü, JPïì-gÉÃ, 

J£ïJADgï (NMR –Nuclear magnetic resonance), 

PÀ¤µÀ× DPÀæªÀÄtPÁj aQvÁì«zsÁ£À (minimal invasive 

interventions) ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀ¤ªÁgÀuÁ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ 

C£ÉÃPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ¸ÀgÀtÂUÀ½AzÀ zÉÆgÉwgÀÄªÀ ¥sÀ®. EªÀÅ 

¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ EzÀÝgÀÆ CwAiÀiÁV ¸ÀAQÃtðªÁVzÀÄÝ, 

¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¥ÀjºÀj¸À¯ÁUÀzÀ PÉëÃvÀæUÀ¼À°è PÉÊUÉÆArgÀÄªÀ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÁVªÉ. ºÀ®ªÀÅ ªÉÊeÁÕ¤PÀ D«µÁÌgÀUÀ¼ÀÄ 

DPÀ¹äPÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼ÁVzÀÄÝ, PÉÊPÉ¸ÀgÁzÀµÀÆÖ Cw 

GvÀÛªÀÄªÁzÀÄzÀ£ÉßÃ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ ºÉZÀÄÑ JA§ 

«ZÁgÀ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ªÀÄ£ÀzÀmÁÖUÀÄvÀÛzÉ.

¨sÁ¸ï ¨Á¥Àmï NªÀð ¨sËvÀ«eÁÕ¤AiÀiÁVzÀÄÝ, ¥ÀÄuÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ EArAiÀÄ£ï E¤ì÷ÖlÆåmï D¥sï ¸ÉÊ£ïì JdÄPÉÃ±À£ï CAqï j¸ÀZïð£À°è PÉ®¸À 

ªÀiÁqÀÄwÛzÁÝgÉ. CªÀgÀÄ ±Á¯Á ªÀÄlÖzÀ «eÁÕ£À ²PÀëtzÀ°è D¸ÀQÛ ºÉÆA¢zÁÝgÉ. CªÀgÀ EªÉÄÃ¯ï «¼Á¸À bhas.bapat@gmail.com. C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ: 

¹ävÁ ¦. f. ¥Àj²Ã®£É: ¤ªÀÄð¯Á f.«,
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¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½AzÀ PÀAqÀ C£ÉÃPÀ ¸ÀÆPÁëöäªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

(observation) ¸ÀjAiÀiÁV «ªÀj¸ÀzÉÃ ºÉÆÃzÀ°è CxÀªÁ 

E£ÀÆß CªÀ¯ÉÆÃQ¹gÀzÀ ¸ÀAUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¤RgÀªÁV H»¹ 

ºÉÃ¼ÀzÉÃ ºÉÆÃzÀ°è ¸ÀºÀ ¤gÀxÀðPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

AiÀiÁªÁUÀ®Æ C®è¢zÀÝgÀÆ, ºÀ®ªÀÅ ¨Áj MAzÀÄ 

¹zÁÞAvÀªÀÅ ¸ÀÆPÁëöäªÀ¯ÉÆÃPÀ£À¢AzÀ PÀAqÀÄPÉÆAqÀ 

wÃªÀiÁð£ÀUÀ¼À ¸ÁgÀ¸ÀAUÀæºÀzÀAwgÀÄªÀ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄävÀ 

vÀvÀé (axioms)UÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ DzsÁgÀ ¸ÀÆvÀæ 

(postulates)UÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹gÀÄvÀÛÛzÉ. £ÁªÀÅ ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ 

¸ÀºÀdªÁVAiÉÄÃ £ÀªÀÄä ¥ÀAZÉÃA¢æAiÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 

UÀæ»¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁzÀÄzÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ £ÀA§ÄªÀAvÉ 

vÀgÀ¨ÉÃvÀÄUÉÆArgÀÄvÉÛÃªÉ. £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀzÀ CxÀªÁ 

¥ÀAZÉÃA¢æAiÀÄUÀ½AzÀ UÀæ»¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀzÀ NªÀð 

vÀgÀ¨ÉÃvÀÄ ¥ÀqÉ¢gÀÄªÀ «eÁÕ¤AiÀÄÄ §®Ä ¸ÀºÀdªÉAzÀÄ 

M¦àPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÀºÀ MAzÀÄ «ZÁgÀªÀ£ÀÄß «eÁÕ¤AiÀÄ®èzÀ 

ªÀåQÛAiÀÄÄ ‘DzÀgÉ, CzÀÄ ¤dªÉÃ?’ JAzÀÄ PÉÃ¼ÀÄªÀ 

¸ÁzsÀåvÉAiÉÄÃ ºÉZÀÄÑ. EzÀPÉÌ GvÀÛªÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÉÄAzÀgÉ 

¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ PÁtÄªÀ ¥Àæ¥ÀAZÀ. £ÀªÀÄä°è 

AiÀiÁgÀÆ F ªÀgÉUÉ ‘£ÉÆÃrgÀ¢zÀÝ’gÀÆ, £ÁªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«VAvÀ®Æ aPÀÌ PÀtUÀ½ªÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß 

£ÀA§ÄvÉÛÃªÉ. ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 

¸ÀªÀÄAd¸ÀªÉAzÀÄ PÁtÄªÀ PÉ®ªÀÅ DzsÁgÀ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß 

gÀa¹ vÀzÀ£ÀAvÀgÀ vÀPÀðªÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ MAzÀÄ 

eÁÕ£À¸ËzsÀªÀ£ÀÄß PÀlÄÖªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄUÉ ¸ÁzsÀåªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ 

EzÀPÉÌ PÁgÀt. 

»ÃUÉ, ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR GzÉÝÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

FqÉÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÁV, F ªÉÆzÀ®Ä 

CxÀðªÀiÁrPÉÆArgÀzÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ 

ªÀiÁ»w ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ, EzÀÄ F «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ½UÉ 

¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À®Ä 

£ÉgÀªÁUÀÄvÀÛzÉAiÀÄ®èzÉ ¨sÀ«µÀåzÀ §UÉÎ HºÉUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁqÀÄªÀ £ÀªÀÄä ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ. «eÁÕ£ÀzÀ 

EwºÁ¸ÀzÀ°è EAvÀºÀ C£ÉÃPÁ£ÉÃPÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ½ªÉ. 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À PÀ®à£ÉAiÀÄ C©üªÀÈ¢Þ, ªÀ¸ÀÄÛ«£À PÀt 

¥ÀæPÀÈw ºÁUÀÆ CzÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ±ÁR ºÁUÀÆ 

GµÀÚvÉAiÀÄ vÀvÀéUÀ¼ÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨sËwPÀ QæAiÉÄUÀ¼À 

M¼À£ÉÆÃlªÀÅ¼Àî «±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ CªÀ®A©¹ªÉ. 

¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ JgÀqÀ£ÉAiÀi GzÉÝÃ±ÀªÉAzÀgÉ, 

MAzÀÄ ¹zÁÞAvÀzÀ ¨sÀ«µÀå£ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß MgÉºÀaÑ ¥ÀjÃQë¹ 

¹éÃPÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ vÀ½îºÁPÀÄªÀÅzÀÄ. EªÀÅUÀ¼À PÉ®ªÀÅ 

C¨sÀÆvÀ¥ÀÆªÀð GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ, ¸ÀÖ£ïð ªÀÄvÀÄÛ 

WÉ¯ÁðPï (Stern and Gerlach) ªÀiÁrzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À 

PÉÆÃ¤ÃAiÀÄ DªÉÃUÀ (Angular momentum) zÀ ¥ÁævÀåQëPÉ, 

JrAUÀÖ£ï (Eddington) ªÀÄvÀÄÛ DvÀ£À ¸ÀºÀZÀgÀgÀÄ ¸ÉÃj 

avÀæ 1. C£Éð¸ïÖ gÀÄzÀgï¥sóÉÆÃðqïð (Ernest Rutherford) «QgÀt²Ã®vÉAiÀÄ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÀ vÀ£Àß G¥ÀPÀgÀtzÉÆA¢UÉ. G¥ÀPÀgÀtªÉAzÀgÉ 

PÉÃªÀ® ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀºÁPÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÁzsÀ£À. D ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹zÀ wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ, F ªÉÄÃ°£À ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°èè DVgÀÄªÀAvÉ, 

«eÁÕ£ÀzÀ°è zÀÆgÀUÁ«ÄÃ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ, CªÀÅ gÀÄzÀgï¥sÉÆÃqïðUÉ £ÉÆ¨É¯ï ¥Àæ±À¹ÛAiÀÄ£ÀÆß UÀ½¹PÉÆlÖªÀÅ.  
DPÀgÀ: C£Á«ÄPÀ£À PÉÆqÀÄUÉ, ¥ÀæPÀn¹zÀ ªÀµÀð 1939, Rutherford being the life and letters of the Rt. Hon. Lord £À°è ¥ÀæPÀnvÀ Rutherford, O. M - 
http://wellcomeimages.org/indexplus/image/L0014629.html. Wikimedia Commons. License: CC-BY. URL: https://en.wikipedia.org/wiki/Ernest_
Rutherford#/media/File:Ernest_Rutherford_1905.jpg
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ªÀiÁrgÀÄªÀ, ¸ÀÆAiÀÄð£À UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ PÁgÀt ¨É¼ÀPÀÄ 

¨ÁUÀÄªÀÅzÀgÀ C¼ÀvÉ. EwÛÃZÉV£À ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è, G£ÀßvÀ ±ÀQÛ 

PÀtUÀ¼À ¸ÀAWÀµÀðzÀ°è ºÀ®ªÀÅ PÀtUÀ¼ÀÄ ¥ÀvÉÛAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀÄ 

¸ÁÖ÷åAqÀqïð ªÀiÁqÉ¯ï£À ¨sÀ«µÀå£ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß 

RavÀ¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉ. d£À¦æAiÀÄ ¹zÁÞAvÀªÉÇAzÀ£ÀÄß 

C®èUÀ¼ÉzÀ MAzÀÄ ¸ÀÄ¥Àæ¹zÀÞ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÉAzÀgÉ ªÉÄÊPÀ®ì£ï 

ªÉÆÃ¯ÉÃð (Michelson Morley) ¥ÀæAiÉÆÃUÀ. EzÀÄ 

¸ÀªÀðªÁå¦ FxÀgï ¹zÁÞAvÀzÀ Ew²æÃ ºÁrvÀÄ. 

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ FqÉÃj¸ÀÄªÀ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ GzÉÝÃ±À 

¸ÀªÀiÁdzÀ M½wUÁV «eÁÕ£ÀzÀ C£ÀéAiÀÄªÀiÁUÀðªÀ£ÀÄß 

¸ÀÄUÀªÀÄªÁV¸ÀÄªÀÅzÁVzÉ. EzÀPÉÌ C¸ÀASÁåvÀ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ ¹UÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À°è 

MAzÀÄ ªÀÄºÉÆÃ£ÀßvÀ GzÁºÀgÀuÉAiÉÄAzÀgÉ, ºÉÃ§gï 

¥ÀæQæAiÉÄ. EzÀÄ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°ègÀÄªÀ ¸ÁgÀd£ÀPÀªÀ£ÀÄß 

CªÉÆÃ¤AiÀiÁªÁV ¹ÜjÃPÀj¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁVzÀÄÝ, 

EzÀ£ÀÄß ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀªÁV §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ- 

F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ «Äw¬Ä®èzÉ ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ d£À¸ÀASÉå 

ªÀÄvÀÄÛ CzÀjAzÀÄAmÁUÀÄªÀ DºÁgÀzÀ PÉÆgÀvÉUÉ 

¸Àj¸ÀªÀÄ£ÁV PÀÈ¶ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ ¥ÀæªÀÄÄR 

PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ. gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ ¨sËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ 

«©ü£Àß PÀªÀ®ÄUÀ¼À°è£À C«gÀvÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½AzÀ 

ºÉaÑ£À ¯Á¨sÀUÀ½¹zÀ PÉëÃvÀæªÉAzÀgÉ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ PÉëÃvÀæ. 

gÉÆÃUÀ¥ÀvÉÛ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÁzÀ fÃªÀgÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ «±ÉèÃµÀuÉ 

(Biochemical analysis), C¯ÁÖç¸ÉÆÃ£ÉÆÃUÀæ¦ü, JPïì-gÉÃ, 

J£ïJADgï (NMR –Nuclear magnetic resonance), 

PÀ¤µÀ× DPÀæªÀÄtPÁj aQvÁì«zsÁ£À (minimal invasive 

interventions) ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀ¤ªÁgÀuÁ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ 

C£ÉÃPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ¸ÀgÀtÂUÀ½AzÀ zÉÆgÉwgÀÄªÀ ¥sÀ®. EªÀÅ 

¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ EzÀÝgÀÆ CwAiÀiÁV ¸ÀAQÃtðªÁVzÀÄÝ, 

¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¥ÀjºÀj¸À¯ÁUÀzÀ PÉëÃvÀæUÀ¼À°è PÉÊUÉÆArgÀÄªÀ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÁVªÉ. ºÀ®ªÀÅ ªÉÊeÁÕ¤PÀ D«µÁÌgÀUÀ¼ÀÄ 

DPÀ¹äPÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼ÁVzÀÄÝ, PÉÊPÉ¸ÀgÁzÀµÀÆÖ Cw 

GvÀÛªÀÄªÁzÀÄzÀ£ÉßÃ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ ºÉZÀÄÑ JA§ 

«ZÁgÀ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ªÀÄ£ÀzÀmÁÖUÀÄvÀÛzÉ.

¨sÁ¸ï ¨Á¥Àmï NªÀð ¨sËvÀ«eÁÕ¤AiÀiÁVzÀÄÝ, ¥ÀÄuÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ EArAiÀÄ£ï E¤ì÷ÖlÆåmï D¥sï ¸ÉÊ£ïì JdÄPÉÃ±À£ï CAqï j¸ÀZïð£À°è PÉ®¸À 

ªÀiÁqÀÄwÛzÁÝgÉ. CªÀgÀÄ ±Á¯Á ªÀÄlÖzÀ «eÁÕ£À ²PÀëtzÀ°è D¸ÀQÛ ºÉÆA¢zÁÝgÉ. CªÀgÀ EªÉÄÃ¯ï «¼Á¸À bhas.bapat@gmail.com. C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ: 

¹ävÁ ¦. f. ¥Àj²Ã®£É: ¤ªÀÄð¯Á f.«,


