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UÀUÀ£À £ËPÉUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ 

£ÉÃgÀªÁV £ÁªÀÅ ¸ÀªÉÃðPÀëuÉ 

ªÀiÁrgÀÄªÀ «±ÀézÀ MAzÉÃ 

MAzÀÄ ¸ÀÜ¼ÀªÉAzÀgÉ 

¸ËgÀªÀÇåºÀ. ºÀ®ªÀÅ ««zsÀ 

eÁÕ£À ±ÁSÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt 

C£ÉÃPÀ ªÀµÀðUÀ¼À ¸ÀÄ¢ÃWÀð 

ºÁUÀÆ «¸ÀäAiÀÄPÁj 

¸ÀºÀAiÉÆÃUÀPÁj ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ 

¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ ºÀÄlÄÖ ªÀÄvÀÄÛ 

£ÀAvÀgÀzÀ «PÁ¸ÀªÀ£ÀÄß 

CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä £ÀªÀÄUÉ 

£ÉgÀªÁVªÉ. F ¯ÉÃR£ÀªÀÅ 

F ªÉÊeÁÕ¤PÀ PÀxÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤gÀÆ¦¸ÀÄvÁÛ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ 

M¼ÀV£À ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀV£À 

ºÉÆ¸À w¼ÀÄªÀ½PÉUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ 

UÀæºÀ UÀæºÀ ªÀÄAqÀ®UÀ¼À 

§UÉV£À £ÀªÀÄä CjªÀ£ÀÄß 

§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÁÛ §A¢ªÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀºÀ 

ZÀað¸ÀÄvÀÛzÉ

PÉÆÃmÁå£ÀÄPÉÆÃn ¤ºÁjPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

C£ÉÃPÀ ¸ÀºÀ¸Àæ PÉÆÃn vÁgÉUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ «±Á® «±ÀézÀ°è £ÁªÀÅ ¤dPÀÆÌ 

£ÀªÀÄä ªÁ¸À¸ÁÜ£ÀªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ 

MAzÉÃ MAzÀÄ ¸ÀÜ¼À«zÉ. ¨ÁºÁåPÁ±ÀzÀ°è 

D±ÀÑAiÀÄðd£ÀPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°ègÀÄªÀ 

¥ÀæwAiÉÆAzÀPÀÆÌ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ F ¨sÀÆ«Ä 

JA§ UÀæºÀªÀÅ MAzÀÄ ¸ÀtÚ ¥Àæ¥ÀAZÀ. DzÀgÀÆ 

F ²¯Á¥Àæ¥ÀAZÀªÀÅ MAzÀÄ «±ÉÃµÀ ¸ÀÜ¼À. 

£ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ fÃªÀgÁ²UÀ¼À£ÀÄß 

¥ÉÆÃ¶¸ÀÄªÀ  KPÀªÀiÁvÀæ UÀæºÀ £ÀªÀÄä ¨sÀÆ«Ä.

F s̈ÀÆ«Ä ºÉÃUÉ C¹ÛvÀéPÉÌ §A¢vÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 

JAzÁzÀgÀÆ PËvÀÄPÀ ¥ÀnÖ¢ÝÃgÁ? AiÀiÁªÁUÀ 

ºÉÃUÉ EzÀÄ gÀÆ¥ÀÄUÉÆArvÀÄ? ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ 

ºÀÄnÖUÀÆ ªÉÆzÀ®Ä K¤vÀÄÛ? F ¥Àæ±ÉßUÀ¼À 

»AzÉ E£ÀÆß ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀªÁzÀ agÀAvÀ£À 

ºÀA§®«zÉ. CzÉÃ F «±ÀézÀ°è £ÁªÉÇ§âgÉÃ 

EzÉÝÃªÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀÄ. s̈ÀÆ«Ä¬ÄAzÁZÉUÉ 

fÃªÀgÁ²UÀ¼ÀÄ EgÀ§ºÀÄzÉÃ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß 

PÀÄjvÀÄ £ÁªÀÅ ¸ÀzÁ ZÀQvÀgÁVzÉÝÃªÉ. F 

s̈ÀÆ«Ä ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀ ºÀ®ªÁgÀÄ 

UÀæºÀUÀ¼À°è MAzÁVzÉAiÀÄµÉÖ. ºÁUÉAiÉÄÃ ¸ÀÆAiÀÄð 

PÀÆqÀ «±ÀézÀ°ègÀÄªÀ C¸ÀARå £ÀPÀëvÀæUÀ¼À°è 

MAzÀÄ. ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ £ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀ 

s̈ÀÆ«ÄAiÀÄAvÀºÀ E£ÉÆßAzÀÄ UÀæºÀªÀ£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ ¸ÀA s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ? fÃ« 

J£ÀÄßªÀÅzÀÄ MAzÀÄ ¨Áj WÀn¹zÀ DPÀ¹äPÀ 

¥sÀl£ÉAiÉÄÃ, Cw«gÀ¼À WÀl£ÉAiÉÄÃ CxÀªÁ 

¸ÀªÀðvÀæ PÁtÄªÀ MAzÀÄ WÀl£ÉAiÉÄÃ?

¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ ºÀÄlÄÖ 

¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ ºÀÄlÄÖ §ºÀ¼À »AzÉ ¸ÀA s̈À«¹zÀ 

WÀl£É. £ÁªÀÅ PÁ®zÀ°è »AzÉ ¸ÀjzÀÄ CzÀÄ 

ºÉÃUÉ £ÀqÉ¬ÄvÀÄ JAzÀÄ £ÉÆÃqÀ¯ÁgÉªÀÅ. 

¸ÀA s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄ UÀæºÀ ¸ÀAgÀZÀ£É AiÀiÁªÀ 

ªÀiÁUÀðUÀ¼À°è DV¢ÝgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ JZÀÑgÀ¢AzÀ 

C£ÀÄªÀiÁ¤vÀ ¹zÁÞAvÀ gÀÆ¦¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ 

¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ ºÀÄnÖ£À §UÉUÉ w½AiÀÄ®Ä 

£ÁªÀÅ D²¸À§ºÀÄzÀÄ. £ÀAvÀgÀ £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä 

C£ÀÄªÀiÁ¤vÀ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß EvÀgÀ ¥ÀæªÀiÁtÂvÀ 

ªÉÊeÁÕ¤PÀ w¼ÀÄªÀ½PÉAiÉÆA¢UÉ vÁ¼É 

ªÀiÁr £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. CzÀÈµÀÖªÀ±Ávï, F 

QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÉÃ£ÀÆ ¸ÀA¥ÀÆtð CeÁÕ£ÀzÀ°è 

ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁ¢Ý®è. ¸ÀévÀB ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ 

«£Áå¸ÀªÉÃ vÀ£Àß£ÀÄß PÀÄjvÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ §UÉUÉ 

§ºÀÄªÀÄÄRå ¸ÀÄ½ªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

¸ÁªÀiÁ£Àå GUÀªÀÄzÀ «£Áå¸ÀUÀ¼ÀÄ

¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ J®è WÀlPÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå 

GUÀªÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

¸ÀÆa¸ÀÄªÀAxÀ C£ÉÃPÀ ¥ÀæªÀiÁtUÀ¼ÀÄ EªÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ:

1.	 J®è UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß MAzÉÃ 

¢QÌ£À°è ¸ÀÄvÀÄÛ ºÁPÀÄwÛªÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀzÀ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ 

©AzÀÄ«¤AzÀ £ÉÆÃrzÁUÀ CªÉ®èªÀÇ 

¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß C¥ÀæzÀQëuÉAiÀiÁV 

(§®¢AzÀ JqÀPÉÌ) ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀÅzÀÄ 

PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ.
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UÀæºÀ «±ÀéUÀ¼À GUÀªÀÄ
D£ÀAzï £ÁgÁAiÀÄt£ï
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2.	 UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛ 

ºÁPÀÄªÀ ¢QÌ£À°èAiÉÄÃ ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÆ 

¸ÀºÀ vÀ£Àß CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É wgÀÄUÀÄvÁÛ£É. 

EzÀ£ÀÄß ªÀÄÄªÀÄÄäR ¥Àj¨sÀæªÀÄuÉ 

J£ÀÄßªÀgÀÄ.

3.	J®è UÀæºÀUÀ¼À PÀPÉëUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

§ºÀÄvÉÃPÀ PÀëÄzÀæ PÁAiÀÄUÀ¼À PÀPÉëUÀ¼ÀÄ 

§ºÀÄ¥Á®Ä ªÀÈvÁÛPÁgÀªÁVAiÉÄÃ EªÉ. 

4.	J®è UÀæºÀ PÀPÉëUÀ¼ÀÄ §ºÀÄvÉÃPÀªÁV 

MAzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°èªÉ.

MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¥ÀævÉåÃPÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ 

¸ÀévÀAvÀæªÁV C¹ÛvÀéPÉÌ §AzÀªÀÅ JAzÀÄ 

£ÁªÀÅ ¨sÁ«¹zÀgÉ, DUÀ ªÉÄÃ°£À 

CA±ÀUÀ¼ÀÄ WÀn¸ÀÄªÀ ¸ÀA¨sÁªÀåvÉ 

§ºÀ¼À PÀrªÉÄ. DzÀÝjAzÀ ¸ÀA¥ÀÆtð 

¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ ºÀÄlÄÖ KPÀªÉÄÃªÀ 

WÀl£É¬ÄAzÀ DVzÉ JAzÀÄ F 

CA±ÀUÀ¼ÀÄ ¥Àæ§®ªÁV ¸ÀÆa¸ÀÄªÀAwªÉ.

¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 

¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ GUÀªÀÄ «±ÀézÀ EwºÁ¸ÀzÀ°è 

KPÀªÉÄÃªÀ WÀl£ÉAiÀiÁVzÀÝgÉ, CzÀÄ 

JµÀÄÖ PÁ®zÀ »AzÉ WÀn¹gÀ§ºÀÄzÀÄ? 

PÉÃªÀ® ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ®èµÉÖÃ C®èzÉ 

¨ÁºÁåPÁ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÀÄgÁvÀ£À ²¯ÉUÀ¼À 

ªÀAiÀÄ¸Àì£ÀÄß ¯ÉPÀÌ ºÁPÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ 

F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛj¸À®Ä «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

¥ÀæAiÀÄwß¹zÁÝgÉ. gÉÃrAiÉÆÃ ªÀiÁ¥À£À 

PÁ®¤tðAiÀÄ (Radiometric dating) 
JA§ vÀAvÀæªÀ£ÀÄß §¼À¹ ¥ÀÄgÁvÀ£À 

²¯ÉUÀ¼À ªÀAiÀÄ¸Àì£ÀÄß CAzÁdÄ ªÀiÁrzÁUÀ 

4.5 ±ÀvÀPÉÆÃn ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ JA§ GvÀÛgÀ 

zÉÆgÉwzÉ. (avÀæ 1 £ÉÆÃr). ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

««zsÀ ¸ÀÜ¼ÀUÀ½AzÀ ¸ÀAUÀæ»¹zÀ G¯ÁÌ 

²¯ÉUÀ¼À £ÀªÀÄÆ£ÉUÀ¼À£ÀÄß gÉÃrAiÉÆÃ 

ªÀiÁ¥À£À PÁ®¤tðAiÀÄPÉÌ M¼À¥Àr¹zÁUÀ 

CzÀÄ ªÉÄÃ°£À CAzÁd£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹zÉ. 

CzÀÄ ¸ÀºÀ ¸Àj ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 4.5 

±ÀvÀPÉÆÃn ªÀµÀðUÀ¼À ªÀAiÀÄ¸Àì£ÉßÃ 

¸ÀÆa¸ÀÄwÛzÉ. DzÀÝjAzÀ EªÉ®èªÀÇ 

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 4.5 ±ÀvÀPÉÆÃn ªÀµÀðUÀ¼À 

»AzÉAiÉÄÃ WÀn¹gÀ¨ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀÄ 

¸ÀàµÀÖ. F ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÁUÀÄªÀAvÉ 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ gÀavÀªÁzÀ 

MAzÀÄ ±ÀvÀPÉÆÃn ªÀµÀðUÀ¼À 

£ÀAvÀgÀ ¥Àæ¥ÀæxÀªÀÄ fÃªÀgÁ²UÀ¼ÀÄ 

PÁtÂ¹PÉÆAqÀªÀÅ, ºÁUÀÆ PÉ®ªÀÅ 

CAzÁf£À ¥ÀæPÁgÀ D¢ ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄ 

PÉÃªÀ® 600,000 ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ 

PÁtÂ¹PÉÆAqÀ£ÀÄ !

4.5 ±ÀvÀPÉÆÃn ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ

¸ËgÀªÀÇåºÀPÀÆÌ ªÀÄÄ£Àß K£ÀÄ 

C¹ÛvÀézÀ°èvÀÄÛ? «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄUÉ 

w½¢gÀÄªÀ ªÁ¸ÀÛªÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ 

¹zÁÞAvÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ£ÀzÀ°èj¹PÉÆAqÀÄ 

¸ÀÄ¸ÀAUÀvÀªÁzÀ MAzÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 

£ÀªÀÄä ªÀÄÄA¢nÖzÁÝgÉ. F ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 

CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀgÉ £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä 

UÀªÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß £ÀPÀëvÀæUÀ½AzÀ ¸Àj¹, CªÀÅUÀ¼À 

£ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ CªÀPÁ±À(space)zÀvÀÛ 
ºÀj¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

EgÀÄ½£À DPÁ±ÀzÀvÀÛ £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä 

PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ºÁ¬Ä¹zÁUÀ «Ä£ÀÄUÀÄªÀ 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀævÉåÃQ¸ÀÄªÀ SÁ° CªÀPÁ±ÀzÀ 

CAzsÀPÁgÀªÀ£ÀÄß PÁtÄªÉªÀÅ. DzÀgÉ 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt eÁUÀ SÁ° C®èªÉÃ 

C®è ! £ÀPÀëvÀæUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt §ºÀ¼ÀµÀÄÖ 

eÁUÀªÀ£ÀÄß ¥À¸Àj¹PÉÆArgÀÄªÀ C¤® 

ºÁUÀÆ zsÀÆ½£À zÉÆqÀØ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß 

£ÀªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ PÁt¯ÁgÀªÀÅ. EzÀ£ÀÄß 

CAvÀ£ÀðPÀëwæÃAiÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄ CxÀªÁ 

Interstellar medium or ISM JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. avÀæ 2 gÀ°ègÀÄªÀAvÉ ¢ÃWÀð 

MrØPÉAiÀÄ (long Exposure) bÁAiÀiÁ 

avÀæUÀ¼À°è ISM MAzÀÄ zÀ¥Àà£ÁzÀ UÁqsÀ 

¥ÀxÀzÀAvÉ UÉÆÃZÀgÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

ISM£À ¥ÀæªÀÄÄR WÀlPÀUÀ¼ÉAzÀgÉ d®d£ÀPÀ 

ªÀÄvÀÄÛ »Ã°AiÀÄA ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ. 

EªÀÅUÀ¼ÉÆA¢UÉ PÁ§ð£ï, ¸ÁgÀd£ÀPÀ 

ªÀÄvÀÄÛ DªÀÄèd£ÀPÀUÀ¼ÀAvÀºÀ ¨sÁgÀªÁzÀ 

zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ CvÀå®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 

EgÀÄªÀÅªÀÅ. EªÀ®èzÉ, Cw¸ÀÆPÀëöä zsÀÆ½£À 

ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ EgÀÄªÀÅªÀÅ. £ÀA§ÄwÛÃgÉÆÃ 

E®èªÉÇÃ, F zsÀÆ½£À PÀtUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀ 

avÀæ 1. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©zÀÝ JgÀqÀÄ ¢£ÀUÀ¼À 

£ÀAvÀgÀ K¦æ¯ï 24, 2012 gÀAzÀÄ ¸ÀAUÀæ»¸À¯ÁzÀ 

G¯ÁÌ²¯ÉUÀ¼À ZÀÆgÀÄUÀ¼ÀÄ. ¨ÁºÁåPÁ±À¢AzÀ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀ ¸ÀtÚ ºÁUÀÆ zÉÆqÀØ 

²¯ÉUÀ¼À vÀÄAqÀÄUÀ¼ÉÃ G¯ÁÌ²¯ÉUÀ¼ÀÄ. ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ 

¥ÁægÀA¨sÀzÀ ¢£ÀUÀ¼À PÁ®¢AzÀ G½¢gÀÄªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁzÀ EªÀÅUÀ¼ÀÄ Cw PËvÀÄPÀ¥ÀÆtð 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁVªÉ.

PÀÈ¥É: © £Á¸Á / JjPï eÉÃªÀiïì

avÀæ 2. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ zÀQëuÁzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ MAzÀÄ eÁUÀ¢AzÀ gÁwæAiÀÄ DPÁ±ÀzÀ ¢ÃWÀðMrØPÉAiÀÄ (long-
exposure) MAzÀÄ avÀæ. »£Éß¯ÉAiÀÄ°è £ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼ÀQ£À ZÀÄPÉÌUÀ¼ÀAvÉ PÁtÄvÉÛÃªÉ. F avÀæªÀ£ÀÄß 

¸ÀÆPÀëöäªÁV UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ªÀÄgÉªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÀAvÉ PÁtÄªÀ zÀlÖ PÀ¯É CxÀªÁ zÀlÖ 

¥ÀxÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀºÀ £ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. C¤® ºÁUÀÆ ¸ÀÆPÀëöä zsÀÆ½£À PÀtUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ 

EzÀ£ÀÄß CAvÀgï£ÀPÀëwæÃAiÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄ (Interstellar medium or ISM) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. EzÀÄ 

£ÀªÀÄä DPÁ±ÀUÀAUÉAiÀÄ°è£À «±Á® ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è £ÀPÀëvÀæUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ºÀgÀrPÉÆArzÉ. avÀæzÀ ªÀÄÄ£Éß¯ÉAiÀÄ°è 

PÁtÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ RUÉÆÃ¼À «ÃPÀëuÁ®AiÀÄ. EAvÀºÀ UÁqsÁAzsÀPÁgÀzÀ ¸ÀÜ¼ÀUÀ½AzÀ ªÀiÁvÀæªÉÃ 

¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ ISM C£ÀÄß EAvÀºÀ ¸ÀàµÀÖvÉAiÉÆA¢UÉ awæÃPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

PÀÈ¥É: © European Southern Observatory/Z.Bardon. URL: http://phys.org/news/2016-11-magellanic-
clouds.html.
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¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À zsÀÆ½£À PÀtUÀ¼À 

¸ÀAAiÉÆÃd£É ªÀÄvÀÄÛ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÉßÃ 

ºÉÆÃ®ÄvÀÛªÉ. 

F ISM Cw «gÀ¼ÀªÁVzÀÄÝ, CzÀgÀ 

¸ÁAzÀævÉ MAzÀÄ WÀ£À¸ÉAn«ÄÃlgï£À°è 

MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ CxÀªÁ EzÀQÌAvÀ®Æ 

C®àªÉÃ. ISM §ºÀ¼À ZÀzÀÄjzÀAwÛzÀÝgÀÆ 

¸ÀºÀ £ÀªÀÄä DPÁ±ÀUÀAUÉAiÀÄ MlÄÖ 

zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ zÀæªÀåzÀ ±ÉÃPÀqÀ 15gÀµÀÄÖ 

EzÀjAzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ. PÁgÀt £ÀPÀëvÀæUÀ¼À 

£ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ CªÀPÁ±À C¥ÁgÀ ºÁUÀÆ 

EzÀgÀ §ºÀÄvÉÃPÀ eÁUÀªÀ£ÀÄß ISM 

DªÀj¹PÉÆArzÉ. PÉ®ªÀÅ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è 

ISM ¸ÀgÁ¸Àj ¸ÁAzÀævÉVAvÀ 100-1000 

¥ÀlÄÖ ºÉZÀÄÑ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

F ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ C¤®zÀ ªÉÆÃqÀUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV £É§Äå¯É J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

CtÄªÉÆÃqÀUÀ¼ÀÄ (molecular clouds) 
J£ÀÄßªÀ Cw ±ÉÊvÀå ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ¼Àî 

£É§Äå¯ÁUÀ¼ÀÄ ºÉÆ¸À £ÀPÀëvÀæUÀ¼À d£Àä 

¸ÀÜ¼ÀUÀ¼ÁVªÉ. (avÀæ 4 £ÉÆÃr)

MjAiÀiÁ£ï £É§Äå®zÀAvÀºÀ ¸ÁAzÀæ 

CAvÀgÀ£ÀPÀëwæÃAiÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ £ÀÆgÁgÀÄ 

¸Á«gÁgÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄªÀµÀÄÖ 

zÀæªÀågÁ²ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ §ÈºÀvï 

C¤® ªÉÆÃqÀUÀ¼ÁVªÉ. ¥ÀævÉåÃPÀ 

£ÀPÀëvÀæzÀ ºÀÄlÄÖ «WÀl£ÉAiÀÄ ªÀÄÄSÁAvÀgÀ 

GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ zÉÆqÀØ 

WÀlPÀ¢AzÀ ¸ÀtÚ RAqÀUÀ¼ÀÄ MqÉzÀÄ 

¨ÉÃgÉAiÀiÁV £ÀAvÀgÀ CªÀÅ ¸ÀévÀAvÀæªÁV 

«PÁ¸ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß 

«WÀl£É J£ÀÄßªÀgÀÄ. F «WÀl£ÉAiÀÄ 

¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£ÀzÀ°è 

§ºÀ¼À D¸ÀQÛ¬ÄAzÀ CzsÀåAiÀÄ£À 

ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CAvÀgÀ£ÀPÀëwæÃAiÀÄ 

£É§Æå®zÉÆ¼ÀUÉ ¸ÉÆáÃlUÉÆ¼ÀÄîªÀ 

£ÀPÀëvÀæ¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¨ÁºÀå DWÁvÀ, 

¤ºÁjPÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ 

MvÀÛqÀ vÀgÀAUÀ CxÀªÁ DAvÀjPÀ ¥ÀææPÀëÄ§Þ 

avÀæ 3. £ÀªÀÄä DPÁ±ÀUÀAUÉAiÀÄ°è£À MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ¸À«ÄÃ¦ÃPÀj¹zÀ (zoom-in) MAzÀÄ bÁAiÀiÁavÀæ. 

ZÀzÀÄjzÀAwgÀÄªÀ PÀ¥ÀÄà ªÉÆÃqÀªÉÃ CAvÀ£ÀðPÀëwæÃAiÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄ. EzÀÄ C¤® ªÀÄvÀÄÛ zsÀÆ½£ÀPÀtUÀ¼À 

MAzÀÄ «Ä±Àæt. EAvÀºÀ ISM ªÉÆÃqÀUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä »AzÉ EgÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ½AzÀ ºÉÆªÀÄÄäªÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß 

ªÀÄ¸ÀÄPÁV¸ÀÄvÀÛªÉ. 

PÀÈ¥É: © ¯ÉÆPïPÀÄ£ïmÁ£ï/ starry scapes. URL: http://www.deepsky watch.com/photography/starry-
scapes.html.

avÀæ 4. ¥Àæ¹zÀÞ ºÀ§¯ï ¨ÁºÁåPÁ±À mÉ°¸ÉÆÌÃ¥ï¤AzÀ ¸ÉgÉ »rzÀ £ÀPÀëvÀæ-¸ÀAgÀZÀ£Á ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À bÁAiÀiÁavÀæUÀ¼ÀÄ (J)	 ¥Àæ¹zÀÞ MjAiÀiÁ£ï £É§Äå®, £ÀªÀÄä 

DPÁ±ÀUÀAUÉAiÀÄ°è ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ ºÀ®ªÀÅ £ÀPÀëvÀæ ¸ÀAgÀZÀ£Á ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è MAzÀÄ. F £É§Äå®ªÀ£ÀÄß RUÉÆÃ¼À«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ D¼ÀªÁV CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÁÝgÉ. PÁgÀt, 

CzÀÄ £ÀªÀÄUÉ ¸Á¥ÉÃPÀëªÁV ºÀwÛgÀzÀ°èzÉ (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 1350 ¨É¼ÀQ£À ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ). MjAiÀiÁ£ï £ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdzÀvÀÛ ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrzÀgÉ DPÁ±ÀzÀ°è EzÀ£ÀÄß 

ªÀÄAzÀdé®£ÀzÀAvÉ PÁt§ºÀÄzÀÄ. MjAiÀiÁ£ï £É§Äå® ¸ÀºÀ¸ÁægÀÄ vÁgÉUÀ½UÉ d£Àä ¤ÃqÀ®Ä ¸ÁPÁUÀÄªÀµÀÄÖ C¤®ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. F bÁAiÀiÁavÀæzÀ°è ¤ÃªÀÅ 

PÁtÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±À PÉ®ªÀÅ ¨É¼ÀQ£À ªÀµÀðUÀ¼ÀµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°èzÉ. (©) £ÀªÀÄä DPÁ±ÀUÀAUÉAiÀÄ°è NGC 346 J£ÀÄßªÀ £É§Äå®zÀ°ègÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæ¸ÀAgÀZÀ£Á ¥ÀæzÉÃ±À. ¤Ã° 

ºÁUÀÆ PÀ¥ÀÄà ªÀtðzÀ C¤® PÀA§UÀ¼ÀÄ zÀlÖ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ¼Àî ISM C¤® ªÉÆÃqÀUÀ¼ÁVªÉ. F avÀæzÀ ªÀÄzsÀå ¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ §ºÀÄvÉÃPÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ¸Á¥ÉÃPÀëªÁV 

EwÛÃa£ÀªÀÅUÀ¼ÁVzÀÄÝ C¤® ªÉÆÃqÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ZÀÆgÀÄUÀ½AzÀ GUÀªÀÄUÉÆArªÉ.

Credits: © NASA/ESA/HST.

(a) (b)
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¨ÁPïì 1. ¸ÀÆ¥Àgï PÀA¥ÀÆålgï C£ÀÄPÀgÀuÉ¬ÄAzÀ vÉUÉzÀ C£ÀÄPÀæªÀÄ anPÉ bÁAiÀiÁavÀæUÀ¼ÀÄ (Snapshot)

UÀæºÀ ªÀÄAqÀ®UÀ¼À ºÀÄnÖ£ÀAxÀ Cw ¤zsÁ£ÀUÀwAiÀÄ DzÀgÉ Cw ¸ÀAQÃtð ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß 

C£ÀÄPÀj¸À®Ä ¸ÀÆ¥Àgï PÀA¥ÀÆålgïUÀ¼ÀÄ £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. EzÀjAzÀ WÀl£ÉUÀ¼À C£ÀÄPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß 

Cw wÃªÀæUÀwAiÀÄ°è ¸ÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ºÉÃUÉAzÀgÉ ZÀ®£À 

avÀæªÉÇAzÀ£ÀÄß ªÉÃUÀªÁV ªÀÄÄ£ÀßqÉ¹ £ÉÆÃrzÀAvÉ.

avÀæ 6. £ÀPÀëvÀæ ¸ÀAgÀZÀ£É ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÀ £É§Äå®zÀ ¸ÀÆ¥Àgï PÀA¥ÀÆålgï C£ÀÄPÀgÀuÉ. F C£ÀÄPÀgÀuÉAiÀÄÄ 
zÉÊvÀåPÁgÀzÀ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ £É§Äå¯ÁªÀ£ÀÄß PÀ°à¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ DgÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÀAvÀgÀ EzÀÄ 
KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ ¥ÀæPÀëÄ§ÞvÉAiÀÄ£ÀÄß F C¤® ªÉÆÃqÀPÉÌ ¸ÉÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ 
¤zsÁ£ÀªÁV MqÉzÀÄ PÀÄ¹AiÀÄÄvÀÛªÉ. F «WÀl£Á ¥ÀæQæAiÉÄ £É§Äå¯ÁzÀ DPÁgÀªÀ£ÀÄß §zÀ°¸ÀÄvÁÛ vÀAvÀÄ 
gÀÆ¥ÀzÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀévÀAvÀæªÁVgÀÄªÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼ÀÄ ºÁUÉAiÉÄÃ PÀÄ¹AiÀÄÄvÁÛ ºÉÆÃV PÀqÉUÉ 
£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÁV gÀavÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ¤ÃªÀÅ F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ¸ÀA¥ÀÆtð ZÀ®£ÀavÀæªÀ£ÀÄß E°è £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. 
https://www.youtube.com/watch?v=YbdwTwB8jtc

PÀÈ¥É: © Mathew Batte, University of Exeter.

¥ÀæªÁºÀ EªÉÃ ªÀÄÄAvÁzÀ ºÀ®ªÀÅ 

¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ «WÀl£ÉAiÀÄ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀæZÉÆÃ¢¸À§®èªÀÅ. F ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ Cw 

¸ÀAQÃtðªÁVzÀÄÝ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆ¥Àgï 

PÀA¥ÀÆålgïUÀ¼À £ÉgÀ«¤AzÀ ªÀiÁvÀæ 

CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

MjAiÀiÁ£ï £É§Äå¯ÁzÀ°è£À (avÀæ 7 

£ÉÆÃr) £ÀªÀeÁvÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀAvÉ, §ºÀÄ±ÀB 

£ÀªÀÄä ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÆ 5 ±ÀvÀPÉÆÃn 

ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ MAzÀÄ zÉÆqÀØ £É§Äå®zÀ°è 

¸ÀtÚ vÀÄtÄQ¤AzÀ gÀavÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. 

F vÀÄtÄPÀ£ÀÄß ‘¸ËgÀ¥ÀÆªÀð £É§Äå®’ 

(Presolar Nebula) JAzÀÄ PÀgÉAiÉÆÃt. 

vÀÄtÄPÁV ¨ÉÃ¥ÀðlÖ £ÀAvÀgÀ ¸ËgÀ¥ÀÆªÀð 

£É§Äå® vÀ£ÀßzÉÃ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ¬ÄAzÁV 

PÀÄ¹AiÀÄÄvÁÛ ¥Àæw ºÀAvÀzÀ°èAiÀÄÆ UÁvÀæzÀ°è 

PÀÄUÀÄÎvÁÛ §A¢vÀÄ.

»ÃUÉAiÉÄÃ PÀÄ¹AiÀÄÄwÛzÀÝAvÉ ¸ËgÀ¥ÀÆªÀð 

£É§Äå®zÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£À ºÉZÀÄÑvÁÛ 

ºÉÆÃ¬ÄvÀÄ. PÁgÀt, PÀÄ¹AiÀÄÄwÛgÀÄªÀ 

£ÀPÀëvÀæzÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt ±ÀQÛ 

ªÉÆzÀ®Ä ZÀ®£À±ÀQÛAiÀiÁV (Kinetic 
Energy) ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆAqÀÄ £ÀAvÀgÀ 

GµÀÚ±ÀQÛAiÀiÁV ¥Àjt«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. 

PÀÄ¹AiÀÄÄwÛgÀÄªÀ £É§Äå®zÀ §ºÀÄ¥Á®Ä 

zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ ¸ÁAzÀæªÁVgÀÄªÀ   

CzÀgÀ PÉÃAzÀæ ¨sÁUÀzÀ°è CvÀå¢üPÀ 

GµÀÚvÉ¬ÄgÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 8 £ÉÆÃr).

avÀæ 5. MjAiÀiÁ£ï £É§Äå®zÀ M¼ÀVgÀÄªÀ 

læ¦ÃfAiÀÄA PÀè¸ÀÖgï JA§ ºÉ¸Àj£À MAzÉÃ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ 

JgÀqÀÄ avÀæUÀ¼ÀÄ CAvÀgÀ£ÀPÀëwæÃAiÀÄ C¤®zÀ zÉÆqÀØ 

PÀA§UÀ¼À£ÀÄß avÀæUÀ¼ÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄwÛªÉ. £À«ÄäAzÀ 

1300 ¨É¼ÀQ£À ªÀµÀðUÀ¼ÀµÀÄÖ zÀÆgÀ«gÀÄªÀ F PÀè¸ÀÖgï£À 

F JgÀqÀÄ avÀæUÀ¼À£ÀÄß ºÀ§¯ï ¨ÁºÁåPÁ±À 

mÉ°¸ÉÆÌÃ¥ïUÉ eÉÆÃr¹gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¨ÉÃgÉ 

¨ÉÃgÉ PÁåªÉÄgÁUÀ½AzÀ ¸ÉgÉ»rAiÀÄ¯ÁVzÉ.

(J) zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ ¨É¼ÀQ£À°è (£ÀªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ 

PÁtÄªÀ ¨É¼ÀPÀÄ) vÉUÉAiÀÄ¯ÁVgÀÄªÀ F avÀæzÀ°è 

PÀè¸ÀÖgï M¼ÀUÉ C¤®zÀ PÀA§UÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ 

PÁt§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ ¨É¼ÀQ£À 

¥sÉÆÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ zsÀÆ½£À PÀtUÀ½AzÁV 

¸ÀÄ®¨sÀªÁV ZÀzÀÄj ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀjAzÀ F avÀæªÀÅ 

£É§Äå®zÀ M¼ÀUÀt ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄwÛ®è. 

(©) ºÀ§¯ï mÉ°¸ÉÆÌÃ¥ï£À CªÀPÉA¥ÀÄ (Infra 
Red) ¥sÉÆÃmÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸À§®è «©ü£Àß 

PÁåªÉÄgÁ¢AzÀ vÉUÉAiÀÄ¯ÁzÀ CzÉÃ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ avÀæ. 

CªÀPÉA¥ÀÄ ¥sÉÆÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ zsÀÆ½¤AzÀ CµÁÖV 

ZÀzÀgÀÄªÀÅ¢®èªÁzÀÝjAzÀ «¸ÀÛøvÀ (ZÀzÀjzÀ) C¤® 

ªÉÆÃqÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ EtÄQ £É§Äå¯ÁzÀ M¼ÀUÉ 

K¤zÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

PÀÈ¥É: © NASA/ESA/HST.

zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ • WFPC2

(a)

E£ï¥sÁægÉqï • NICMOS

(b)
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F C¤®zÀ ZÉAqÉÃ ªÀÄÄAzÉ 

¸ÀÆAiÀÄð£ÁV gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼Àî°zÉ, DzÀgÉ 

vÀPÀëtªÉÃ C®è. KPÉAzÀgÉ ¨ÉÊfPÀ 

¸À«Ää¼À£À (£ÀÆQèAiÀÄgï ¥sÀÆåµÀ£ï) 

QæAiÉÄ CzÀgÀ PÉÃAzÀæzÀ°è £ÀqÉAiÀÄ®Ä 

¥Àj¹ÜwUÀ¼ÀÄ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁVgÀ°®è. 

RUÉÆÃ¼À «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ EAvÀºÀ 

CgÀ¼ÀÄwÛgÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß DzÀå£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ 

(¥ÉÆæmÉÆ¸ÁÖgï) J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

¨ÉÊfPÀ ¸À«Ää¼À£À QæAiÉÄ E£ÀÆß 

DgÀA s̈ÀªÁV®è¢zÀÝgÀÆ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt 

±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀjªÀvÀð£É ¥ÀÆªÀð ¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß 

¥Àædé®UÉÆ½¸À®Ä ¸ÁPÀµÀÄÖ E¢ÝgÀ§ºÀÄzÀÄ.

UÀæºÀ¥ÀÆªÀð vÀmÉÖUÀ¼ÀÄ – UÀæºÀgÀZÀ£ÉAiÀÄ 

MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ªÉÄÊ°UÀ®Äè

¥Àæ¸ÀÄÛvÀ«gÀÄªÀ UÀæºÀ ¸ÀAgÀZÀ£ÉAiÀÄ 

ªÀiÁzÀjAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ ¥ÀÆªÀð 

¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ d£Àä vÀ¼ÉzÀAvÉ CªÀ£À 

¸ÀÄvÀÛ®Æ MAzÀÄ PÀÄvÀÆºÀ® d£ÀPÀ 

WÀl£É dgÀÄVvÀÄ. PÀÄ¹AiÀÄÄwÛgÀÄªÀ 

£É§Äå¯ÁzÀ vÀmÉÖAiÀÄ MAzÀÄ ¨sÁUÀ ZÀ¥ÀàmÉ 

DPÁgÀ vÀ¼ÉzÀÄ ¥ÀÆªÀð ¸ÀÆAiÀÄð£À 

¸ÀÄvÀÛ®Æ ¨sËvÀzÀæªÀå¢AzÁzÀ zÀ¥Àà 

vÀmÉÖAiÉÆAzÀÄ gÀZÀ£ÉUÉÆArvÀÄ. 

F ¨sËvÀzÀæªÀå¢AzÁzÀ vÀmÉÖAiÀÄ£ÀÄß 

¥Àj£ÀPÀëëwæÃAiÀÄ vÀmÉÖ (circumstellar 
disk) (CAzÀgÉ £ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀ 

vÀmÉÖ) CxÀªÁ ¥ÉÆæmÉÆ ¥Áè£Élj r¸ïÌ 

(CAzÀgÉ UÀæºÀªÉÇAzÀÄ gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀPÉÌ 

¥ÀÆªÀð¨sÁ«AiÀiÁVgÀÄªÀ MAzÀÄ vÀmÉÖ) 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. 

ªÀÇåºÀzÀ PÉÆÃ¤ÃAiÀÄ DªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 

¸ÀAgÀQȩ̈ ÀÄªÀ CUÀvÀåzÀ ¥sÀ®ªÁV F 

vÀmÉÖ gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. PÉÆÃ¤ÃAiÀÄ 

DªÉÃUÀzÀ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄ §ºÀ¼À 

¸ÀgÀ¼À. ¥Àæw¤vÀåªÀÇ £ÀªÀÄä fÃªÀ£ÀzÀ°è 

EzÀ£ÀÄß C£ÀÄ s̈À«¸ÀÄwÛgÀÄvÉÛÃªÉ. ¤ÃªÀÅ 

JAzÁzÀgÀÆ wgÀÄUÀÄªÀ PÀÄaðAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 

PÀÄ½wgÀÄ«gÁ? ªÀÄÄA¢£À ¨Áj ¤ÃªÀÅ 

PÀÄ½vÁUÀ, ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀ¤UÉ PÀÄaðAiÀÄ£ÀÄß 

wgÀÄV¸ÀÄªÀAvÉ ºÉÃ½. ¤ªÀÄä PÉÊUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆgÀZÁa (avÀæ 10 £ÉÆÃr), ¨ÉÃPÁzÀgÉ 

¤ªÀÄä PÁ®ÄUÀ¼À£ÀÆß ºÉÆgÀZÁZÀ§ºÀÄzÀÄ. 

PÉ®ªÀÅ ¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ¤ªÀÄä 

PÉÊPÁ®ÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀPÉÌ ¸É¼ÉzÀÄPÉÆ½î. F 

jÃw ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. DUÀ s̈ÀæªÀÄtzÀ ªÉÃUÀ 

K£ÁUÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀÄ UÀªÀÄ¤¹.

¸ËgÀ¥ÀÆªÀð £É§Äå® UÁvÀæzÀ°è 

aPÀÌzÁzÁUÀ, CzÀÄ ºÉZÀÄÑ ªÉÃUÀªÁV 

wgÀÄUÀ¯ÁgÀA©ü¹vÀÄ. »ÃUÉ ¨sÀæªÀÄtzÀ 

ªÉÃUÀ ºÉZÁÑzÀÝjAzÀ ¸ÀA¥ÀÆtð 

ªÉÆÃqÀªÀÅ PÉÃAzÀæzÀ°è ¥ÉÆæÃmÉÆ¸À£ï 

DV PÀÄ¹AiÀÄ°®è. EzÀPÉÌ §zÀ¯ÁV 

ªÉÆÃqÀzÀ PÉ®¨sÁUÀ ¥Àj£ÀPÀëwæÃAiÀÄ 

vÀmÉÖAiÀiÁV ¥Àjt«Ä¹vÀÄ. MAzÀÄ 

CAzÁf£À ¥ÀæPÁgÀ PÀÄ¹AiÀÄÄwÛgÀÄªÀ 

£É§Äå¯ÁzÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 99% ¨sÁUÀ 

¸ÀÆAiÀÄð£ÉÆ¼ÀUÉ ¸ÉÃjPÉÆArgÀ¨ÉÃPÀÄ 

avÀæ 9. DUÀvÁ£É gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîwÛgÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæzÀ ¸ÀÄvÀÛ®Æ EgÀÄªÀ UÀæºÀ¥ÀÆªÀð vÀmÉÖAiÀÄ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ 

PÀ¯ÁPÁgÀ£ÉÆ§â£À PÀ®à£É.

PÀÈ¥É: © NASA/JPL – Catech.URL : https :// www.flickr.com / Photos/nasablueshift/76100340044.
License:CC-BY.

avÀæ 7. MjAiÀiÁ£ï £É§Äå¯ÁzÉÆ¼ÀUÉ vÀªÀÄäzÉÃ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ¬ÄAzÁV PÀÄ¹AiÀÄÄwÛgÀÄªÀ 

vÀÄtÄPÀÄUÀ¼ÀÄ : ºÀ§¯ï ¨ÁºÁåPÁ±À 

mÉ°¸ÉÆÌÃ¥ï¤AzÀ F avÀæ MjAiÀiÁ£ï 

£É§å¯ÁzÀ M¼ÀV£À MAzÀÄ ªÉÆÃqÀzÉÆ¼ÀUÉ 

ºÀÄzÀÄVgÀÄªÀ ºÀ®ªÁgÀÄ vÀÄtÄPÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ vÀÄtÄPÀÄ 

vÀ£ÀßzÉÃ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ PÀÄ¹AiÀÄ®Ä 

¥ÁægÀA¨sÀUÉÆArzÀÄÝ MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À 

¸ÀAgÀZÀ£ÉAiÀÄvÀÛ ¸ÁUÀÄvÀÛ°zÉ. £ÀªÀÄä ¸ËgÀªÀÇåºÀªÀÇ 

PÀÆqÀ EzÉÃ jÃwAiÀÄ MAzÀÄ vÀÄtÄQ¤AzÀ 

¥ÁægÀA¨sÀUÉÆAqÀÄ gÀavÀUÉÆArgÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ¬ÄzÉ.

PÀÈ¥É: © STScl/NASA and ESA

avÀæ 8. vÀ£Àß ¸ÀAgÀZÀ£ÉAiÀiÁzÀ £ÀAvÀgÀ £ÀªÀeÁvÀ 

¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ ºÉÃUÉ PÁtÄwÛ¢ÝgÀ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀgÀ 

NªÀð PÀ¯ÁPÁgÀ£À PÀ®à£É. ¥ÁægÀA©üPÀ ºÀAvÀzÀ°è 

¸ÀÆAiÀÄð£À ¥ÀæPÁ±À UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt ±ÀQÛAiÀÄÄ 

GµÀÚ±ÀQÛAiÀiÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

GAmÁV¢ÝgÀ§ºÀÄzÀÄ. ¸ÀÆAiÀÄð£À PÉÃAzÀæzÀ°è 

¸ÁAzÀævÉ ªÀÄvÀÄÛ GµÀÚvÉ CvÀå¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtUÀ¼À£ÀÄß 

vÀ®Ä¦zÁUÀ zÀ±À®PÀë CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ 

ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀªÉÃ ¨ÉÊfPÀ ¸À«Ää¼À£À QæAiÉÄ 

¥ÁægÀA¨sÀUÉÆAr¢ÝgÀ§ºÀÄzÀÄ.

PÀÈ¥É: © NASA Goddard Media Studios.
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ºÁUÀÆ G½zÀ 1% ªÀiÁvÀæ vÀmÉÖAiÀÄ°è 

£É¯ÉUÉÆArgÀ¨ÉÃPÀÄ. F 1% 

zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ UÀæºÀUÀ¼À ºÁUÀÆ 

CªÀÅUÀ¼À G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À, PÀëÄzÀæUÀæºÀUÀ¼À 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°è £ÁªÀÅ K£É¯Áè 

PÁtÄªÉªÉÇÃ CªÉ®èzÀgÀ ¸ÀAgÀZÀ£ÉUÉ 

PÁgÀtªÁVzÉ.

vÀmÉÖUÀ½AzÀ UÀæºÀUÀ¼ÀvÀÛ – 

¤uÁðAiÀÄPÀªÁzÀ PÉ®ªÀÅ 

zÀ±ÀPÉÆÃnUÀlÖ¯É ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄgÀ½£À UÁvÀæzÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß 

MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÉÃj¸ÀÄvÁÛ ¨sÀÆ«Ä 

CxÀªÁ UÀÄgÀÄUÀæºÀzÀµÀÄÖ UÁvÀæzÀ MAzÀÄ 

¸ÀA¥ÀÆtð UÀæºÀªÀ£ÀÄß ¤«Äð¸ÀÄwÛgÀÄ«j 

JAzÀÄ ¨sÁ«¹j. EzÀÄ CxÀð±ÀÆ£Àå 

ªÀÄvÀÄÛ C¸ÀA¨sÁªÀåªÁzÀzÀÄÝ 

JAzÀÄ C¤ß¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ, 

£ÀªÀÄä ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ «µÀAiÀÄzÀ°è 

DVgÀ§ºÀÄzÁzÀzÀÄÝ EzÉÃ JAzÀÄ 

vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ. wgÀÄUÀÄwÛgÀÄªÀ C¤® 

ªÀÄvÀÄÛ zsÀÆ¼ÀÄ AiÀÄÄªÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ 

UÀæºÀUÀ¼ÁV gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄî«PÉ MAzÀÄ 

ªÀÄAzÀUÀwAiÀÄ ¥ÀæQæAiÉÄ. D ¥ÀæQæAiÉÄ 

ªÀÄÄPÁÛAiÀÄªÁUÀ®Ä ºÀ®ªÀÅ zÀ±ÀPÉÆÃn 

ªÀµÀðUÀ¼ÉÃ »r¢ªÉ. F ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ 

§ºÀÄ±ÀB §ºÀÄ PËvÀÄPÀ ¥ÀÆtðªÁVAiÉÄÃ 

E¢ÝgÀ¨ÉÃPÀÄ. KPÉAzÀgÉ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ 

«©ü£Àß jÃwAiÀÄ°è dgÀÄUÀ®Ä ¸ÁPÀµÀÄÖ 

ªÀiÁUÀðUÀ¼ÀÄ EzÀÄÝªÀ®èzÉ CzÀjAzÀ 

UÀæºÀUÀ¼À ¸ÀAgÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°è 

CªÀÅUÀ¼À ¢ÃWÀðPÁ°PÀ ¹ÜgÀvÉUÀ¼ÀÄ 

¤zsÁ£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄÆ EvÀÄÛ.

C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV dgÀÄVzÀ WÀl£ÁªÀ½UÀ¼À°è 

ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÉAzÀgÉ wgÀÄUÀÄwÛgÀÄªÀ 

UÀæºÀ¥ÀÆªÀð vÀmÉÖUÀ¼À°è£À ¨sËvÀzÀæªÀåzÀ 

ªÀÄAzÀUÀwAiÀÄ ¸ÁA¢æÃPÀgÀt, vÀvÀá®ªÁV 

PÉ®ªÀÅ ¸ÉAn«ÄÃlgïUÀ¼ÀµÀÄÖ UÁvÀæzÀ 

¸ÀtÚ UÀqÉØUÀ¼À gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄî«PÉ. EªÀÅ 

MAzÀPÉÆÌAzÀÄ JzÀÄgÀÄUÉÆAqÁUÀ F 

UÀqÉØUÀ¼ÀÄ ¸ÁÜ¬ÄÃ«zÀÄåZÀÒQÛ (Electrostatic 
force) ¬ÄAzÁV ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ CAnPÉÆAqÀªÀÅ 

(¨ÁPïì 3 £ÉÆÃr). UÀqÉØUÀ¼ÀÄ ºÀ®ªÀÅ 

¸ÉAn«ÄÃlgï UÁvÀæzÀ ²¯ÉUÀ¼ÁV 

¨É¼ÉzÁUÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ¬ÄAzÁV 

¸ÀtÚ²¯ÉUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ ¨sËvÀzÀæªÀåªÀ£ÀÄß 

¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀÄ PÀæªÉÄÃt zÉÆqÀØzÁV 

¨É¼ÉzÀªÀÅ. »ÃUÉ ¸ÀtÚ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

MAzÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ ¥Àæ¨sÁªÀPÉÌ M¼ÀUÁV 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀAPÀ°vÀUÉÆAqÀÄ zÉÆqÀØzÁV 

¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ ¸ÀAZÀAiÀÄ£À (accretion) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉAiÀÄ°èAiÀÄÆ 

F ¸ÀAZÀAiÀÄ£ÀzÀ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÁt§ºÀÄzÀÄ. ¦ÃoÉÆÃ¥ÀPÀgÀtUÀ¼À CxÀªÁ 

UÉÆÃqÉUÀ¼À ªÀÄÆ¯ÉUÀ¼À£ÀÄß, CAZÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV ±ÀÄ¢ÞUÉÆ½¸À¢zÁÝUÀ 

F zsÀÆ¼ÀÄ CAvÀºÀ eÁUÀUÀ¼À°è 

avÀæ 10. wgÀÄUÀÄªÀ PÀÄaðAiÀÄ ªÉÄÃ°£À VgÀQ – PÉÆÃ¤ÃAiÀÄ DªÉÃUÀ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄzÀ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ. 

¤ªÀÄä vÀÆPÀªÀÅ ºÀgÀrzÁUÀ ¤ªÀÄä wgÀÄUÀÄ«PÉAiÀÄÆ ªÀÄAzÀUÀwAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j. ¤ªÀÄä 

PÉÊPÁ®ÄUÀ¼À£ÀÄß M¼À¸É¼ÉzÀÄ PÀÄVÎ¹PÉÆAqÁUÀ ¤ÃªÀÅ wgÀÄUÀÄªÀ ªÉÃUÀ ¸ÀºÀdªÁVAiÉÄÃ ºÉZÁÑUÀÄªÀÅzÀÄ. 

MAzÀÄ ªÀÇåºÀ CxÀªÁ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ PÉÆÃ¤ÃAiÀi DªÉÃUÀªÀÅ – CAzÀgÉ ªÀÇåºÀzÉÆ¼ÀUÉ zÀæªÀå gÁ²AiÀÄÄ 

«vÀgÀuÉUÉÆArgÀÄªÀ §UÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¨sÀæªÀÄt ªÉÃUÀUÀ¼À (PÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ªÉÃUÀ JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ) 

UÀÄt®§Þ–MAzÉÃ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀÄ PÉÆÃ¤ÃAiÀÄ DªÉÃUÀzÀ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ £ÀªÀÄUÉ 

w½¹PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ MAzÀÄ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ zÀæªÀågÁ² ºÉZÀÄÑ PÉÃA¢æÃPÀÈvÀªÁVzÀgÉ CzÀÄ ºÉZÀÄÑ ªÉÃUÀªÁV 

wgÀÄUÀÄªÀÅzÀÄ. F ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß w½¹PÉÆqÀÄªÀ ¥ÁævÀåQëPÉAiÀÄ£ÀÄß E°è £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ:  
http://www.youtube.com/watch?v=eMH07Tghso

¨ÁPïì 2. ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ ªÀ®AiÀÄ: 

CªÀåªÀ¸ÉÜ¬ÄAzÀ ¸ÀÄªÀåªÀ¸ÉÜ

¥Àj£ÀPÀëwæÃAiÀÄvÀmÉÖAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

DzÀå £ÀPÀëvÀæzÀ gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄî«PÉ MAzÀÄ 

¤zsÁ£ÀUÀwAiÀÄ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁVzÀÄÝ ºÀ®ªÀÅ 

zÀ±ÀPÉÆÃn ªÀµÀðUÀ¼ÀµÀÄÖ PÁ®ªÉÃ 

¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. D±ÀéAiÀÄðPÀgÀªÀÇ, ¥ÀævÀåPÀë 

eÁÕ£ÀPÉÌ «gÀÄzÀÞªÀÇ J¤¸ÀÄªÀ CA±ÀªÉAzÀgÉ 

£É§Äå®zÀ°è£À C¤®zÀ vÀÄAqÀÄUÀ¼À DPÁgÀ 

CxÀªÁ UÁvÀæ K£ÉÃ EgÀ°, CzÀÄ vÀAvÁ£É 

PÀÄ¹zÀ PÉ®ªÀÅ zÀ±ÀPÉÆÃn ªÀµÀðUÀ¼À 

£ÀAvÀgÀ, CzÀÄ vÀ£Àß DPÁgÀªÀ£ÀÄß 

§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀÄvÀÛ®Æ ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀ 

¨sËvÀzÀæªÀåzÀ vÀmÉÖAiÀÄ ªÀÄzsÀåzÀ°è CzÉÃ 

¢QÌ£À°è ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄwÛgÀÄªÀ C¤®zÀ 

zÉÆqÀØ ªÀÄÄzÉÝAiÀÄAvÉ EgÀÄvÀÛzÉ EzÀgÀ 

ºÉÆ¸À DPÁgÀ. EzÀÄ CªÀåªÀ¸ÉÜ¬ÄAzÀ 

¸ÀÄªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄäªÀÅzÀPÉÌ 

MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ.

ªÁ¸ÀÛªÀªÁV EzÉÃ jÃwAiÀÄ 

WÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ F 

¸ÀgÀ¼À ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß PÉÊUÉÆ½îj. MAzÀÄ 

¥ÁvÉæAiÀÄ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 

CzÀgÀ°è §tÚzÀ ¥ÀÄrAiÀÄ£ÉÆßÃ CxÀªÁ 

Cj²£ÀªÀ£ÉÆßÃ ºÁQ AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV 

PÀ®Q, PÉ®ªÀÅ ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ 

ºÁUÉAiÉÄÃ ©r. ¤ÃgÀ£ÀÄß AiÀiÁªÀ 

jÃwAiÀÄ°è PÀ®QzÀgÀÆ ¥ÀÄrAiÀÄÄ 

§ºÀÄvÉÃPÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ 

¢QÌ£À ªÀÄAzÀUÀwAiÀÄ ¨sÀæªÀÄuÉAiÀÄ°è 

£É¯ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.
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MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÉÃj ZÉAr£ÀAvÁVgÀÄvÀÛªÉ. 

(avÀæ 11 £ÉÆÃr) EzÀÄ ¸ÀAZÀAiÀÄ£ÀzÀ 

– CAzÀgÉ MAzÀÄ ±ÀQÛUÉ M¼ÀUÁV ¸ÀtÚ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀAPÀ°vÀUÉÆAqÀÄ 

zÉÆqÀØzÁUÀÄªÀÅzÀÄ – MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ.

¸ÀAZÀAiÀÄ£À¢AzÀ gÀÆ¥ÀUÉÆAqÀ 

²¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäUÀæºÀUÀ¼ÀÄ (Cw 

¸ÀtÚ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ) (Planetesimal) 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. ¸ÀÆPÀëöäUÀæºÀUÀ¼ÀÄ 

UÀæºÀUÀ¼À®è. ¸ÁA¢æÃPÀgÀtUÉÆAqÀ 

¨sËvÀzÀæªÀåzÀ ¥ÉÆgÉAiÀÄAvÉ CªÀ£ÀÄß 

¨sÁ«¸À§ºÀÄzÀ®èzÉ CªÀÅ PÀæªÉÄÃt C¢üPÀ 

zÀæªÀåªÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄvÁÛ ªÀÄÄAzÉÆAzÀÄ 

PÁ®zÀ°è UÀæºÀUÀ¼ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ 

JAzÀÄ PÀ°à¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. 

WÀ¤ÃPÀÈvÀ ¸ÀÆPÀëöäUÀæºÀUÀ¼ÁV 

¸ÁA¢æÃPÀgÀtUÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁzÀ 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À «zsÀªÀÅ 

UÀæºÀ¥ÀÆªÀðvÀmÉÖAiÀÄ GµÀÚvÉAiÀÄ£ÀÄß 

§ºÀ¼ÀªÁV CªÀ®A©¹vÀÄÛ. 

UÀæºÀ¥ÀÆªÀð vÀmÉÖAiÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

¨sÁUÀzÀ GµÀÚvÉAiÀÄÄ PÉÃAzÀæ DzÀå 

¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ vÀ£ÀVgÀÄªÀ CAvÀgÀªÀ£ÀÄß 

CªÀ®A©¹vÀÄÛ. UÀæºÀ¥ÀÆªÀð vÀmÉÖAiÀÄ 

ªÀÄzsÀåzÀ°è vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀÅ ¸ÀÆAiÀÄð£À 

vÁ¥À¢AzÁV C¢üPÀvÀªÀÄªÁVvÁÛzÀgÀÆ 

CzÀÄ UÀæºÀ ¥ÀÆªÀð vÀmÉÖAiÀÄ ªÀÄzsÀå¢AzÀ 

DgÀA¨sÀªÁV CzÀgÀ CAa£À ¢QÌ£À°è 

ªÀÄAzÀUÀwAiÀÄ°è PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ 

§A¢vÀÄ. (avÀæ 12 £ÉÆÃr)

UÀæºÀ¥ÀÆªÀð vÀmÉÖUÀ¼À gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄî«PÉ 

ªÀÄvÀÄÛ «PÁ¸ÀzÀ §UÉUÉ CzsÀåAiÀÄ£À 

PÉÊUÉÆ¼ÀÄîªÀ RUÉÆÃ¼À «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

»ªÀÄgÉÃSÉ (Frost line) AiÀÄ §UÉUÉ 

ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄvÁÛgÉ. ¨ÁµÀà²Ã® 

(Volatile) ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÁzÀ ¤ÃgÀÄ 

ªÀÄÄAvÁzÀÄªÀÅUÀ¼ÀÄ »ªÀÄgÉÃSÉ JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ ¹ÃªÉÄ¬ÄAzÁZÉ 

WÀ£ÀgÀÆ¥ÀzÀ°ègÀ®Ä ¸ÁzsÀå. F 

»ªÀÄgÉÃSÉVAvÀ FZÉUÉ F ¨ÁµÀà²Ã® 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä D«AiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è 

ªÀiÁvÀæ EgÀ®Ä ¸ÁzsÀå. ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

«ÄxÉÃ£ï ºÁUÀÆ CªÉÆÃ¤AiÀiÁUÀ¼ÀAxÀ 

d®d£ÀPÀ DzsÁjvÀ ºÀ®ªÀÅ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ 

CAzÁdÄ 220K vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è 

WÀ£ÀgÀÆ¥À¢AzÀ D«AiÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ 

¸ÀAPÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. ««zsÀ ¨ÁµÀà²Ã® 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ PÀgÀUÀÄªÀ 

©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß(Melting point) 

ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ F »ªÀÄgÉÃSÉAiÀÄÄ 

MAzÀÄ ªÀ®AiÀÄªÉÃ ºÉÆgÀvÀÄ MAzÀÄ 

¤¢ðµÀÖ gÉÃSÉAiÀÄ®è. EA¢£À £ÀªÀÄä 

¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°è »ªÀÄgÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÄAUÀ¼À 

UÀæºÀ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄgÀÄUÀæºÀUÀ¼À PÀPÉëUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

£É¯ÉUÉÆArzÉ. §ºÀ¼À PÁ®zÀ »AzÉ 

¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ CµÉÆÖAzÀÄ ¥ÀæRgÀªÁV 

E®è¢zÀÝ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è »ªÀÄgÉÃSÉAiÀÄÄ 

E£ÀÆß ºÀwÛgÀ«¢ÝgÀ¨ÉÃPÀÄ.

»ªÀÄgÉÃSÉAiÀÄ M¼À¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ C¢üPÀ 

vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è (500K – 
1500K) ¨ÁµÀà²Ã®ªÀ®èzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

CAzÀgÉ ¹°PÉÃmïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀ©ât, 

¤PÀÌ¯ï ºÁUÀÆ C®Äå«Ä¤AiÀÄAUÀ½AzÀ 

ªÀiÁqÀ®àlÖ ¯ÉÆÃºÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ UÀqÀÄ¸ÀÄ 

ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÁV ¸ÁA¢æÃPÀgÀtUÉÆAqÀªÀÅ. 

F UÀqÀÄ¸ÀÄ ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÉÆzÀ®Ä 

²¯Á¸ÀÆPÀëöäUÀæºÀUÀ¼ÁV ¨É¼ÉzÀÄ £ÀAvÀgÀ 

¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ M¼ÀV£À UÀnÖAiÀiÁzÀ 

UÀæºÀUÀ¼ÁV gÀÆ¥ÀUÉÆAqÀªÀÅ (CAzÀgÉ, 

§ÄzsÀ, ±ÀÄPÀæ, ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄAUÀ¼À). 

»ªÀÄgÉÃSÉ¬ÄAzÁZÉUÉ d®d£ÀPÀzÀ 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ºÀgÀ½£À gÀÆ¥ÀzÀ ªÀÄAeÁV 

¸ÁA¢æÃPÀgÀtUÉÆAqÀªÀÅ. ¹°PÉÃmïUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ 

ºÉÆgÀUÀqÉAiÀÄ°è E£ÀÆß C¹ÛvÀézÀ°èzÀÝªÀÅ. 

DzÀgÉ d®d£ÀPÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ 

¸ÀASÉåAiÀÄ°è EªÀÅUÀ½VAvÀ C¢üPÀªÁzÀªÀÅ. 

»ÃUÉ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ ºÉÆgÀªÀ®AiÀÄzÀ°è 

¨É¼ÉzÀ ¸ÀÆPÀëöäUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆ®vÀB 

avÀæ 11. £ÀªÀÄä ªÀÄ£ÉUÀ¼À°è gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîªÀ zsÀÆ½£À ZÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ (dust bunnies) JAzÀÆ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛgÉ. 

ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ¸ÀAZÀAiÀÄ£ÀzÀ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ.

PÀÈ¥É: eÉ¯Áè®Ä£À URL : https :// www.flickr.com / Photos/90859240@Noo/3920518005.License:CC-BY

¨ÁPïì 3. AiÀiÁªÀ §®ªÀÅ zsÀÆ½£À PÀtUÀ½AzÀ UÀæºÀUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß 

DgÀA¨sÀUÉÆ½¹¢ÝgÀ§ºÀÄzÀÄ?

¸ÁªÀiÁ£Àå HºÉ JAzÀgÉ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ §®. UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ 

¸ÀAgÀZÀ£ÉAiÀÄ°è ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæ ªÀ»¹vÁzÀgÀÆ UÀæºÀUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß ±ÀÄgÀÄªÀiÁrzÀ 

ªÉÆzÀ® ºÁUÀÆ ¥Àæ§® ¤uÁðAiÀÄPÀ ±ÀQÛAiÉÄÃ£ÀÆ DVgÀ°®è. UÀæºÀ¥ÀÆªÀð vÀmÉÖAiÀÄ°è£À 

¸ÀtÚ zsÀÆ½£À PÀtUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ ¸ÀÆPÀëöäªÀÇ, ºÀUÀÄgÀªÀÇ DVzÀÝªÉAzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ £ÀUÀtåªÉÃ. GuÉÚ CxÀªÁ ºÀwÛAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É GfÓzÀ §®Æ£ÀÄ 

PÉ®ªÉÇªÉÄä UÉÆÃqÉUÉ CAnPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ JAzÁzÀgÀÆ £ÉÆÃrgÀÄ«gÁ? CxÀªÁ 

AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É GfÓzÀ ¸ÉÌÃ®£ÀÄß ¤ªÀÄä PÀÆzÀ®ÄUÀ¼À ºÀwÛgÀPÉÌ vÀAzÁUÀ 

CªÀÅ JzÀÄÝ ¤®ÄèªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ? F ¸ÀAzÀ s̈ÀðUÀ¼À¯Éè̄ Áè DPÀµÀðPÀ ±ÀQÛAiÀiÁV 

ªÀwð¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÁÜ¬Ä «zÀÄåvï ±ÀQÛ CAzÀgÉ ±ÀQÛ ¸ÀAavÀ PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt ±ÀQÛ. EzÉÃ 

¸ÁÜ¬Ä «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀÄÄ UÀæºÀ¥ÀÆªÀð vÀmÉÖ AiÀÄ°ègÀÄªÀ ¸ÀtÚ PÀtUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ UÀqÉØUÀ¼À£ÀÄß 

MAzÀPÉÆÌAzÀÄ CAnPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ ªÀiÁr CªÀÅ UÁvÀæzÀ°è zÉÆqÀØzÁUÀÄªÀAvÉ ¥ÀæZÉÆÃ¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ.
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¹°PÉÃmï ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ EªÀÅUÀ¼À°è 

£ÁnPÉÆArzÀÝ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À CvÀå®à 

¥ÀæªÀiÁtUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ d®d£ÀPÀ 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®àlÖ ªÀÄAf£À 

²¯ÉUÀ¼ÁVzÀÝªÀÅ.

CvÀåAvÀ ºÀUÀÄgÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÁzÀ d®d£ÀPÀ 

ªÀÄvÀÄÛ »Ã°AiÀÄA ¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è 

C¤®UÀ¼ÁVAiÉÄÃ G½zÀªÀ®èzÉ 

WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛªÁV WÀ¤Ã¨sÀÆvÀªÁUÀzÉAiÉÄÃ 

PÀÄ¹zÀ ¸ËgÀ£É§Äå®zÀ°è J¯ÉèqÉ 

ZÀzÀjzÀªÀÅ. F C¤®UÀ¼ÀÄ £ÀªÀeÁvÀ 

¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ ºÉÆgÀl ¨É¼ÀQ£À 

MvÀÛqÀ¢AzÀ UÀæºÀ¥ÀÆªÀð vÀmÉÖAiÀÄ 

M¼À¨sÁUÀ¢AzÀ ºÉÆgÀ¨sÁUÀPÉÌ UÁ½AiÀÄÄ 

£ËPÉAiÀÄ ºÁ¬ÄAiÀÄ£ÀÄß vÀ¼ÀÄîªÀAvÉ 

¤zsÁ£ÀUÀwAiÀÄ°è zÀÆqÀ®àlÖªÀÅ. ¨É¼ÀQ¤AzÀ 

GAmÁzÀ F MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

«QgÀt MvÀÛqÀ J£ÀÄßvÁÛgÉ. »ÃUÉ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ 

d®d£ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ »Ã°AiÀÄA C¤®UÀ¼ÀÄ 

¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ ºÉÆgÀ ªÀ®AiÀÄzÀ°è 

£É¯ÉUÉÆAqÀªÀÅ. C°è »ªÀiÁªÀÈvÀ 

¸ÀÆPÀëöäUÀæºÀUÀ¼ÀÄ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß C¥ÁgÀ 

avÀæ 12. AiÀiÁªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ zsÁvÀÄ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è ¸ÁAzÀæUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀæºÀ¥ÀÆªÀð vÀmÉÖAiÀÄ°è£À vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ¤zsÀðj¸ÀÄªÀÅªÀÅ. §ºÀÄvÉÃPÀ 

¸ÀAgÀZÀ£ÉUÉÆAqÀ £ÀªÀ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸À¤ºÀzÀ°è vÀªÀÄä CvÀå¢üPÀ PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄ«£ÉÆA¢UÉ ¨sÁgÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®àlÖ ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ WÀ£ÀgÀÆ¥ÀzÀ°ègÀ®Ä 

¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ. F C¢üPÀ GµÀÚvÉ¬ÄAzÁV ²ÃvÀ® ¨sËvÀzÀæªÀåUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¨ÁµÀàgÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀªÀÅ. ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ zÀÆgÀ«zÁÝUÀ ªÀiÁvÀæ 

CªÀÅ ¸ÁA¢æÃPÀgÀtUÉÆAqÀÄ WÀ£ÀgÀÆ¥À ¥ÀqÉAiÀÄªÀÅªÀÅ. ¸ÀÆAiÀÄð£À «QgÀt¢AzÀ DzÀ MvÀÛqÀªÀÅ C¤®UÀ¼À£ÀÄß ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ ¨ÁºÀåªÀ®AiÀÄPÉÌ vÀ¼ÀÄîwÛ¢ÝvÀÄ. 

§ºÀÄvÉÃPÀ ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ PÀPÉàAiÀÄ DZÉUÉ vÀ¼Àî®àqÀÄwÛzÀÝªÀÅ. UÀæºÀ¥ÀÆªÀð vÀmÉÖAiÀÄ°è£À F ¨sËvÀzÀæªÀåUÀ¼À ¥ÀÈxÀsPÀÌgÀt PÀqÉUÉ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°è £ÁªÀÅ PÁtÄªÀ M¼À 

¨sÀÆ¸ÀzÀÈ±ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀ C¤® zÉÊvÀåUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt ªÉÊ«zsÀåvÉUÉ PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ.

avÀæ 13. ¸ËgÀ£É§Äå®zÀ°è ¨sËvÀzÀæªÀåUÀ¼ÀÄ: - ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ «zsÀzÀ GzÁºÀgÀuÉAiÉÆA¢UÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À 

¥Áæw¤¢üPÀ ¸ÁA¢æÃPÀgÀt GµÀÚvÉAiÉÆA¢UÉ ¸ËgÀ£É§Äå®zÀ°è zÉÆgÀPÀÄªÀ £Á®ÄÌ «zsÀzÀ ¨sËvÀzÀæªÀåUÀ¼À 

¸ÁgÁA±À. ZËPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ «zsÀzÀ ¸Á¥ÉÃPÀë C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß (zÀæªÀågÁ² ¥ÀæPÁgÀ) ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ.
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¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¸ÀAUÀæ»¹PÉÆAqÀÄ PÀæªÉÄÃt 

UÁvÀæzÀ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄvÁÛ UÀÄgÀÄUÀæºÀ CxÀªÁ 

±À¤UÀæºÀUÀ¼ÀAxÀ C¤® zÉÊvÀåUÀ¼ÁV 

¥Àjt«Ä¹zÀªÀÅ. F WÀl£ÁªÀ½UÀ¼À 

¥ÀæPÁgÀ F C¤® - zÉÊvÀåUÀ¼À wgÀÄ¼ÀÄ 

Cw²ÃvÀ®ªÁVgÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ £ÁªÀÅ 

¤jÃQë¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀgÉ EzÀÄªÀgÉUÉ 

F ªÁzÀ HºÁvÀäPÀªÁVAiÉÄÃ 

G½¢zÉ. UÀUÀ£À £ËPÉ¬ÄAzÀ 

PÉÊUÉÆAqÀ «ÃPÀëuÉUÀ½AzÀ UÀÄgÀÄ 

CxÀªÁ ±À¤UÀæºÀUÀ¼ÀAxÀ zÉÆqÀØ UÀæºÀUÀ¼À 

CAvÀ¨sÁðUÀªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÀjAzÀ 

ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ UÀæºÀ «eÁÕ¤UÀ½UÉ §ºÀ¼À 

QèµÀÖ PÁAiÀÄðªÁVAiÉÄÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¢zÉ. 

d®d£ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ »Ã°AiÀÄA C¤®UÀ¼À 

PÉ®ªÀÅ ¨sÀÆ¸ÀzÀÈ±À UÀæºÀUÀ½AzÀ®Æ 

¸É¼ÉAiÀÄ®àlÄÖ CªÀÅUÀ¼À ¥ÁægÀA©üPÀ 

ªÁvÁªÀgÀtªÁV gÀÆ¥ÀÄUÉÆAqÀªÀÅ.

F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ CAvÀåUÉÆ¼ÀÄîwÛzÀÝAvÉ 

ºÀ®ªÁgÀÄ ¸ÀÆPÀëöäUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ºÉÆ¸ÀzÁV 

¸ÀAgÀZÀ£ÉUÉÆAqÀ UÀæºÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

ZÀzÀÄjºÉÆÃzÀªÀÅ. »ÃUÉ G½zÀÄPÉÆAqÀ 

±ÉÃµÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼ÀÄ 

ºÁUÀÆ PÀëÄzÀæUÀæºÀUÀ¼ÁV ªÀiÁ¥ÀðlÖªÀÅ. 

CªÀÅUÀ¼À ¨sËvÀzÀæªÀåzÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ 

UÀæºÀUÀ¼À°èzÀÝAvÉAiÉÄÃ EzÀÝªÀÅ. CAzÀgÉ 

M¼À¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°è PÀëÄzÀæUÀæºÀUÀ¼ÀÄ 

UÀnÖ²¯ÉUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÀÝgÉ 

ºÉÆgÀ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°è ²ÃvÀ® 

£ÁdÆPÁzÀ zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ½zÀÝªÀÅ. 

±ÉÃµÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À PÀPÉëUÀ¼ÀÄ UÀæºÀUÀ¼À 

PÀPÉëUÀ¼À ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°èAiÉÄÃ EzÀÄÝ 

ºÉZÀÄÑ PÀrªÉÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ 

PÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢¢ÝgÀ¨ÉÃPÀÄ. DzÀgÉ 

PÁ®PÀæªÉÄÃt F ¸ÀÆPÀëöäUÀæºÀUÀ¼ÀÄ 

zÉÆqÀØ UÀæºÀUÀ¼À ¸À¤ºÀPÉÌ ZÀ°¹zÁUÀ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À 

PÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß C¤AiÀÄAwævÀªÁV 

vÀvÀÛj¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr¢ÝgÀ¨ÉÃPÀÄ–
PÀªÉUÉÆÃ°¤AzÀ J¸ÉzÀ UÉÆÃ°AiÀÄAvÉ. 

F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV 

¸ÁPÀµÀÄÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¸ÀÆPÀëöäUÀæºÀUÀ¼ÀÄ 

¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ J¯Éè¬ÄAzÀ 

vÀ¦à¹PÉÆAqÀÄ ºÉÆÃV¢ÝgÀ¨ÉÃPÀÄ. 

E£ÀÄß PÉ®ªÀÅ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ M¼ÀPÀÆÌ 

ºÉÆgÀPÀÆÌ PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåªÀAxÀ Cw 

¢ÃWÀðPÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀªÀÅ. 

ªÀÄvÉÆÛAzÉqÉ ¸ÁPÀµÀÄÖ ªÀÄlÖzÀ C¢üPÀvÀgÀ 

¨sËvÀzÀæªÀåªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ 

avÀæ 14. DzÀå ¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ EgÀÄªÀ vÀmÉÖAiÀÄ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ PÀ¯ÁPÁgÀ£À PÀ®à£É.

C¢üPÀ zÀæªÀt ©AzÀÄUÀ¼ÀÄî¼Àî (Melting point) ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¢gÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ M¼ÀUÉ ¸ÁA¢æÃPÀÈvÉUÉÆAqÀÄ s̈ÀÆ¸ÀzÀÈ±À UÀæºÀUÀ¼ÁV ¥Àjt«Ä¹gÀÄªÀÅzÀÄ. 

EzÀPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁV ¸ÀÄ® s̈ÀªÁV ¨ÁµÀàUÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ »ªÀÄgÉÃSÉ¬ÄAzÀ DZÉUÉ ªÀiÁvÀæ WÀ¤ s̈ÀÆvÀUÉÆ¼Àî®Ä ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ. UÀæºÀ¥ÀÆªÀðvÀmÉÖAiÀÄ GzÀÝPÀÆÌ EgÀÄªÀ 

vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ ªÀåvÁå¸ÀzÀ zÀgÀªÀÅ s̈ÀÆ¸ÀzÀÈ±À UÀæºÀUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ C¤® zÉÊvÀåUÀ¼À «©ü£Àß gÁş ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉ ¥ÀæªÀÄÄR PÁgÀtªÁVzÉ.

PÀÈ¥É: © NASA/JPL – Catech
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EAvÀºÀ ¸ÀªÀiÁUÀªÀÄ¢AzÀ «ZÀ°vÀªÁUÀzÉ 

PÀlÖPÀqÉUÉ QæAiÀiÁvÀäPÀ ¹ÜgÀ PÀPÉëAiÀÄ°è 

£É¯ÉUÉÆAqÀªÀÅ.

§ºÀÄzÀÆgÀzÀ ¸ÁPÁëåzsÁgÀ

¸ËgÀªÀÇåºÀ (¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV UÀæºÀªÀÇåºÀ) 

¸ÀAgÀZÀ£ÉAiÀÄ F «ªÀgÀuÉUÉ £É§Æå¯ÁzÀ 

C£ÀÄªÀiÁ¤vÀ ¹zÁÞAvÀ (Nebular 
Hypothesis) J£ÀÄßªÀgÀÄ. vÀPÀðªÀ£ÀÄß 

DzsÀj¹ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ 

«µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ ¸ÀÆa¹zÀ 

«ªÀgÀuÉUÉ C£ÀÄªÀiÁ¤vÀ ¹zÁÞAvÀ 

J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÀÄ MAzÀÄ ¹zÁÞAvÀªÀ®è. 

KPÉAzÀgÉ EzÀgÀ J¯Áè CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

gÀÄdÄªÁvÀÄ ¥Àr¹gÀÄªÀÅ¢®è CxÀªÁ 

EzÀÄ ºÁjPÉAiÀÄ HºÉAiÀÄÆ C®è. 18£ÉÃ 

±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ CAvÀåzÀ°è ¥Àæ¥ÀæxÀªÀÄªÁV 

§®Ä ¸ÀÆÜ®ªÁV ªÀÄAr¸À®àlÖ EzÀÄ 

PÁ®PÁ®PÉÌ §ºÀ¼À ¥ÀjµÀÌøvÀUÉÆ¼ÀÄîvÁÛ 

¥ÀÄ£ÁgÀZÀ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛ¯ÉÃ §A¢zÉ. F 

PÁAiÀÄðªÀÅ UÀæºÀ¸ÀAgÀZÀ£Á ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ 

§UÉÎ ºÉÆ¸À jÃwAiÀÄ M¼À£ÉÆÃlUÀ¼À£ÀÄß 

DzsÀj¹ £ÀqÉ¢zÉ.

F £É§Æå¯ÁzÀ C£ÀÄªÀiÁ¤vÀ ¹zÁÞAvÀ 

JµÀÄÖ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÁPÁëöåzsÁgÀUÀ½AzÀ 

¥ÀæªÀiÁtÂÃPÀgÀ¸À®ànÖzÉ JAzÀÄ 

AiÀiÁgÁzÀgÀÆ ¥Àæ²ß¸À§ºÀÄzÀÄ. FUÁUÀ¯ÉÃ 

ºÉÃ½zÀAvÉ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ ºÀÄlÄÖ  

£ÀªÀÄUÉ ¤®ÄPÀzÀ UÀvÀPÁ®zÀ MAzÀÄ 

WÀl£ÉAiÀiÁVzÉ. F WÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀÄjvÀÄ £ÉÃgÀ ¤®ÄPÀÄ £ÀªÀÄV®è. DzÀgÉ 

F £ÀªÀÄä ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ ¸ÀAgÀZÀ£ÉUÉ 

PÁgÀtÂÃ¨sÀÆvÀªÁzÀ ±ÀQÛUÀ¼ÀÆ «±ÀézÀ 

¨ÉÃgÉÆAzÀÄ PÀqÉ ¸ÀQæAiÀÄªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ 

JAzÀÄ CAVÃPÀj¹zÀgÉ CzÀÄ vÀPÀð 

¸ÀªÀÄävÀªÉÃ DVzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV 

F PÀëtzÀ°èAiÀÄÆ ¸ÀºÀ EvÀgÀ 

£ÀªÀeÁvÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ 

PÉ®ªÀÅ UÀæºÀªÀÄAqÀ®UÀ¼ÀÄ 

gÀÆ¥ÀÄUÀ¼ÀÄîvÁÛ EgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ! 

DPÁ±ÀUÀAUÉAiÉÆ¼ÀV£À £ÀPÀëvÀæ 

¸ÀAgÀZÀ£Á ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À CvÀå¢üPÀ 

¥ÀÈxÀPÀÌgÀtªÀÅ¼Àî bÁAiÀiÁUÀæºÀtzÀ 

£ÉgÀ«¤AzÀ RUÉÆÃ¼À «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

UÀæºÀªÀÄAqÀ®UÀ¼À GUÀªÀÄzÀ 

ºÀ®ªÀÅ ¤zÀ±Àð£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀvÉÛºÀaÑzÁÝgÉ. F »AzÉ 

«ªÀj¸À¯ÁzÀ (avÀæ. 4a £ÉÆÃr) 

MjAiÀiÁ£ï £É§Äå® EzÀgÀ ºÀ®ªÀÅ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. 

EzÀgÀ «±Á® C¤®gÁ²UÀ¼À 

M¼ÀUÉ ¸ÉÃjPÉÆAqÀAvÉ 

¸ÀºÀ¸ÁægÀÄ £ÀªÀeÁvÀ 

£ÀPÀëvÀæUÀ½ªÉ. CAvÀ£ÀðPÀëwæÃAiÀÄ 

CªÀPÁ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ C¤® 

ªÉÆÃqÀUÀ¼À°è£À ¸ÁAzÀæZÀÆgÀÄUÀ¼ÀÄ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ 

PÀÄ¹zÀÄ CªÀÅUÀ½AzÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ 

gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ JA§ 

F ªÁzÀªÀ£ÀÄß EAvÀºÀ 

«ÃPÀëuÉUÀ¼ÀÄ ¥Àæ§®ªÁV 

¥ÀÄ¶ÖÃPÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. EAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ 

DPÁ±ÀUÀAUÉAiÉÆ¼ÀUÉ EAvÀºÀ 

£ÀÆgÁgÀÄ £ÀPÀëvÀæ gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîªÀ 

¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À CxÀªÁ £ÀPÀëwæÃAiÀÄ 

£À¸ÀðjUÀ¼À §UÉUÉ w½¢zÉ. 

MjAiÀiÁ£ï £É§Äå®zÀ°ègÀÄªÀ 

PÉ® £ÀªÀeÁvÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ 

vÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ «¸ÁÛgÀUÉÆAqÀ 

vÀmÉÖUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ JA§ 

CA±ÀªÀ£ÀÄß ºÀ§¯ï ¨ÁºÁåPÁ±À 

mÉ°¸ÉÆÌÃ¥ï vÀ£Àß C¢üPÀ 

¥ÀÈxÀPÀÌgÀt ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ¼Àî 

avÀæ 15. MjAiÀiÁ£ï £É§Äå®zÀ°è£À AiÀÄÄªÀ£ÀPÀëvÀæUÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ EgÀÄªÀ UÀæºÀ ¥ÀÆªÀð vÀmÉÖUÀ¼À £Á®ÄÌ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ: ¥Àæw avÀæzÀ 

ªÀÄzsÀåzÀ°ègÀÄªÀ Gdé® ªÀ¸ÀÄÛ MAzÀÄ £ÀªÀeÁvÀ £ÀPÀëvÀæ (¥ÉÆæmÉÆ¸ÁÖgï). EzÀ£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛªÀgÉzÀAvÉ ZÁaPÉÆArgÀÄªÀ 

¨sËvÀzÀæªÀåzÀ vÀmÉÖ¬ÄzÀÄÝ PÀqÉUÉ EzÀÄ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ, PÀëÄzÀæUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼À GUÀªÀÄPÉÌ PÁgÀtªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

Credits: © STScI / NASA and ESA.

UÀæºÀ¥ÀÆªÀð vÀmÉÖUÀ¼ÀÄ

MjAiÀiÁ£ï £É§Äå®
PRC95-45b • ST Scl OPO • November 20, 1995
M. J. ªÉÄPÀÌVæAiÀiÁ£ï (MPIA), C. R. MqÉ¯ï (gÉÊ¸ï AiÀÄÄ¤ªÀð¹n), NASA

HST • WFPC2
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avÀæ 16. MjAiÀiÁ£ï £É§Äå®zÀ°è£À £ÀªÀeÁvÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À ««zsÀ gÀÆ¥À. MjAiÀiÁ£ï £É§Äå¯ÁzÀ°è FUÀ®Æ £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæ ªÀÄvÀÄÛ UÀæºÀ ¸ÀAgÀZÀ£Á QæAiÉÄAiÀÄ 

¸ÀºÀ¸ÁægÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ½ªÉ. UÀªÀÄ¤¹ £ÉÆÃrzÁUÀ PÉ®ªÀÅ AiÀÄÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ EgÀÄªÀ UÀæºÀ¥ÀÆªÀð vÀmÉÖUÀ¼À£ÀÄß PÁtÄ«j.

Credits: © NASA/ESA and L.Ricci (ESO).
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PÁåªÉÄgÁUÀ¼À £ÉgÀ«¤AzÀ ¥ÀvÉÛ ºÀaÑzÉ 

(avÀæ 15 ªÀÄvÀÄÛ 16 £ÉÆÃr). F 

UÀæºÀ¥ÀÆªÀð vÀmÉÖUÀ¼ÀÄ 100 C¸ÀÖç£Á«ÄPÀ¯ï 

AiÀÄÆ¤mï(AU)UÀ½VAvÀ®Æ C¢üPÀ 

GzÀÝzÀ wædåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. (MAzÀÄ 

C¸ÀÖç£Á«ÄPÀ¯ï AiÀÄÄ¤mï CxÀªÁ AU 

CAzÀgÉ ¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

£ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ zÀÆgÀ, ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 

150 zÀ±À®PÀë Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ). 

MAzÀÄ ¥ÀPÀë PÁ®ªÀ£ÀÄß 4-5 ±ÀvÀPÉÆÃn 

ªÀµÀðUÀ¼ÀµÀÄÖ »AzÀPÉÌ MAiÀÄå®Ä £ÀªÀÄUÉ 

¸ÁzsÀåªÁV¢ÝzÀÝgÉ £ÀªÀÄä ¸ËgÀªÀÇåºÀªÀÅ 

PÉ®ªÀÅ £ÀÆgÀÄ ¨É¼ÀQ£À ªÀµÀðUÀ¼ÀµÀÄÖ 

zÀÆgÀ¢AzÀ EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ 

MAzÀgÀAvÉ vÉÆÃj§gÀÄwÛvÀÄÛ.

£É§Æå¯ÁzÀ C£ÀÄªÀiÁ¤vÀ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß 

vÀPÀð§zÀÞUÉÆ½¸À®Ä ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀ MAzÀÄ 

ªÀÄÄRå CA±ÀªÉAzÀgÉ EvÀgÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À 

¸ÀÄvÀÛ ¥ÀÆtðªÁV gÀÆ¥ÀÄUÉÆAqÀ 

UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ. 

1990gÀ zÀ±ÀPÀ¢AzÀ FZÉUÉ RUÉÆÃ¼À 

«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ EvÀgÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ 

¤AiÀÄvÀPÀæªÀÄzÀ°è UÀæºÀªÀÇåºÀUÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ »rAiÀÄÄvÀÛ¯ÉÃ EzÁÝgÉ. F 

¸ËgÁwÃvÀ UÀæºÀUÀ¼À C£ÉéÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

(¸ÀAQë¥ÀÛªÁV JPÉÆì¥Áè£Émïì) ºÀ®ªÀÅ 

««zsÀ vÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. 

¸ÀzÀåzÀ°è F vÀAvÀæUÀ¼À°è Cw 

¥sÀ®¥ÀæzÀªÁVgÀÄªÀ vÀAvÀæªÉAzÀgÉ vÀªÀÄä 

DwxÉÃAiÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛÛwÛgÀÄªÀ 

UÀÄgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±À¤ UÀæºÀUÀ¼ÀµÀÄÖ zÉÆqÀØ 

UÁvÀæzÀ UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑªÀÅzÀÄ. 

EwÛÃZÉUÀµÉÖ F vÀAvÀæªÀÅ ¸ÀtÚ UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß, 

DzÀgÀÆ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÉ®ªÀÅ ¥ÀlÄÖ C¢üPÀ 

UÁvÀæzÀ UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑªÀµÀÖgÀ 

ªÀÄnÖUÉ, ¸ÀAQÃtðvÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¦zÉ. 

RUÉÆÃ¼À ±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ EAvÀºÀ UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß 

Cw±ÀAiÀÄ ¨sÀÆ«ÄUÀ¼ÀÄ (¸ÀÆ¥Àgï Cxïìð) 

J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¸ÀÆAiÀÄð£ÀAvÀºÀ £ÀPÀëvÀæzÀ ¸ÀÄvÀÛ 

¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ UÁvÀæ ªÀÄvÀÄÛ 

¨sËvÀzÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ UÀæºÀzÀ 

C£ÉéÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁVzÉ. 

CμÉÖÃ C®è, CzÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ 

§gÀÄªÀ GµÀÚªÀÅ fÃªÀgÁ²UÀ¼ÀÄ 

§zÀÄPÀÄªÀÅzÀPÉÌ ¥ÀÆªÁð¥ÉÃQëvÀªÁzÀ 

zÀæªÀgÀÆ¥ÀzÀ d®ªÀÅ C¹ÛvÀézÀ°ègÀ®Ä JµÀÄÖ 

CAvÀgÀ«gÀ¨ÉÃPÉÆÃ CµÀÄÖ CAvÀgÀzÀ°è 

CzÀÄ EgÀ¨ÉÃPÀÄ. CAvÀºÀ UÀæºÀªÉÇAzÀÄ 

¤dPÀÆÌ EzÀÝgÉ ¸ËgÁwÃvÀ UÀæºÀ 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ PÉëÃvÀæzÀ°è DUÀÄwÛgÀÄªÀ 

wÃªÀæUÀwAiÀÄ «PÁ¸ÀzÀ »£Éß¯ÉAiÀÄ°è 

CzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ºÉZÀÄÑ PÁ® 

PÁAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ¨ÉÃPÁV®èªÉÃ£ÉÆÃ.

»ÃUÉ £ÀªÀÄä ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ ºÀÄnÖ£À 

§UÉUÉ GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ 

GvÀÛªÀÄ D±Á¨sÁªÀ£É PÉÃªÀ® ¸ÀÆAiÀÄð£À 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðtzÀ J¯ÉèAiÉÆ¼ÀUÉ EgÀÄªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À C£ÉéÃµÀuÉAiÀÄ°è ªÀiÁvÀæ 

£É¯ÉUÉÆ¼ÀîzÉ £À«ÄäAzÀ §ºÀÄzÀÆgÀ«gÀÄªÀ 

«±ÀéUÀ¼À C£ÉéÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß DzsÀj¹zÉ. 

¨ÁºÁåPÁ±ÀzÀ §ºÀÄzÀÆgÀPÉÌ £ÀªÀÄä 

zÀÈ¶ÖAiÀÄ£ÀÄß ©ÃgÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ 

£ÀªÀÄäzÉÃ ºÀÄnÖ£À §UÉUÉ GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÀÄqÀÄPÀÄªÀ MAzÀÄ ºÁ¢AiÀÄ°èzÉÝÃªÉ.

Note: Credits for the image used in the background of the article title: The new Solar System? The International Astronomical Union/Martin Kornmessernzel, 
Wikimedia Commons. URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:The_new_Solar_System%3F.jpg. License: CC-BY-SA.

DzsÁgÀ UÀæAxÀUÀ¼ÀÄ: 

1.	 A Lunar and Planetary Institute designed activity for the classroom to help students understand the sequence of events in the formation of the solar 
system- http://www.lpi.usra.edu/education/timeline/activity/.

2. 	 A short video that takes one through the formation of the solar system - https://www.stem.org.uk/elibrary/resource/26893.

3. 	 This page from the Big History Project has a wonderful timeline on the formation of the solar system - https://www.bighistoryproject.com/home. 
Look under the link “Earth &The Solar System”.

4. 	 This page from the University of Colorado has several activities, appropriate for students from classes 4 – 8, to help understand the solar system - 
http://lasp.colorado.edu/education/outerplanets/solsys_planets.php.
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