
ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ

ಶಾ ಲಾ  ಗ ಣಿ ತ ಕ್ಕೆ  ಒಂ ದು  ಸಂ ಪ ನ್ಮೂ ಲ

ಸಂಚಿಕೆ 20 ǀ ನವೆಂಬರ್‌ 2024
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ಗಣಿತದ ಮೇಲಿನ ಪ್ರೀತಿಗಾಗಿ
ಗಣಿತವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮಿದುಳಿನ ಜೊತೆ ಸಂಬಂಧೀಕರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 

ಆದ್ದರಿಂದ ಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಪ್ರೌಢಿಮೆಯು ಒಂದು ಹೆಮ್ಮೆಯ,  ರಾಂಕ್‌ನ, ಮತ್ತು ಈ 
ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಪರಿಶ್ರಮ ಇಲ್ಲದವರನ್ನು ತಿರಸ್ಕರಿಸುವ ಸಾಧನವಾಗಿರುವುದರಲ್ಲಿ 

ಆಶ್ಚರ್ಯವೇನಿಲ್ಲ. ಆದರೆ, ಗಣಿತವನ್ನು ಮೃದುವಾಗಿ, ಸ್ವಲ್ಪ ಕಡಿಮೆ ಭಯಪಡಿಸುವ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ, ಅಂದರೆ, ಗಣಿತವನ್ನು ಹೃದಯದಿಂದ ನೋಡಿದರೆ? ಬದಲಾದ 

ದೃಷ್ಟಿಕೋನಗಳಿಂದ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಆದ ಪರಿವರ್ತನೆಗಳ ಮೂಲಕ ನೋಡಿದರೆ? 
ಗಣಿತದ ಮೇಲೆ ಪ್ರೀತಿ ಬೆಳೆಸಲು ಪೂರಕವಾದ, ಎಲ್ಲರನ್ನೂ ಒಳಗೊಳ್ಳುವ, ನಿರ್ಭಯ 

ವಾತಾವರಣವನ್ನು ನಾವು ಹೇಗೆ ಸೃಷ್ಟಿಸಬಹುದು?



ಸಿಂಪಾದಕರ ನುಡಿ 

ಗಣಿತಿೀಯ ಆವಿ�್ಕರ ದಶಕದ ಸಂಭರೌಮಾಚರಣೆ

ಪ್ಯ ಓದುಗರೇ,

ಈ ಸಿಂಚಕೆಯ ಪುಟಗಳನುನು ತಿರುಗಿಸುತಿತುರುರ್ಗ, ನಾವು ಕೆೇವಲ ಗಣಿತ ಬೇಧನೆ ಮತುತು ಕಲಿಕೆಯ ಶ್ೇಮಿಂತ 
ಅನುಭವಗಳನನುಷೆ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆೇ, ಒಿಂದು ಗಮನಾಹ್ತ ಮೈಲುಗಲ್ಲನೂನು ಆಚರಿಸುತಿತುದೆ್ೇವ. ಅದುವೇ- ಅಜ ಼ಿೇಿಂ 
ಪ್ೇಮ್ ಜೇ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಭಾಗರ್ಗಿರುವ ಮಾಯಾಥ್  ಸ್ಪೇಸ್  ನ 10ನೆೇ ರ್ಷ್್ತಕೇತ್ವ. ಕಳೆದ ಒಿಂದು 
ದಶಕದಲಿ್ಲ, ಈ ಕೆೇಿಂದ್ವು ಗಣಿತ ಶಿಕ್ಷಣದಲಿ್ಲ ಅನೆ್ವೇಷಣೆ, ಕಲಿಕೆ ಮತುತು ಪ್ೇರಣೆ ಇವಲ್ಲದರ ಚೆೈತನಯಾಪೂಣ್ತ 
ತಾಣರ್ಗಿ ಬಳೆದದೆ. 

ಗಣಿತ‌ಸೂ�ರ್ಧಯ‌ಒಂದು‌ದಶಕ

ನಮ್ಮ ವಿಶೇಷ ಲೆೇಖನಗಳ ವಿಭಾಗದಲಿ್ಲ, ಈ ಮೈಲುಗಲ್ಲನುನು ಎರಡು ಲೆೇಖನಗಳ  ಮೂಲಕ ಗರುತಿಸುತತುೇವ. 
ನಿಂದತಾ ಅವರು ಮಾಯಾಥ್  ಸ್ಪೇಸ್  ಬಳೆದು ಬಿಂದ ಹಾದ ಮತುತು ಕಾಲ್ಿಂತರದಲಿ್ಲ ಅದರ ಪ್ಭಾವವನುನು ಬಿಿಂಬಿಸುವ 
ಆಲೇಚನಾಹ್ತ ಸಿಂದಶ್ತನವೊಿಂದನುನು ನಮಗಾಗಿ ತಿಂದದ್್ರ. ಇದಕೆಕಾ ಪೂರಕರ್ಗಿ, ಮಾಯಾಥ್  ಸ್ಪೇಸ್ ನಲಿ್ಲ ಇರುವ 
ವಿಶಿಷ್ಟ ಗಣಿತೊೇಪಕರಣಗಳನುನು ಪ್ದಶಿ್ತಸುವ ಛಾಯಾಚತ್ಗಳಿವ. ಅಸಿಂಖಯಾ ಕಲಿಕಾರ್್ತಗಳನುನು ಪ್ೇರೇಪಸಿರುವ ಈ 
ಸಿಂಪನೂ್ಮಲಗಳ ಚತ್ಗಳು ನಮಗ್ ದೃಶಯಾ ಪ್ಯಾಣದ ಚತ್ಣವನುನು ನಮಗ್ ಒದಗಿಸುತತುವ. ಒಟ್್ಟರ, ಈ ಲೆೇಖನಗಳು, 
ಕುತೂಹಲ ಮತುತು ಆಳರ್ದ ಗ್ಹಕೆಗಳು ಹೆೇಗ್ ಮಾಯಾಥ್  ಸ್ಪೇಸ್ ನ ಜೇರ್ಳರ್ಗಿವ ಎಿಂದು ತೊೇರಿಸುತತುವ. 

ತರಗರ್‌ಕೊೀಣೆಯಂದ‌ಆಟದ‌ಮೆೈದಾನದವರಗೆ‌ಗಣಿತ

ನಮ್ಮ ʼತರಗತಿʼ ವಿಭಾಗದಲಿ್ಲ ವೈವಿಧಯಾಮಯ ಲೆೇಖನಗಳ ಸರಣಿಯೇ ಇದೆ. ಇವುಗಳಲಿ್ಲ ಪ್ತಿಯಿಂದು ಲೆೇಖನವೂ 
ಪಾ್ರಮಿಕ ಗಣಿತ ಶಿಕ್ಷಣದ ಪ್ಮುಖ ಅಿಂಶಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಗಮನಹರಿಸಿದೆ. ಸಿಂಕಲನ ಮತುತು ವಯಾವಕಲನಗಳಿರುವ ಹೆೇಳಿಕೆ 
ರೂಪದ ಸಮಸಯಾಗಳನುನು ಕಲಿಸುವಲಿ್ಲ ಇರುವ ಸರ್ಲುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಾರಾಯಣ ಅವರು ಬರಯುತಾತು, ಶಿಕ್ಷಕರಿಗ್ 
ಉಪಯುಕತುರ್ಗಬಲ್ಲ ಪಾ್ಯೇಗಿಕ ಕಾಯ್ತತಿಂತ್ಗಳನೂನು ಒದಗಿಸುತಾತುರ. ಕಿರಿಯ ಕಲಿಕಾರ್್ತಗಳಿಗ್ ವಿನಾಯಾಸಗಳನುನು 
ಪರಿಚಯಿಸುವ ತಮ್ಮ ತರಗತಿ ಅನುಭವವನುನು ಆಸ್್ಮ ಮತುತು ಜೇವೇಶ್  ಹಿಂಚಕಿಂಡಿದ್್ರ. ಕ್ಷಮಾ ಅವರು, 
ಮಾಿಂಟಿಸರಿ ಗಣಿತ ಸ್ಧನಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಬಳಕು ಚೆಲು್ಲತಾತು, ಇವುಗಳನುನು ಸ್ಮಾನಯಾ ತರಗತಿಗಳಲಿ್ಲ ಹೆೇಗ್ 
ಅಳವಡಿಸಿಕಳಳಿಬಹುದು ಎಿಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ಮಾಗ್ತದಶ್ತನ ನಿೇಡುತಾತುರ.  ಚಕಕಾ ಮಕಕಾಳಿಗ್ ಕ್ಮವಿಧಿಯನುನು 
ಪರಿಚಯಿಸುವ ಬಗ್ಗೆ ನೂತನ ಒಳನೇಟಗಳನುನು ಅನುಷ್ಕಾ ಅವರು ಕಟಿ್ಟದ್್ರ; ಇದರಿಿಂದ ಎಳೆಯ 
ವಯಸಿ್ನಲಿ್ಲಯೇ ಈ ಸಿಂಕಿೇಣ್ತ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ  ಅರಿವು ಮೂಡಿಸುವುದು ಸ್ಧಯಾರ್ಗತತುದೆ. 

ಗಣಿತದ‌ಸಂತಸ:‌ಆಟಗಳ‌ಮೂಲಕ‌ಅನವಾೀಷಣೆ

ಗಣಿತದ‌ಸಂತಸ ವಿಭಾಗದಲಿ್ಲ ಕಲಿಕೆಯು ತರಗತಿಯಿಿಂದ್ಚೆಗೂ ಮುಿಂದುವರಯುತತುದೆ. ಗಣಿತವು ಹೆೇಗ್ �ದಧಿಕ 
ಉತತುೇಜನ ಮತುತು ಮೊೇಜು ಎರಡೂ ಆಗಬಲ್ಲದು ಎಿಂಬುದನುನು ಇದು ತೊೇರಿಸುತತುದೆ.. ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳಿಗ್ 
ಭಿನನುರಾಶಿಗಳನುನು ಪರಿಚಯಿಸುವುದು ಹೆೇಗ್ ಎಿಂದು ಶಿಕ್ಷಕರು ಚಚ್ತಸುವ ಆನ್ ಲೆೈನ್  ಸಿಂಭಾಷಣೆಯ ಅನಿರಿೇಕಿ್ಷತ 
ತಿರುವಿನಿಂದಗ್ ಈ ವಿಭಾಗವು ಆರಿಂಭರ್ಗತತುದೆ. ಕಾಗದ ಕತತುರಿಸುವಿಕೆಯ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ ಮೂಲಕ 
ಅಜಯ್ ಕುಮಾರ್  ಅವರು ರೇಖ್ೇಯ ಸಮಮಿತಿಯನುನು ಅನೆ್ವೇಷ್ಸುತಾತುರ. ಇದರಿಿಂದ ಈ ಅಮೂತ್ತ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಯು 
ತೊಡಗಿಸಿಕಳುಳಿವಿಕೆ ಮತುತು ಸ್ಪಶಾ್ತನುಭವವನುನು ನಿೇಡುವಿಂತಾಗತತುದೆ. ತೇಜಸ್  ಅವರು ಕುತೂಹಲಕಾರಿ ಗಣಿತ 
ಸಮಸಯಾಯನುನು ಎದುರಿಸುವ ಮತುತು ಬಿಡಿಸುವ ತಮ್ಮ ವೈಯಕಿತುಕ ಕರನವನುನು ಹೆೇಳುತಾತು, ನಮ್ಮ ಓದುಗರಿಗ್ ಕೆಲವು 
ಲೆಕಕಾಗಳನುನು ಒಗಟುಗಳಿಂತ ನಿೇಡಿ ತಮ್ಮ ಲೆೇಖನವನುನು ಮುಕಾತುಯಗಳಿಸುತಾತುರ. 



ಕಲಿಕೆಗೆ‌ಸಾಧನಗಳು,‌ರ್ಳಿವಳಿಕೆಗೆ‌ಸಾಮಗ್್ರಗಳು

ಇನುನು ಪರಾಮಶ್ತ ವಿಭಾಗದಲಿ್ಲ, ಎರಡು ಅಿಂತದೃ್ತಷ್್ಟಯುಕತು ಕಡುಗ್ಗಳ ಜತಗ್ ಕಲಿಕೇಪಕರಣಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ನಮ್ಮ ಗಮನವನುನು ಕೆೇಿಂದ್ೇಕರಿಸುವುದನುನು ಮುಿಂದುವರಸಲ್ಗಿದೆ. ಮೊಖತುರ್  ಅವರು, ಬ್ಣದ ಕಾಡ್್ತ ಗಳನುನು 
ಕಲಿಕೇಪಕರಣಗಳನಾನುಗಿ ಉಪಯೇಗಿಸುವುದರ ಬಗ್ಗೆ ಅನೆ್ವೇಷ್ಸಿದ್್ರ ಮತುತು ಗಣಿತ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳನುನು 
ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳು ಗ್ಹಸುವಲಿ್ಲ ಇವುಗಳ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿತತು್ವದ ಬಗ್ಗೆ ಬಳಕು ಚೆಲಿ್ಲದ್್ರ. ಡಿೇನ್್ಸ್  ಬ್್ಲಕ್  ಮತುತು 
ಸ್ಥಾಯಿೇ ಮಣಿಗಳ ತುಲನಾತ್ಮಕ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯನುನು ಮಾಯಾಥ್  ಸ್ಪೇಸ್  ಒದಗಿಸುತತುದೆ ಮತುತು ಅಮೂತ್ತ ಕಲ್ಪನೆಗಳನುನು 
ಕಲಿಕಾರ್್ತಗಳಿಗ್ ಮೂತ್ತ ರೂಪದಲಿ್ಲ ಪ್ಸುತುತಪಡಿಸಲು ಈ ಸ್ಧನಗಳನುನು ಹೆೇಗ್ ಉಪಯೇಗಿಸಬೇಕು 
ಎಿಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ಶಿಕ್ಷಕರಿಗ್ ಪಾ್ಯೇಗಿಕ ಮಾಗ್ತದಶ್ತನವನುನು ನಿೇಡುತತುದೆ. 

ಪಠ್ಯಪುಸತುಕದಂದಾ�ಗೆ‌ಗಣಿತ

ಈ ಸಿಂಚಕೆಯ ಪುಲ್‌‌ ಔಟ್‌ನಲಿ್ಲ ಪದ್ಮಪ್ಯಾ ಅವರು ಹಣದ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ತಮ್ಮ ಸರಣಿಯನುನು 
ಮುಿಂದುವರಸುತಾತು  ತರಗತಿ ಕಲಿಕೆಯನುನು ನಿಜಜೇವನಕೆಕಾ ಅನ್ವಯಿಸುವ ಹಲವು ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನುನು ನಿೇಡಿದ್್ರ. 
ಮಕಕಾಳು ಗಣಿತದ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳನುನು ತಮ್ಮ ದನನಿತಯಾದ ಹಣಕಾಸಿನ ಅನುಭವಗಳಿಂದಗ್ ಸಿಂಬಿಂಧಿೇಕರಿಸುವಿಂತ 
ಮತುತು ಕಲಿಕೆಯನುನು ಹೆಚು್ಚ ಅರ್ತಪೂಣ್ತ ಮತುತು ಅನುಭವವೇದಯಾರ್ಗವಿಂತ ಈ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನುನು 
ವಿನಾಯಾಸಗಳಿಸಲ್ಗಿದೆ. 

ನಮ್ಮ‌ಆನ್‌ಲೆೈನ್‌‌ವಿಭಾಗದಂದ‌ಹಸ‌ದೃಷ್ಟಿಕೊೀನಗಳು

ಅಿಂತಿಮರ್ಗಿ, ನಮ್ಮ ಆನ್ ಲೆೈನ್  ವಿಭಾಗವು ಗಣಿತ ಸಮುದ್ಯದಲಿ್ಲ ಸೃಜನಶಿೇಲತ ಮತುತು ನಾವಿೇನಯಾತಯನುನು 
ಎತಿತುಹಡಿಯುವ   ಇಬ್ಬರು  ಕಿರಿಯರ ದನಿಗಳನುನು ಪ್ಸುತುತಪಡಿಸುತತುದೆ. ಇನೂನು ಶಾಲ್ ವಿದ್ಯಾರ್್ತನಿಯಾಗಿರುವ  
ದೇಕ್ಷಾ ಕುತೂಹಲ ಮೂಡಿಸುವ ಒಿಂದು ಜಾಯಾಮಿತಿೇಯ ರಚನೆಯನುನು ಮಿಂಡಿಸಿದ್್ಳೆ. ಇದು, ಒಿಂದು ಚೌಕವನುನು 
ಹಸ ಮತುತು ಅನಿರಿೇಕಿ್ಷತ ವಿಧ್ನಗಳಲಿ್ಲ n-ಭಾಗಗಳನಾನುಗಿ ವಿಭಜಸುವ ಸರ್ಲನುನು  ಓದುಗರಿಗ್ ನಿೇಡುತತುದೆ. 

ವಗ್ತಮೂಲಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕೆೇಳಿದ ಸಮಸಯಾಯು ಹೆೇಗ್ ತನನು ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳನುನು ತರಗತಿಯಲಿ್ಲ ತೊಡಗಿಸಿಕಳುಳಿವಿಂತ 
ಮಾಡಿತು ಮತುತು ಲವಲವಿಕೆಯ ಚಚೆ್ತಗಳನುನು ಹುಟು್ಟಹಾಕಿತು ಎಿಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ಶಿಕ್ಷಣಾರ್್ತಯಾದ 
ಗೌರಿಯವರು ತಮ್ಮ ಅನುಭವವನುನು ಹಿಂಚಕಿಂಡಿದ್್ರ. 

ಮಾಯಾಥ್  ಸ್ಪೇಸ್ ನಲಿ್ಲ ಕಳೆದೊಿಂದು ದಶಕದಿಂದ ನಡೆಯುತಿತುರುವ ಅರ್ತಪೂಣ್ತ ಕಾಯ್ತಗಳನುನು ಸಿಂಭ್ಮದಿಂದ 
ಆಚರಿಸುತಿತುರುವ ಮತುತು ಭವಿಷಯಾವನುನು ಎದುರು ನೇಡುತಿತುರುವ ಈ ಸಿಂದಭ್ತದಲಿ್ಲ ಗಣಿತ ಬೇಧನೆ ಮತುತು 
ಕಲಿಕೆಯು ಒದಗಿಸುವ ಕನೆಯಿಲ್ಲದ ಸ್ಧಯಾತಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ಮರಿಸಿಕಳುಳಿತತುೇವ. ಕುತೂಹಲ ಪ್ವಧಿ್ತಸುವ ಮತುತು 
ಆಳರ್ದ ಕಲಿಕೆಯುಿಂಟ್ಗವ ಅವಕಾಶಗಳನುನು ಸೃಜಸುತಾತು,  ಗಣಿತವನುನು ಅನೆ್ವೇಷ್ಸೇಣ, ಪ್ಶಿನುಸೇಣ ಮತುತು 
ಗಣಿತದೊಿಂದಗ್ ತೊಡಗಿಸಿಕಳಳಿೇಣ.

ನಿಮ್ಮ ಓದು ಸಿಂತೊೇಷದ್ಯಕರ್ಗಿರಲಿ, ಮತುತು ನಿಮ್ಮ ಗಣಿತ ಪ್ಯಾಣವು ಉತಾ್ಹದಿಂದ ತುಿಂಬಿರಲಿ.

ಇಿಂತಿ,
ಮೊೀಹನ್‌‌ಆರ್‌.
ಸಹಾಯಕ ಸಿಂಪಾದಕರು

l ಅನುರ್ದ: ಶಾರದ ಹೆಚ್.  ಎಸ್.   | ಪರಿಶಿೇಲನೆ: ಎಸ್ . ಎನ್ . ಗಣನಾಥ್ 
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ವಿಶೇಷ ಲೇಖನ

ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ‘ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್’ನ ಒಳಗೆ 
ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ನಾನು ಕಾಲಿಟ್ಟಾಗ, ಯಾವುದೋ 
ಆಟಿಕೆಗಳ ಅಂಗಡಿಗೆ ಬಂದ ಪುಟಾಣಿಯಂತೆ ಭಾಸವಾಯಿತು. 
ನನ್ನ ಕಣ್ಣ ಮುಂದಿದ್ದ ಎಲ್ಲಾ ಕಪಾಟುಗಳು, ಮೇಜುಗಳು ಮತ್ತು 
ಡ್ರಾಯರ್‌ಗಳು ಕೈಯಿಂದಲೇ ಮಾಡಿದಂತೆ ಕಾಣುತ್ತಿದ್ದ ವಿಚಿತ್ರ 
ರೂಪದ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ತುಂಬಿ ತುಳುಕುತ್ತಿದ್ದವು; ಬಣ್ಣಬಣ್ಣದ 
ಲೇಖನ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು ಸುತ್ತಲೂ ಕಂಡ ಕಂಡಲೆಲ್ಲಾ 
ಚದುರಿದ್ದವು; ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಚಹಾ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗಳು ಮತ್ತು 
ಲ್ಯಾಪ್‌ಟಾಪ್ ಡಬ್ಬಗಳನ್ನು ನೆಲದ ತುಂಬೆಲ್ಲಾ ಒಂದರ ಮೇಲೆ 
ಒಂದರಂತೆ ಜೋಡಿಸಲಾಗಿತ್ತು.  ಇದನ್ನೆಲ್ಲಾ ನೋಡಿದ 
ಯಾರನ್ನಾದರೂ ಸರಿಯೇ, ತಟ್ಟನೆ ಒಂದು ಮೂಲೆ ಸೇರಿ 
ಏನನ್ನಾದರೂ ಮಾಡಲು ತವಕಿಸುವಂತೆ ಪ್ರೇರೇಪಿಸುವ ಒಂದು 
ಸುಸಂಘಟಿತವಾದ ಅಸ್ತವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಈ ಕೊಠಡಿಯು ಒಂದು 
ಉತ್ತಮ ಉದಾಹರಣೆ ಎಂದುಕೊಂಡೆ. ನಾನು ಹೀಗೆ ಇಡೀ 
ಕೊಠಡಿಯನ್ನು ನೋಡುತ್ತಿದ್ದಾಗ, ಅಲ್ಲೇ ಸಭೆ ನಡೆಸುತ್ತಿದ್ದ ಈ 
ಸ್ಥಳದ ನಿರ್ವಾಹಕರಾದ ಸ್ವಾತಿ ಸರ್ಕಾರ್ ಅವರಿಗೆ ಸಭೆಯನ್ನು 
ಮುಗಿಸಲು ಸಂತೋಷದಿಂದಲೇ ಸಮ್ಮತಿಸಿದೆ ಎಂದು ಬೇರೆ 
ಹೇಳಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ.

ವಿದ್ಯಾರ್ಹತೆಯಿಂದ ಗಣಿತಜ್ಞೆ ಯಾಗಿರುವ ಸ್ವಾತಿ ಅವರು, 
2013ರಲ್ಲಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಸ್ಕೂಲ್‌ ಆಫ್‌ ಕಂಟಿನ್ಯೂಯಿಂಗ್‌ 
ಎಜುಕೇಷನ್‌ ಅಂಡ್‌ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ರಿಸೋರ್ಸ್‌ ಸೆಂಟರ್‌ 
ಅನ್ನು  ಸೇರುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಚೆ ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ 
ಶಿಕ್ಷಕಿಯಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದ್ದರು. ಗಣಿತ ಶಿಕ್ಷಣದ ಕುರಿತು 
ಅತೀವ ಆಸಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ಸ್ವಾತಿ ಮತ್ತು ಅವರ ಸಹೋದ್ಯೋಗಿ 
ಸ್ನೇಹಾ ಟೈಟಸ್ (ಈಗ, ‘ಅಟ್ ರೈಟ್ ಆಂಗಲ್ಸ್’ ಪತ್ರಿಕೆಯ 
ಮುಖ್ಯ ಸಂಪಾದಕಿ) ‘ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್’ ಅನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಿಕೊಂಡು 
ಅದನ್ನು ಅಸ್ತಿತ್ವಕ್ಕೆ ತಂದರು

ಆರಂಭದಲ್ಲಿ, ಪಿಇಎಸ್ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಕ್ಯಾಂಪಸ್ಸಿನ (ಅಜೀಂ 
ಪ್ರೇಮ್‌ಜೀ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ ಮೊದಲಿಗೆ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತಿದ್ದ 

ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ಸ್ಥಳ) ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಕೊಠಡಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಸೀಮಿತವಾಗಿದ್ದ 
‘ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್’, ನಂತರ ಅದೇ ಕ್ಯಾಂಪಸ್ಸಿನಲ್ಲಿನ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ 
ಕೊಠಡಿಯ ಒಂದು ಭಾಗವಾಗಿ ಸ್ಥಳಾಂತರಗೊಂಡಿತು. ಬಳಿಕ, 
ಇಂದು ನಾನು ಬಂದಿರುವಂತಹ ಸರ್ಜಾಪುರ ಕ್ಯಾಂಪಸ್‌ನ, 
ಯಥೇಚ್ಛವಾಗಿ ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು ಹರಿದು ಬರುವ ಈ 
ಕೊಠಡಿಗೆ ಸ್ಥಳಾಂತರವಾಗಿದೆ. ಮುಂದಿನ ವರ್ಷದ ಕೊನೆಗೆ, 
‘ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್’ ತನ್ನ ಶಾಶ್ವತವಾದ ಮನೆಗೆ 
ಸ್ಥಳಾಂತರಗೊಳ್ಳಲಿದೆ.

ಸ್ವಾತಿ ಅವರು ನನಗೆ ತಿಳಿಸಿದ ಪ್ರಕಾರ, ‘ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್’ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾದದ್ದು ಮುಂಬರುವ ಪದವಿ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳಿಗಾಗಿ 
ವಿಜ್ಞಾ ನ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯಕ್ಕೆಂದು ನಿಗದಿ ಮಾಡಿದ್ದ 
ಕೊಠಡಿಯಲ್ಲಿನ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಕಪಾಟಿನಿಂದ ಎಂದು ಸ್ವಾತಿ 
ಹೇಳಿದರು. “ಆ ಕಪಾಟಿನಲ್ಲಿ ಜೋಡೋಗ್ಯಾನ್ ಎಂಬ ದೆಹಲಿ 
ಮೂಲದ ಗಣಿತ ಸಂಪನ್ಮೂಲ ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿದ  ವಸ್ತುಗಳು 
ತಂಬಿ ತುಳುಕುತ್ತಿದ್ದವು. ಜೊತೆಗೆ, ಆ ಕೊಠಡಿಯ ಕೀಲಿ ಭದ್ರತಾ 
ಸಿಬ್ಬಂದಿಯ ಬಳಿ ಇರುತ್ತಿತ್ತು. ಆದ್ದರಿಂದ ನಾವು ನಮ್ಮ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಬಳಸಬೇಕಾದಾಗಲೆಲ್ಲಾ, ಕೀಲಿ ತರುವುದಕ್ಕೆ ಮತ್ತು 
ನಮ್ಮ ಬಳಕೆಯ ನಂತರ ಆ ಕೀಲಿಯನ್ನು 
ಹಿಂತಿರುಗಿಸುವುದಕ್ಕೆಂದೇ ತಲಾ 20 ನಿಮಿಷದ ಸಮಯ 
ವ್ಯರ್ಥವಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಸರಿ ಇರಲಿಲ್ಲ.”

ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ, ಗಣಿತ ಶಿಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ಈ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳಿಗೆ ಬಹಳ 
ಮಹತ್ತ್ವವಿದೆ ಎಂದು ಸ್ವಾತಿ ಮತ್ತು ಅವರ ತಂಡದವರು 
ಗುರುತಿಸಿದರು. ಆದರೆ, ಅವುಗಳ ಈ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು 
ಸಾಕಾರಗೊಳಿಸುವ ಮೊದಲು, ಶಿಕ್ಷಕರು ಈ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳನ್ನು 
ಹೇಗೆ ಬಳಸಬಹುದು ಎಂಬುದನ್ನು ಕುರಿತು  ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಅರ್ಥವಾಗುವಂತಹ ಮಾರ್ಗದರ್ಶಿಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ, 
ಕಾರ್ಯಾಗಾರಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರಕಟಣೆಗಳ ಮೂಲಕ ಈ 
ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಶಿಕ್ಷಕ ಸಮುದಾಯದಲ್ಲಿ ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಅಗತ್ಯವಿತ್ತು. ಆದರೆ, ಇವೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಎಲ್ಲಿ ಮಾಡುವುದು?

ಪ್ರಮುಖ ಪದಗಳು: ಬೋಧನಾ-ಕಲಿಕಾ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು, ಪ್ರಯೋಗಾಲಯ, ಬೋಧನಾ ವಿಧಾನ, ಸ್ವತಂತ್ರ ಆಟ, ಮಿತವ್ಯಯಿ, 
ಮರುಸಂಸ್ಕರಣೆ, ಮರುಬಳಕೆ.

ಆಕರ್ಷಕ, ಕಡಿಮೆ ವೆಚ್ಚದ, ಗಣಿತ ಬೋಧನಾ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳ 
ಆಗರ: ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್‌ಗೆ ದಶಕದ ಸಂಭ್ರಮ

ನಂದಿತಾ ಜಯರಾಜ್

ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ‘ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್’ ಅಸ್ತಿತ್ವಕ್ಕೆ ಬಂದು ಹತ ತ್ು ವರ್ಷಗಳು ಕಳೆದಿವೆ. ಇದು 
ನಿಧಾನವಾಗಿ ಆದರೆ ಖಂಡಿತವಾಗಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಶೈಕ್ಷಣಿಕ ಪರಿಸರದ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಅಂಗವಾಗುತ್ತಿದೆ.



2 ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಅಟ್‌ ರೈಟ್‌ ಆಂಗಲ್ಸ್‌ , ನವೆಂಬರ್‌ 2024

ವಿಶೇಷ ಲೇಖನ

 “ಆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ, ಕ್ಯಾಂಪಸ್‌ನಲ್ಲಿ ಮಡಕೆ ಮಾಡುವ ಒಂದು 
ಸ್ಟುಡಿಯೋ (ಪಾಟರೀ ಸ್ಟುಡಿಯೋ) ಇತ್ತು. ಗಣಿತಕ್ಕೂ ಈ ರೀತಿಯ 
ಒಂದು ಸ್ಥಳ  ಇರಬೇಕು ಎಂದು ನನಗೆ ಅನ್ನಿಸಿತು,” ಎಂದು ಸ್ವಾತಿ 
ಹೇಳಿದರು. ಇಬ್ಬರೂ ಕೂಡಿ ವಿಜ್ಞಾ ನ ತಂಡದವರೊಂದಿಗೆ 
ಮಾತನಾಡಿ ಅವರೊಂದಿಗೆ ಕೊಠಡಿಯನ್ನು ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಇರಬಹುದಾದ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಯೋಚಿಸಿದರು. ಆದರೆ, ಅದಕ್ಕೆ 
ಒಪ್ಪಿಗೆ ಸಿಗದಿದ್ದರೂ, ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ ಕೊಠಡಿಯಲ್ಲಿ ಗಣಿತ 
ಪ್ರಯೋಗಾಲಯವನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಲು ಅವಕಾಶ ದೊರೆಯಿತು. 
“ಅದು ಅತ್ಯಂತ ಚಿಕ್ಕ ಕೊಠಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿತ್ತು, ಮಡಕೆ ಮಾಡುವ 
ಸ್ಟುಡಿಯೋಗಿಂತಲೂ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿತ್ತು! ಅದೇ ನಮ್ಮ ಆರಂಭ,” ಎಂದು 
ಅವರು ತಮ್ಮ ನೆನಪನ್ನು ಮೆಲುಕು ಹಾಕಿದರು.

ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್ ತನ್ನ ಮೊದಲ ಯಶಸ್ಸಿನ್ನು ಕಾಣಲು  ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲ 
ಬೇಕಾಗಲಿಲ್ಲ. 2014ರಲ್ಲಿ, ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ ಕೇವಲ ಎರಡು 
ಪದವಿ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳು ಮಾತ್ರ ಇದ್ದವು – ಶಿಕ್ಷಣ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ 
MA ಮತ್ತು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ MA. ಶಿಕ್ಷಣವನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ 
ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ತಮ್ಮ ಪಠ್ಯಕ್ರಮದ ಭಾಗವಾಗಿ, 
ವಾರಕ್ಕೊಮ್ಮೆ ಹತ್ತಿರದ ಸರ್ಕಾರಿ ಹಾಗೂ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಕಡಿಮೆ 
ಶುಲ್ಕ ವಿಧಿಸುವ ಖಾಸಗಿ ಶಾಲೆಗಳಿಗೆ ಭೇಟಿ ನೀಡುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಇದಲ್ಲದೇ, ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ಫೌಂಡೇಷನ್, ವಲಸೆ ಕಾರ್ಮಿಕರ 
ಮಕ್ಕಳಿಗಾಗಿ  ಒಂದೆರಡು ಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು ನಡೆಸುತ್ತಿತ್ತು. "ಈ 
ಶಾಲೆಗಳೊಂದಿಗೆ ನಮಗೆ ಒಡನಾಟವಿದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಏಕೆ 
ಕಾರ್ಯಾಗಾರಗಳನ್ನು ಮಾಡಬಾರದು ಎಂಬ ಯೋಚನೆ ಬಂತು" 
ಎಂದು ಸ್ವಾತಿ ಹೇಳಿದರು. ಅವರಿಬ್ಬರೂ ತಮ್ಮ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳನ್ನು 
ದೊಡ್ಡ ಕೊಠಡಿಯೊಂದಕ್ಕೆ ಸ್ಥಳಾಂತರಿಸಿ, ಈ ಶಾಲೆಗಳ ಶಿಕ್ಷಕರಿಗಾಗಿ 
ಒಂದು ದಿನದ ಕಾರ್ಯಾಗಾರಗಳನ್ನು ನಡೆಸಲು ಶುರು ಮಾಡಿದರು. 
ತಿಂಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ನಡೆಯುತ್ತಿದ್ದ ಈ ಕಾರ್ಯಾಗಾರದಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಲು 
ಗರಿಷ್ಠ 30 ಮಂದಿಗೆ ಅವಕಾಶ ನೀಡಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರೂ,  
ಭಾಗವಹಿಸುವವರ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಯಾವಾಗಲೂ 40 ಅನ್ನು 
ಮೀರುತ್ತಿತ್ತು. ನಂತರದ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಇತರ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲೂ 
ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಮತ್ತು ಮಾಧ್ಯಮಿಕ ಶಾಲಾ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಇದೇ ರೀತಿಯ 
ಕಾರ್ಯಾಗಾರಗಳು ಆರಂಭವಾದವು. ಪುರಸಭೆ ಶಾಲೆಗಳ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳನ್ನು ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಕೂಡಾ 
ಕಾರ್ಯಾಗಾರಗಳನ್ನು ಆಯೋಜಿಸಲಾಯಿತು. "ಈ 
ಕಾರ್ಯಾಗಾರಗಳು ನಮ್ಮ ಊಹೆಗೂ ಮೀರಿ  ಜನಪ್ರಿಯವಾದವು" 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ ಸ್ವಾತಿ.

ಎರಡು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ, ಮ್ಯಾಥ್‌ ಸ್ಪೇಸ್‌ಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸ್ಥಳದ ಅವಶ್ಯಕತೆ 
ಇದೆ ಎಂಬುದು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿಯಿತು. ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ಹಿಂದೆ 
ಅವರಿಗೆ ಯಾವ ದೊಡ್ಡ ಕೊಠಡಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ಥಳಾವಕಾಶ ಕಲ್ಪಸಲು 
ನಿರಾಕರಿಸಲಾಗಿತ್ತೋ ಅದೇ ಕೊಠಡಿಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ಜಾಗ ದೊರೆಯಿತು. 
ಅದೊಂದೇ ಕೊಠಡಿಯು ಗಣಿತ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾ ನದ 
ಪ್ರಯೋಗಾಲಯವಾಗಿ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು. ಅಲ್ಲಿ 
ಶಿಕ್ಷಕರು ಕಾರ್ಯಾಗಾರಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸುತ್ತಿದ್ದರೆ, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು 
ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. “ಕೊನೆಗೂ ಆ 
ಕೊಠಡಿಯನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ ಎಂಬ ವಿಚಾರದ 
ಬಗ್ಗೆ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಸಂತೋಷವಾಯಿತು," ಎಂದು ಸ್ವಾತಿ ಹೇಳಿದರು.

ಈ ಮಧ್ಯೆ, ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್ ಮಂತ್ರಾ4ಚೇಂಜ್ ಎಂಬ 
ಸಂಸ್ಥೆಯೊಂದಿಗೆ ಅಮೂಲ್ಯವಾದ  ಸಹಭಾಗಿತ್ವವನ್ನು ಬೆಳೆಸಿತು. 
ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಅನೇಕ ಹಳೆಯ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಮಂತ್ರಾ4ಚೇಂಜ್ ಸಂಸ್ಥೆಯನ್ನು ಸೇರಿದರು. ವಿವಿಧ 
ಸಂಸ್ಥೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದ ಹಳೆಯ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಮ್ಯಾಥ್ 
ಸ್ಪೇಸ್‌ಗೆ ಬಂದು ಸ್ವಾತಿಯವರೊಂದಿಗೆ ಹೊಸ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು 
ಚರ್ಚಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಶಿಕ್ಷಣ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿರುವ ವಿವಿಧ 
ಸರ್ಕಾರೇತರ ಸಂಸ್ಥೆಗಳ ಸದಸ್ಯರು ಸಹ ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್‌ಗೆ ಭೇಟಿ 
ನೀಡಿ ಅವರ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಹೊಸ ಕಲಿಕಾ ಬೋಧನಾ 
ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸುತ್ತಿದ್ದರು.

ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ ಅರೆಕಾಲಿಕ ಉದ್ಯೋಗವನ್ನು 
ಹೊಂದಲು ಅವಕಾಶ ನೀಡುವ ಸ್ಟೂಡೆಂಟ್‌ ಅಸಿಸ್ಟೆಂಟ್‌ಷಿಪ್‌ 
ಕಾರ್ಯಕ್ರಮದಿಂದ ಮ್ಯಾಥ್‌ ಸ್ಪೇಸ್‌ ಮತ್ತೂ ವಿಕಾಸವಾಯಿತು. 
“ನಾವು ಇದರ ಪ್ರಯೋಜನವನ್ನು ಪಡೆದುಕೊಂಡು, ಸೆಮಿಸ್ಟರ್ 
ಬ್ರೇಕ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಉದ್ಯೋಗವನ್ನು ನೀಡಿದೆವು” 
ಎಂದು ಸ್ವಾತಿ ಹೇಳಿದರು. ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ನೇಮಕಗೊಂಡ ವಿವಿಧ 
ಜ್ಞಾ ನಶಿಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಸೇರಿದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಗಣಿತ ಬೋಧನೆಗೆ 
ನೆರವಾಗುವ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ಕೆಲಸಗಳಲ್ಲಿ 
ತೊಡಗಿಕೊಂಡರು. ಅವರ ಕೌಶಲ್ಯದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ, ಕೆಲವರು 
ಚಿತ್ರ ಬಿಡಿಸುತ್ತಿದ್ದರು, ಕೆಲವರು ಕತ್ತರಿಸುವ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು 
ಮತ್ತು ಇನ್ನು ಕೆಲವರು ಈ ಎಲ್ಲಾ ಕೆಲಸಗಳ ನಿರ್ವಹಣೆ 
ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್ 
ಬೃಹತ್ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಗಣಿತ ಶಿಕ್ಷಣ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ 
ದೇಶದಾದ್ಯಂತ ಶಾಲೆಗಳಿಗೆ ತಲುಪಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. 

ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್‌ನಲ್ಲಿನ ಉದ್ಯೋಗಾವಕಾಶಗಳಿಗೆ ಎಷ್ಟು ಬೇಡಿಕೆ 
ಬಂತೆಂದರೆ, ಕಳೆದ ಬೇಸಿಗೆಯಲ್ಲಿ 16 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಕೆಲಸ 
ಮಾಡಲು ಒಪ್ಪಿದರು! ಸುಲಭವಾಗಿ ಲಭ್ಯವಾಗುವ ಮತ್ತು ಉತ್ತಮ 
ಗುಣಮಟ್ಟದ ಗಣಿತ ಶಿಕ್ಷಣದ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಈ ಮಟ್ಟಿಗೆ 
ತೊಡಗಿಸಿಕೊಂಡಿರುವುದನ್ನು ನೋಡಿ, ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕಿಂತ ಮಿಗಿಲಾಗಿ 
ಹೊಸ ಆಲೋಚನೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಈಗಾಗಲೇ ಇರುವ ಕಿಟ್‌ಗಳಿಗೆ 
ಅವರು ತರುತ್ತಿರುವ ಸುಧಾರಣೆಗಳನ್ನು ನೋಡಿ ಸ್ವಾತಿಯವರಿಗೆ 
ಬಹಳ ಸಂತಸವಾಗಿತ್ತು. “ಇಲ್ಲಿ ಏನು ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ ಎಂದು ಎಲ್ಲರೂ 
ಆಶ್ಚರ್ಯದಿಂದ ಕೇಳುತ್ತಿದ್ದರು” ಎಂದು ಸ್ವಾತಿಯವರು ನಗುತ್ತಾ 
ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಒಂದು ಸುತ್ತು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದ ನಂತರ, ಅಧಿಕಾರಿಗಳಿಗೆ 
ಎಲ್ಲವೂ ಸರಿಯಾಗಿದೆ ಎಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಯಿತು. “ನಾವು ಈಗ 
ಕಟ್ಟುನಿಟ್ಟಿನ ಮಿತಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದೇವೆ. ಗರಿಷ್ಠ ಹತ್ತು 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ನೇಮಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. ಆದರೆ ಅವಕಾಶಕ್ಕೆ 
ಕಾಯುತ್ತಿರುವವರ ಪಟ್ಟಿ ಮಾತ್ರ ಬಹಳ ಉದ್ದವಿದೆ.”

ಈ ನಡುವೆ, ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಇನ್‌ಫ್ರಾಸ್ಟ್ರಕ್ಚರ್‌ ಮ್ಯಾನೇಜ್‌ಮೆಂಟ್‌ 
ಫಂಕ್ಷನ್‌ (ಐಎಂಎಫ್‌) ಜೊತೆಗೆ ಒಂದು ಆಕರ್ಷಕ ಸಹಯೋಗ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಐಎಂಎಫ್ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ 
ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಗೆ ಅವಶ್ಯಕವಾದ ವಿವಿಧ 
ಕಾರ್ಯಚಟುವಟಿಕೆಗಳಾದ ಭೂ ಸ್ವಾಧೀನ, ಕಟ್ಟಡ ನಿರ್ಮಾಣ, 
ಕಚೇರಿಗಳಿಗೆ ಪೀಠೋಪಕರಣಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ, ಆಡಳಿತ ಮತ್ತು ಸೌಲಭ್ಯ 
ನಿರ್ವಹಣೆ, ಮತ್ತು ಖರೀದಿಗಳ ಹೊಣೆ ಹೊತ್ತಿದೆ. “ಐಎಂಎಫ್ 
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ತಂಡದೊಂದಿಗೆ ನಮಗೆ ಉತ್ತಮ ಸಂಬಂಧವಿದೆ. ಇದರಿಂದ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಚಹಾ ಚೀಲದ ಡಬ್ಬಿಗಳು, ಪೋಸ್ಟರ್‌ಗಳು 
ಮುಂತಾದ ತ್ಯಾಜ್ಯ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು,” 
ಎಂದು ಸ್ವಾತಿ ಹೇಳಿದರು. ಒಂದು ಹಂತದಲ್ಲಿ, ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್ 
ಒಂದಷ್ಟು ವಸ್ತುಗಳ ಅನೌಪಚಾರಿಕ ಆರ್ಕೈವ್ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆ 
ಆಗುತ್ತಿದೆ ಎಂಬುದು ಅವರ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಂತು. “ಇಲ್ಲಿ ಏನನ್ನೂ 
ಎಸೆಯುವುಲ್ಲ. ಹಾಗಾಗಿ, ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಐಎಂಎಫ್ ತಂಡದವರು 
ದಾಖಲೆಗಾಗಿ ಅಗತ್ಯವಿರುವ ಹಳೆಯ ಪೋಸ್ಟರ್‌ಗಳನ್ನು ಹುಡುಕುತ್ತಾ 
ಇಲ್ಲಿಗೆ ಬರುತ್ತಾರೆ. ಇದೊಂದು ರೀತಿ ತಮಾಷೆ ಎನಿಸುತ್ತದೆ!” 
ಇತ್ತೀಚೆಗೆ, ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯವು 40 ಮಹಡಿಗಳ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ನಿಲಯದ 
ಕಟ್ಟಡವನ್ನು ಪೂರ್ಣಗೊಳಿಸಿದಾಗ, ಐಎಂಎಫ್ ತಂಡವು ಮ್ಯಾಥ್ 
ಸ್ಪೇಸ್ ತಂಡವನ್ನು ಮಹಡಿಗಳಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಜೋಡಿಸುವಂತಹ 
40 ಕೀಲಿಗಳ ಡಬ್ಬಿಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವಂತೆ ಕೇಳಿಕೊಂಡಿತು. 
“ಒಂದರ್ಥದಲ್ಲಿ ಐಎಂಎಫ್ ನಮ್ಮ ಗ್ರಾಹಕರೇ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ, 
ಸಾಮಾಗ್ರಿಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುವುದು ಸಾಕಷ್ಟು ಸುಲಭವಾಗಿದೆ. ಅವರು 
ಈ ಎಲ್ಲಾ ಕಾರ್ಯಚಟುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲೂ ದೊಡ್ಡ 
ಪಾಲುದಾರರಾಗಿದ್ದಾರೆ,” ಎಂದು ಸ್ವಾತಿ ಹೇಳಿದರು.

ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್‌ನ ಪ್ರಭಾವವು ದಿನೇ ದಿನೇ ಎದ್ದು ಕಾಣುತ್ತಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ 
ತಯಾರಾದ ಗಣಿತ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳನ್ನು ಈಶಾನ್ಯ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುತ್ತಿರುವ ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಶಿಕ್ಷಣತಜ್ಞ ರು 
ಆ ಪ್ರದೇಶದ ಹಲವು ಶಾಲೆಗಳಿಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗಿದ್ದಾರೆ. 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವನ್ನು ರಾಜ್ಯ ಮಂಡಳಿಯ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲೂ 
ಸೇರಿಸಲಾಗಿದೆ.

ಇಂದಿನ 3D ಮುದ್ರಣ ಮತ್ತು ಬೃಹತ್ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಯುಗದಲ್ಲಿ, 
ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್ ಮತ್ತು ಇತರ ಕೃತಕ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ 
ಉಪಕರಣಗಳ ಕಡೆಗೆ ಎಂದಾದರೂ ತಾವು 
ಆಕರ್ಷಿತರಾಗಿದ್ದಾರೆಯೇ? ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್ ಅನ್ನು ಬಳಸುವುದರಿಂದ 
ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ವೇಗವಾಗಿ ತಯಾರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವೇ? ಅದರಿಂದ 
ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲ ಉಳಿಯುವುದಿಲ್ಲವೇ ಮತ್ತು ತ್ಯಾಜ್ಯವನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ 
ಮರುಸಂಸ್ಕರಣ ಮಾಡುವ ತೊಂದರೆಗಳಿಂದ ಮುಕ್ತಿ 
ದೊರೆಯುವುದಿಲ್ಲವೇ? ಎಂದು ನಾನು ಸ್ವಾತಿಯವರನ್ನು ಕೇಳಿದೆ. 
``ನಮ್ಮ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ದಿನಗಳವರೆಗೆ ಇರುತ್ತವೆ,'' 
ಎಂದು ಅವರು ದೃಢವಾಗಿ ಹೇಳಿದರು. ``ಜೊತೆಗೆ, ಈ ಇಡೀ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ಮೂಲ ಉದ್ದೇಶವೇ ಶಿಕ್ಷಕರು ಮತ್ತು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಈ 
ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ಪುನಃ ನಿರ್ಮಿಸಬಹುದು ಎಂಬುದನ್ನು 
ತಿಳಿಯಪಡಿಸುವುದು'' ಎಂದು ಅವರು ಹೇಳಿದರು. ``ನೀವು ಅದನ್ನು 
ಮುರಿದು ಹಾಕಿದರೆ, ಮತ್ತೆ ಅದನ್ನು ನೀವೇ ಸರಿಪಡಿಸಬಹುದು 
ಎಂಬ ಸರಳ ವಿಚಾರವನ್ನು ತಿಳಿಸಬೇಕಿದೆಯಷ್ಟೇ. ಬದಲಿಗೆ ಅವರು 

ಮುರಿದರೆ, ಅವರಿಗೆ ಶಿಕ್ಷೆ ವಿಧಿಸಬೇಕೆಂದಿಲ್ಲ. ಅದಕ್ಕಾಗಿ ನಾವು ಕಡಿಮೆ 
ವೆಚ್ಚದ ಅಥವಾ ಉಚಿತ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ತಯಾರಿಸುತ್ತೇವೆ.''

ವೆಚ್ಚದ ವಿಷಯವು ಇಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
``ನಮ್ಮ ಸಾಮಗ್ರಿಯನ್ನು ನಾವು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ 
ಬಳಸಬೇಕೆಂದರೆ, 30 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿರುವ ಒಂದು ತರಗತಿಗೆ ಕನಿಷ್ಠ 
ಆರು ಕಿಟ್‌ಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. ಯಾವ ಸರ್ಕಾರಿ ಶಾಲೆಯ ಬಳಿ ಪ್ರತಿ 
ಸಾಮಗ್ರಿಯ ಆರು ಕಿಟ್‌ಗಳನ್ನು ಖರೀದಿಸುವಷ್ಟು ಬಜೆಟ್ 
ಇರುತ್ತದೆ?'' ಎಂದು ಸ್ವಾತಿ ಪ್ರಶ್ನಿಸಿದರು. ತಮ್ಮ ಹಿಂದಿನ 
ಬಿಎಸ್‌ಸಿ-ಬಿಎಡ್ ಗಣಿತ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯೊಬ್ಬರ ಉದಾಹರಣೆಯ 
ಮೂಲಕ ಅವರು ಇದನ್ನು ವಿವರಿಸಿದರು. ಆ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು ತಾನು 
ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿನ `ಗಣಿತ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯ'ದ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯ ಬಗ್ಗೆ ತಮ್ಮ ಜೊತೆ ಹಂಚಿಕೊಂಡಿದ್ದ ವಿಷಯವನ್ನು 
ಹೀಗೆ ವರ್ಣಿಸಿದರು. “ನಾನು ಅದನ್ನು ‘ಗಣಿತ ದೇವಾಲಯ’ 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇನೆ! ಏಕೆಂದರೆ ಅಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳನ್ನು ಸಾಲಾಗಿ 
ಕರೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗುತ್ತಿದ್ದರು ಮತ್ತು ಅಲ್ಲಿ ಅವರಿಗೆ ಏನನ್ನೂ 
ಮುಟ್ಟಲು ಅವಕಾಶ ನೀಡುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಕೇವಲ ಒಂದು ಬಾರಿ ದರ್ಶನ 
ಪಡೆದು ನಂತರ ಹಿಂತಿರುಗಿ ತರಗತಿಗೆ ಕರೆದೊಯ್ಯುತ್ತಿದ್ದರು.” ಈ 
ರೀತಿಯ ಕಥೆಗಳು ಸ್ವಾತಿಯಂತಹ ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ನೋವು 
ಕೊಡುತ್ತವೆ. “ಅಂತಹ ಗಣಿತ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಿಂದ ಏನು 
ಪ್ರಯೋಜನ? ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಸಾಮಗ್ರಿಗಳೊಂದಿಗೆ ಆಟವಾಡಬೇಕು, 
ಅವುಗಳನ್ನು ಅಲ್ಲಿಂದ ಇಲ್ಲಿಗೆ ಎಳೆದಾಡಬೇಕು, ಒಟ್ಟಿಗೆ ಜೋಡಿಸುತ್ತ, 
‘ಓಹ್! ಈ ರೀತಿ ಆಯಿತು!’ ಅಥವಾ ‘ನೋಡಿ, ನಾನು ಏನು 
ಮಾಡಿದ್ದೇನೆ!’ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಿದ್ದರೆ ಮಾತ್ರ ಅದು ಅರ್ಥಪೂರ್ಣ.” 
ಎಂದರು.

ಅದು ಈಗ ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್ ಅಸ್ತಿತ್ವಕ್ಕೆ ಬಂದು ಹತ್ತು ವರ್ಷಗಳಾಗಿದ್ದು, 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ ಪರಿಸರದ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಅಂಗವಾಗಿದೆ. ಮುಂದೆ 
ಇನ್ನೂ ಬೆಳೆಯುವುದಿದೆ. “ನಾವು ವಿವಿಧ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳು ಮತ್ತು 
ಸಂರಚನೆಗಳನ್ನು ಪರಿಚಯಿಸಲು ವಿವರಣೆಗಳು, ಅನ್ವೇಷಣೆಗಳು, 
ಪೋಸ್ಟರ್‌ಗಳು, ವೀಡಿಯೊಗಳು, ಕಾರ್ಯಹಾಳೆಗಳು, ಮತ್ತು 
ಅನಿಮೇಟೆಡ್ ಪ್ರಸ್ತುತಿಗಳನ್ನು ಸಿದ್ಧಪಡಿಸುತ್ತಿದ್ದೇವೆ.  ಮುಂದೆ 
ಆಟಗಳನ್ನು ಸಹ ಸೇರಿಸುವ ಆಲೋಚನೆ ಇದೆ” ಎಂದು ಸ್ವಾತಿ 
ವಿವರಿಸಿದರು. ಈಗ ಈ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ದಾಖಲು ಮಾಡುವ 
ಒಂದು ವೆಬ್‌ಸೈಟ್ ಸಹ ಇದೆ https://sites.google.com/apu.
edu.in/mathspace/home. ಇದು ಕೇವಲ ಆರಂಭ ಮಾತ್ರ 
ಎಂಬುದಂತೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. “ಹಾಗೆಯೇ, ಇದು ನಮ್ಮ ಕೊನೆಯ 
ಸ್ಥಳವಲ್ಲ, ಸಜ್ಜಾಗುತ್ತಿರುವ ʼಕ್ಯಾಂಪಸ್ ಕಾಮನ್ಸ್‌̓ ನಮ್ಮ ಖಾಯಂ 
ಮನೆ ಆಗಲಿದೆ.” ಎಂದು ಸ್ವಾತಿ ನೆನಪಿಸಿದರು. 

ನಂದಿತಾ ಜಯರಾಜ್ ಅವರು ಓರ್ವ ಸ್ವತಂತ್ರೋದ್ಯೋಗದ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಬರಹಗಾರ್ತಿ, ಲೇಖಕಿ ಮತ್ತು ಲ್ಯಾಬ್ ಹೋಪಿಂಗ್ ಸೈನ್ಸ್ ಮೀಡಿಯಾ ಫೋರಮ್ ಮತ್ತು 
TheLifeofScience.comನ ಸಹ ಸಂಸ್ಥಾಪಕಿಯಾಗಿದ್ದಾರೆ. ಅವರು ಪ್ರಸ್ತುತ ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಸಂವಹನ ಸಲಹೆಗಾರರಾಗಿ 
ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ನೀವು ಅವರನ್ನು nandita.jayaraj@apu.edu.in ಇಲ್ಲಿ ಸಂಪರ್ಕಿಸಬಹುದು.
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ಸಂಖ್ಯಾಜ್ಞಾನ: ಎಣಿಕೆಯಿಂದ ಅಳತೆಯವರೆಗೆ

ಕೌಂಟರ್‌ಗಳು

ಬುನಾದಿ ಹಂತಕ್ಕೆ ದೊಡ್ಡ FLU

ಪೂರ್ವಸಿದ್ಧತಾ ಹಂತಕ್ಕೆ ಚಿಕ್ಕ FLU 
ದಶಮಾಂಶ FLU 

ಆರೋ ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳು
ದಶಮಾಂಶ ಆರೋ ‌

ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳು
ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳಿಗೆ ಕಲಿಕಾ 

ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು

ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳಿಗೆ ‌
ಕಲಿಕಾ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು

ಹತ್ತರ ಚೌಕಟ್ಟುಗಳು
(ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಿದ 

ಅಳತೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೈಯಿಂದ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ )

ಬೀಗದ ಕೈಗಳನ್ನು ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾಗಿ ಇಡಲು ಲ್ಯಾಪ್‌ಟಾಪ್ ಬಾಕ್ಸ್‌ಗಳ ಬಳಕೆ - ನಾವು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ 
40 ಬಾಕ್ಸ್‌ಗಳ ಆರ್ಡರ್ ಸ್ವೀಕರಿಸಿ, ಹಲವು ಸಾಧ್ಯತೆಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ, ಒಂದು ಸುತ್ತಿನ 
ಹಿಮ್ಮಾಹಿತಿಯ ನಂತರ ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ಅಂತಿಮಗೊಳಿಸಿ, 3 ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಾ ಬಾಕ್ಸ್‌ಗಳನ್ನು 
ತಲುಪಿಸಿದೆವು!
ಲ್ಯಾಪ್‌ಟಾಪ್ ಬಾಕ್ಸ್‌ ಅನ್ನು ಕತ್ತರಿಸುವ ಮೂಲಕ ಅದರ ಲಾಕಿಂಗ್‌ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಉಳಿಸುವ 
ಮೂಲ ಕಲ್ಪನೆಯು ಆಗ ತಾನೇ ನಮ್ಮ ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್ ತಂಡವನ್ನು ಸೇರಿದ್ದ BSc-BEd ಗಣಿತ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯದ್ದು ಎಂಬುದು ನಮಗೆ ಹೆಮ್ಮೆಯ ವಿಚಾರ. 
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ಮ್ಯಾಥ್‌ ಸ್ಪೇಸ್‌ನ ಒಳಗೊಂದು ಪ್ರವಾಸ

ರೆಡಿ 1…2….3…



 

ಆಕಾರಗಳು ಮತ್ತು ಆಕಾಶ 

.... ಮತ್ತಷ್ಟು

ರೇಖಾಗಣಿತ ಮತ್ತು ಕ್ಷೇತ್ರಗಣಿತದ ಕಿಟ್ 

ಫ್ರ್ಯಾ ಕ್ಷನ್‌ ಸೆಕ್ಟರ್‌ಗಳು

ಬೀಜಗಣಿತದ ಟೈಲ್‌ಗಳು

ತ್ರಿಕೋನಗಳ  ಕಿಟ್ 

ಪೋಲಿಯೋಮಿನೊಗಳು ಮತ್ತು 
ಟ್ಯಾನ್‌ಗ್ರಾಮ್‌ಗಳೊಂದಿಗೆ ಆಟ 

ಸಾಮಾಗ್ರಿಗಳನ್ನು 
ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾಗಿ ಜೋಡಿಸಲು 
ಮಾಡಿರುವ ಡಬ್ಬಗಳು 
ಮತ್ತು ಪೊಟ್ಟಣಗಳು 

ಕಟೌಟ್‌ಗಳು ಸ್ಟ್ರಾಗಳಿಂದ ಮಾಡಿರುವ ಮಾದರಿಗಳು

ಜಾಲಗಳು

ಒಂದು ಮಾದರಿ,  
ಎಲ್ಲ ಸಂಭವನೀಯ 
ಚತುರ್ಭುಜಗಳು

ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೂ…  
ಇದು ಹಲವು ವರ್ಷಗಳ 
ನಂತರ ಬಂದಿತು! 
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ವಿಶೇಷ ಲೇಖನ
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ಕಾರ್ಯಾಗಾರ ಸರಣಿ

1

4

1

2

3

4

5

ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಗಣಿತ ಕಾರ್ಯಗಾರ 

ಲೇಖನ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು ಮತ್ತು ಗಣಿತ ಬೋಧನಾ ಸಾಮಾಗ್ರಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಟ್ರೇ

ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಸರಣಿಗಳ ನಂತರ ನಡೆದ 3 ದಿನಗಳ ಅನ್ವೇಷಣಾ ಕಾರ್ಯಗಾರ. A4 ಹಾಳೆಗಳ ಡಬ್ಬವನ್ನು ಟ್ರೇ ಆಗಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸಿರುವುದನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿ.  

ಹಿರಿಯ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಸರಣಿಯಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಿದವರೊಬ್ಬರು ಮಾಡಿದ ವರ್ಗ ಮೂಲ ಸುರುಳಿ; ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ಕಾರ್ಯಾಗಾರದಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಿದ್ದ 
ಮತ್ತೊಬ್ಬರು ಒಂದು ಲೇಖನವನ್ನು ಬರೆದರು. ಈ ಕಾರ್ಯಾಗಾರದ ನಂತರ ನಡೆದ ಮೂರು ದಿನಗಳ ಅನ್ವೇಷಣಾ ಕಾರ್ಯಾಗಾರದ ನಂತರ 
ಈ ಲೇಖನವು ಒಂದು ಲೊ ಫ್ಲೋರ್‌ ಹೈ ಸೀಲಿಂಗ್‌ (LFHC) ಲೇಖನಕ್ಕೆ ಎಡೆ ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿತು [ಎರಡೂ ಲೇಖನಗಳ ಲಿಂಕ್‌ಗಳಿಗೆ 
ಪರಾಮರ್ಶನವನ್ನು ನೋಡಿ].

ಬೀಜಗಣಿತೀಯ ನಿತ್ಯ ಸಮೀಕರಣಗಳ (ವರ್ಗೀಯ) ಮಾದರಿ. ಊಟದ ನಂತರ, ಸಲಕರಣೆಗಳ ತಯಾರಿಗೆಂದು ಮೀಸಲಿಟ್ಟಿದ್ದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ಭಾಗವಹಿಸಿದವರೆಲ್ಲರೂ ಈ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದರು. 

2015ರಿಂದ 2018ರವರೆಗೆ ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್ ಮೂರು ಸರಣಿಗಳಲ್ಲಿ ತಿಂಗಳಿಗೆ ಒಂದು ದಿನದ, ಪ್ರಾಥಮಿಕ (ತರಗತಿ 1 ರಿಂದ 5), ಹಿರಿಯ 
ಪ್ರಾಥಮಿಕ (ತರಗತಿ 6 ರಿಂದ 8) ಮತ್ತು ಪ್ರೌಢ (ತರಗತಿ 9 ಮತ್ತು 10) ಶಾಲಾ ಹಂತಗಳಿಗೆ ಸೂಕ್ತವಾದ ಕಾರ್ಯಾಗಾರಗಳನ್ನು ಆಯೋಜಿಸಿತು. 
ಈ ಕಾರ್ಯಾಗಾರದಲ್ಲಿ  ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಹಂತಕ್ಕೂ 7 ರಿಂದ 8 ಸೆಶನ್‌ಗಳು ಇದ್ದವು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಊಟದ ನಂತರ ಶಾಲೆಗೊಂದು 
ಕಿಟ್‌ನಂತೆ, ಸಲಕರಣೆಗಳನ್ನು ತಯಾರು ಮಾಡಲು ಸಮಯವನ್ನು ಮೀಸಲಾಗಿ ಇಡುತ್ತಿದ್ದೆವು. ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಮತ್ತು ಹಿರಿಯ ಪ್ರಾಥಮಿಕ 
ಸರಣಿಗಳಿಗೆ ಬೇಸಿಗೆ ರಜೆಯಲ್ಲಿ 3 ದಿನದ ಅನ್ವೇಷಣಾ ಕಾರ್ಯಗಾರವನ್ನು ಆಯೋಜಿಸಲಾಯಿತು.  

ಹಲವು ರಾಜ್ಯಗಳ ಸರ್ಕಾರಿ ಶಾಲಾ ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೆ ಬೋಧನಾ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ  ಕಾರ್ಯಗಾರವನ್ನು ನಡೆಸಿಕೊಡಲು ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್ 
ಅನ್ನು ಹಲವಾರು ಬಾರಿ ಅಮಂತ್ರಿಸಲಾಗಿದೆ. 

3

5

2

1

ಉತ್ತರಕಾಶಿಯ ಸರ್ಕಾರಿ ಶಾಲಾ 
ಶಿಕ್ಷಕರು ಮಾಡಿದ ಫ್ರ್ಯಾಕ್ಷನ್‌ 
ಸೆಕ್ಟರ್‌ಗಳು.

ಉಧಮ್ ಸಿಂಗ್ ನಗರದ 
ಸರ್ಕಾರಿ ಶಾಲಾ ಶಿಕ್ಷಕರು ಮಾಡಿದ 
ದಶಮಾಂಶ ಆರೋ ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳು. 

1

2

2
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ಚೌಕಟ್ಟುಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಗುಣಕಗಳು ಮತ್ತು 

ಸಾಮಾನ್ಯ ಗುಣಕಗಳನ್ನು 
ಅನ್ವೇಷಿಸುವುದು-ಇದು 

ಭಾಜ್ಯತೆಯ ನಿಯಮಗಳಿಗೆ 
ಕೊಂಡೊಯ್ಯುತ್ತದೆ. 

CMD ಸಾಮಾಗ್ರಿಗಳು

ಕೋನಗಳಿಗೆ ಛೇದಿಸುವ ವೃತ್ತಗಳು ವಿವಿಧ ಆಕಾರಗಳು ಮತ್ತು ವಿತರಣೆಗಳ ಸ್ಪಿನ್ನರ್‌ಗಳು
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ಧನಾತ್ಮಕ 2

ಋಣಾತ್ಮಕ 2

1 2

3

4 5 6

ಸೀಲಿಂಗ್ ಫ್ಯಾನ್ ಡಬ್ಬದಿಂದ ಫ್ರ್ಯಾಕ್ಷನ್‌ ಸೆಕ್ಟರ್‌ಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ, ಅವುಗಳನ್ನು ಫ್ಯಾನ್‌ 
ಬ್ಲೇಡ್‌ನ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಕವರ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಇಡಲಾಗಿದೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಉದ್ದದ ಪೊಟ್ಟಣದ 
ಚಿಕ್ಕ ತುದಿಯನ್ನು ಮುಚ್ಚಲಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಉದ್ದನೆಯ ತುದಿಯನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ, ವಿವಿಧ 
ರೀತಿಯ ಸೆಕ್ಟರ್‌ಗಳಿಗೆ ಕಿಸೆ ಮಾಡಲು ತೆರೆದಿಡಲಾಗಿದೆ-ಪೋಕ್ರಾಮ, ಬಿಹಾರ 
ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್‌ ಆಯೋಜಿಸಿದ್ದ ಆನ್‌ಲೈನ್ ಕಾರ್ಯಗಾರದಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಿದ 
ನಂತರ ಪೋಲಿಮಿನೊಸ್‌ನೊಂದಿಗೆ ತೊಡಗಿರುವ ಶಿಕ್ಷಕರು.
2ರ ಘಾತವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತಿರುವ ಸ್ಟ್ರಾ ಕೊಂಬೆಗಳು (ಈಶಾನ್ಯ ಭಾರತ)
ಸರ್ಕಾರಿ ಶಾಲೆಯೊಂದರ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಮಾಡಿದ ಗಣಿತಮಾಲೆಗಳು. 
ಮಂತ್ರ4ಚೇಂಜ್‌ ಸಂಸ್ಥೆಯವರು (M4C) ಮ್ಯಾಥ್‌ ಸ್ಪೇಸ್‌ ಆಯೋಜಿಸಿದ್ದ 
ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಕಾರ್ಯಾಗಾರದಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಿದ ನಂತರ ಆರಂಭಿಸಿದ್ದು  M4C 
ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್‌ನ ಅಲೋಚನೆಯನ್ನು ದೇಶದಾದ್ಯಂತ ಹಲವು ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೊಂಡೊಯ್ದಿದೆ. 

1 2 3

4

1

2

3

4

ದೃಷ್ಟಿದೋಷವುಳ್ಳ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ 
ಕಲಿಕೆಗೆ ಸ್ಪರ್ಶಾತ್ಮಕ ಸಾಮಾಗ್ರಿಗಳು 

ಸ್ಪರ್ಶಾತ್ಮಕ ಬೀಜಗಣಿತ 
ಟೈಲ್‌ಗಳು 

ಸ್ಪರ್ಶಾತ್ಮಕ ಫ್ರ್ಯಾಕ್ಷನ್‌ ಗೋಡೆ

ಸ್ಪರ್ಶಾತ್ಮಕ ಫ್ರ್ಯಾಕ್ಷನ್‌ ವೃತ್ತ ಮತ್ತು 
ಸೆಕ್ಟರ್‌ 

ಬಾಟಲಿ ಮುಚ್ಚಳಗಳಿಂದ 
ತಯಾರಿಸಿದ ಸ್ಪರ್ಶಾತ್ಮಕ 
ಸಂಖ್ಯಾರೇಖೆ

ಸ್ಪರ್ಶಾತ್ಮಕ ಕೋನಮಾಪಕ, ಪ್ರತಿ 
15 ಡಿಗ್ರಿ 

ಜಿಯೋಬೋರ್ಡ್‌ನ ಮೇಲೆ 
ಹಿಸ್ಟೋಗ್ರಾಮ್ 

1

2

3

4

5

6

ಮಾಂಟೆಸ್ಸರಿ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು 

ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಇನ್ನಷ್ಟು ತಿಳಿಯಲು, ಇದೇ 
ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಲೇಖನವನ್ನು ಓದಿ. 

ಮೊದಲು ತಯಾರಾದ ಗುಲಾಬಿ ಗೋಪುರ, ಕಂದು 
ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳು, ಉದ್ದವಾದ ರಾಡ್‌ಗಳು, ನಂಬರ್ 
ರಾಡ್‌ಗಳು ಮತ್ತು ಸಿಲಿಂಡರ್‌ಗಳೊಂದಿಗೆ ಅವನ್ನು 

ತಯಾರಿಸಿದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು.
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ವಿಶೇಷ ಲೇಖನ

Website: https://sites.google.com/apu.edu.in/mathspace/home

ಮ್ಯಾಥ್‌ ಸ್ಪೇಸ್‌ ವೆಬ್‌ಸೈಟ್‌ ಕೆಳಗಿನ ವಿಭಾಗಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ: 

l	 ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳು – ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳು, ವೆಬ್‌ಸೈಟ್‌ಗಳು, ದೃಶ್ಯಾಂಶಗಳು, ಕಡಿಮೆ ವೆಚ್ಚದ ಮಾಂಟೆಸರಿ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳು, ವಿವಿಧ ಕಿಟ್‌ಗಳು ಇತ್ಯಾದಿ. ಇವುಗಳ  
ತಯಾರಿಕೆ (ಲೇಔಟ್‌ಗಳು ಸೇರಿದಂತೆ) ಮತ್ತು ಬಳಕೆಯ ಕುರಿತು ವಿವರಣೆಗಳು

l	 ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಮತ್ತು ಕ್ರಿಯೆ ಗಳು – ಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು, ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳು, ದಶಮಾಂಶಗಳು, ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು, ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು, ಘಾತ ಮತ್ತು 
ಮೂಲಗಳು – ಇವನ್ನು ಅರ್ಥೈಸುವುದು ಮತ್ತು ಮೂಲ ತತ್ತ್ವಗಳಿಂದ ಹಂತ ಹಂತವಾಗಿ ನಿರ್ಮಿಸುವುದು ಇವುಗಳ ಮೇಲೆ ಒತ್ತು ನೀಡಲಾಗಿದೆ. 

l	 ರೇಖಾಗಣಿತ ಮತ್ತು ಆಕಾರಗಳನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು – 2D ಮತ್ತು 3D ಆಕಾರಗಳು, ಸಮ್ಮಿತಿ, 3D ಇಂದ 2D ಗೆ ಬಿಂಬಿಸುವುದು (mapping), 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಹಿರಿಯ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಹಂತಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ ಹಲವು ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳು (ಅನಿಮೇಟೆಡ್ ಪವರ್‌ಪಾಯಿಂಟ್‌ಗಳು, ಕಾರ್ಯಹಾಳೆಗಳು ಇತ್ಯಾದಿ)

l	 ಅಳತೆ – ಉದ್ದ, ತೂಕ, ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಇತ್ಯಾದಿ – ಮತ್ತು ಮಾಪನ – 2D: ಸುತ್ತಳತೆ, ಮೇಲ್ಮೈ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಇತ್ಯಾದಿ ಮತ್ತು 3D: ಮೇಲ್ಮೈ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ, ಗಾತ್ರ, 
ಇತ್ಯಾದಿ., ಪೈಯನ್ನು (π) ಒಳಗೊಂಡ ಸೂತ್ರಗಳ ಅನ್ವೇಷಣೆ.

l	 ವಿನ್ಯಾಸಗಳು ಮತ್ತು ಬೀಜಗಣಿತ – ವಿನ್ಯಾಸಗಳು, ಉಕ್ತಿಗಳು, ಸಮೀಕರಣಗಳು, ನಿತ್ಯ ಸಮೀಕರಣಗಳು, ಅನುಪಾತ-ಪ್ರಮಾಣ ಮತ್ತು ಶೇಕಡಾ. 

l	 ದತ್ತಾಂಶ (ಡೇಟಾ) ನಿರ್ವಹಣೆ, ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ– ಸರಾಸರಿ, ಮಧ್ಯಾಂಕ, ಮೋಡ್‌ಗಳ ಆಳವಾದ ಅಧ್ಯಯನ – ಮತ್ತು ಸಂಭಾವ್ಯತೆ – ಸ್ಪಿನ್ನರ್ಸ್, ಬೇಯ್ಸ್‌ 
ಪ್ರಮೇಯ, ಸ್ವತಂತ್ರತೆ.

ಕೆಲಸ ಬಹಳಷ್ಟು ಬಾಕಿಯಿದೆ. ಹಲವು ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳು - ಮುಖ್ಯವಾಗಿ, 1) ವಿವಿಧ ಮಾದರಿಗಳ ಮೂಲಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳನ್ನು ಅನ್ವೇಷಿಸುವುದು, 2) ಬೀಜಗಣಿತ 
ಟೈಲ್ಸ್‌ಗಳ ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ಬಳಸಿ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸುವುದು, 3) ಹಲವು ಚಿತ್ರಾಧಾರಿತ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳು - ಸರತಿಯಲ್ಲಿವೆ. 

ವಿವಿಧ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ನಿರ್ಮಾಣಗಳನ್ನು ಪರಿಚಯಿಸಲು ವಿವರಣೆಗಳು, ಅನ್ವೇಷಣೆಗಳು, ಪೋಸ್ಟರ್‌ಗಳು, ವಿಡಿಯೋಗಳು, ಕಾರ್ಯಹಾಳೆಗಳು ಮತ್ತು 
ಹಲವು ಅನಿಮೇಟೆಡ್‌ ಪಿಪಿಟಿಗಳು ಲಭ್ಯವಿವೆ. ಕೆಲವು ʼಪ್ರೂಫ್ಸ್‌ ವಿತ್‌ ಔಟ್‌ ವರ್ಡ್ಸ್‌ ಗಳು ಇದ್ದು, ಮತ್ತೂ ಕೆಲವನ್ನು ಸೇರಿಸಲಾಗುವುದು. ಮುಂದಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ 
ಆಟಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಆಶಯವೂ ಇದೆ. 

ಪರಾಮರ್ಶನ
1. 	 Khushboo Awasthi (2017, March). Drawing A Spiral of Square Roots, At Right Angles 6(1). 39-45. https://bit.ly/3Ui2Br6
2. 	 Swati Sircar, Sneha Titus (2018, March). Newer and Newer Spirals - Open and Shut Cases, At Right Angles 7(1). 66-71.  

https://bit.ly/4dUW5xh



10

ತರಗತಿ

ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಅಟ್‌ ರೈಟ್‌ ಆಂಗಲ್ಸ್‌ , ನವೆಂಬರ್‌ 2024

ಪ್ರಮುಖ ಪದಗಳು: ವಿನ್ಯಾಸಗಳು, ರಂಗೋಮೆಟ್ರಿ  ರಚನೆಗಳು, ಆಕಾರ್‌ ಪರಿವಾರ್‌ ರಚನೆಗಳು, ವರ್ಧಿಸುತ್ತಿರುವ ವಿನ್ಯಾಸಗಳು, 
ಏರಿಕೆಯ ವಿನ್ಯಾಸಗಳು, ಇಳಿಕೆಯ ವಿನ್ಯಾಸಗಳು 

ಗಣಿತವನ್ನು ಅನೇಕ ವೇಳೆ ವಿನ್ಯಾಸಗಳ ಭಾಷೆ ಎಂದು 
ಬಣ್ಣಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಯಾವುದೇ ಹಂತದ ಗಣಿತ ಶಿಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ 
ವಿನ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸುವುದು ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು 
ವಿಸ್ತರಿಸುವುದು ಒಂದು ಮಹತ್ತ್ವಪೂರ್ಣ ಕೌಶಲವಾಗಿದೆ. 
ಹಾಗಾಗಿ, ರೇಖಾಗಣಿತೀಯ ಮತ್ತು ಸಾಂಖ್ಯಿಕ 
ವಿನ್ಯಾಸಗಳೆರಡನ್ನೂ ಗಮನಿಸುವುದು ಮತ್ತು ವಿಸ್ತರಿಸುವುದು 
ಒಂದು ಕಲಿಕಾ ಫಲವಾಗಿ ಮಹತ್ವವಾದದ್ದು  ಎಂದು 
ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಶೈಕ್ಷಣಿಕ ಮತ್ತು ಸಂಶೋಧನಾ ಮತ್ತು ತರಬೇತಿ 
ಮಂಡಳಿಯು (ಎನ್‌ಸಿಈಆರ್‌ಟಿ) ಒತ್ತಿ ಹೇಳುವುದರಲ್ಲಿ 
ಆಶ್ಚರ್ಯವೇನಿಲ್ಲ. 

ಈ ಕಲಿಕೆಯ ಫಲಿತಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಲು, 3ನೇ ತರಗತಿಯ 
ಎನ್‌ಸಿಈಆರ್‌ಟಿ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ “ವಿನ್ಯಾಸಗಳೊಂದಿಗೆ ಆಟ” 
ಎಂಬ ಅಧ್ಯಾಯವಿದೆ. ಬಣ್ಣ, ಶ್ರೇಣಿ ಮತ್ತು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಅಳತೆಯ ಕೋನದಷ್ಟು ತಿರುಗಿಸಿದಾಗ ಉಂಟಾಗುವ 
ಭ್ರಮಣೆಯಂತಹ ಪುನರಾವರ್ತಿತ ವಿನ್ಯಾಸಗಳೊಂದಿಗೆ ಈ 
ಅಧ್ಯಾಯವು ಆರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. ನಂತರ ವರ್ಧಿತ 
ವಿನ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಪರಿಚಯಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆನಂತರ, 
ಪುನರಾವರ್ತಿತ ಸಂಖ್ಯಾ ವಿನ್ಯಾಸಗಳು ಮತ್ತು ವರ್ಧಿಸುತ್ತಿರುವ 
ಸಂಖ್ಯಾವಿನ್ಯಾಸಗಳ ಪರಿಚಯವಿದೆ. ಈ ವಿನ್ಯಾಸಗಳು 
ಚಿಕ್ಕಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕೂಡುವುದು ಅಥವಾ 10 ನ್ನು 
ಕೂಡುವುದನ್ನು ಆಧರಿಸಿವೆ. 

ಈ ಲೇಖನವು, ಭಾರತದ ಉತ್ತರಾಖಂಡ ನಗರದ ಒಂದು 
ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ 3ನೇ ತರಗತಿಯ 30 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಈ 
ಅಧ್ಯಾಯವನ್ನು ಬೋಧಿಸಿದ ಅನುಭವವನ್ನು ಆಧರಿಸಿದೆ. 
ಮಕ್ಕಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ನಗರದ ಮಧ್ಯಮ ವರ್ಗ ಅಥವಾ 
ಆರ್ಥಿಕವಾಗಿ ಹಿಂದುಳಿದ ವರ್ಗಗಳಿಂದ ಬಂದವರಾಗಿದ್ದರು. 

ಅವಧಿ 1

ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿರುವ ವಿನ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಹೋಲುವ ಅಥವಾ 
ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವಿನ್ಯಾಸಗಳಿಂದ ಪ್ರೇರಣೆ ಪಡೆದ 
ಹೊಸ ವಿನ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ತಮ್ಮ 
ನೋಟ್‌ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ರಚಿಸುತ್ತಾರೆಂದು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಲಾಗಿತ್ತು. 

ಚಿತ್ರ 1: 3ನೇ ತರಗತಿಯ ಎನ್‌ಸಿಈಆರ್‌ಟಿ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ 
ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವಿನ್ಯಾಸಗಳು

ವಿನ್ಯಾಸಗಳ ಮೋಹಕತೆಯ ಅನಾವರಣ
ಆಸ್ಮಾ ಮೆನನ್‌ ಮತ್ತು ಜೀವೇಶ್‌ ಪಂಚ್‌ಭಾಯ್‌

ಈ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ, 3ನೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ವಿನ್ಯಾಸಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅವಧಿಗಳನ ನ್ು ಯೋಜಿಸುವಲ್ಲಿ ಮತ ತ್ು ಅವುಗಳನ ನ್ು 
ಕೈಗೊಳ್ಳುವಲ್ಲಿ ತಮಗಾದ ಅನುಭವಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಲೇಖಕರು ಮಾತನಾಡಿದ್ದಾರೆ. ರಂಗೋಮೆಟ್ರಿ ಮತ ತ್ು ಆಕಾರ್‌ 

ಪರಿವಾರ್‌ ಎಂಬ ಕಲಿಕೋಪಕರಣಗಳನ ನ್ು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗಿದೆ ಮತ ತ್ು ಇಲ್ಲಿ ಅನಿರೀಕ್ಷಿತ ಕಲಿಕೆಗಳು 
ಉಂಟಾಗಿರುವುದನ ನ್ು ಕಾಣಬಹುದಾಗಿದೆ!
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ಈ ಅವಧಿಯನುನು ಆಸಕಿತುದ್ಯಕವನಾನುಗಿಸಲು ಮತುತು ಪ್ತಯಾಕ್ಷ 
ಅನುಭವವನುನು ಒದಗಿಸಲು, ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳನುನು ಪ್ತಿ ಗಿಂಪನಲಿ್ಲ 
5 ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳಿರುವಿಂತ, 6 ಗಿಂಪುಗಳನುನು ಮಾಡಿ, 
ರಿಂಗೇಮಟಿ್ ಆಕೃತಿಗಳನುನು ಅವರಿಗ್ ಕಡಲ್ಯಿತು. ಈ 
ಆಕೃತಿಗಳನುನು ಬಳಸಿ ಅವರದೆ್ೇ ಸ್ವಿಂತ ವಿನಾಯಾಸಗಳನುನು ರಚಸಲು 
ತಿಳಿಸಲ್ಯಿತು.   

ರಂಗೀಮೆಟ್್ರ‌ಬಳಸಿ‌ವಿನಾ್ಯಸಗಳ‌ಅನವಾೀಷಣೆ‌

ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳು, ರಿಂಗೇಮಟಿ್ ಆಕೃತಿಗಳನುನು ಬಳಸಿ, ಹಲರ್ರು 
ವಿನಾಯಾಸಗಳನುನು ಸೃಜಸಿದರು. ಕೆಲವರು ವಿನಾಯಾಸಗಳಲಿ್ಲರುವ 
ಬಣ್ಣಗಳಿಗ್ ಗಮನ ನಿೇಡಿದರ, ಇನೂನು ಕೆಲವರು ಆಕೃತಿಗಳಿಗ್ 
ಗಮನ ಕಟ್ಟರು. ಅವರಲ್ಲರೂ ಒಟ್್ಟಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವುದು, 
ರಚನೆಗಳನುನು ಹಿಂಚಕಳುಳಿವುದು ಮತುತು ಸಿಂಪೂಣ್ತರ್ಗಿ 
ತೊಡಗಿಸಿಕಿಂಡಿದ್ನುನು ನೇಡುವುದು ಕಣಿ್ಣಗ್ ಹಬ್ಬರ್ಗಿತುತು!

ಚಿತ್ರ‌2:‌ರ್್ರಭುಜಗಳನು್‌ತಲೆಕೆಳಗು‌ಮಾಡುವುದರಿಂದ‌ಉಂಟಾದ‌‌
ಪುನರಾವರ್ಧತವಾಗುವ‌2D‌(2‌ಆರ್ಮದ)ವಿನಾ್ಯಸಗಳು.‌

ಟ್ಪ್ಣಿ:‌ವಿದ್ಯಾರ್್ತಯು ಈ ವಿನಾಯಾಸವನುನು ರೂಪಸಲು ಆಕೃತಿಗಳ 
ಬಣ್ಣವನುನು ನಿಲ್ತಕಿ್ಷಸಲು ನಿಧ್ತರಿಸಿದ್್ನೆ. 

ಪಠಯಾಪುಸತುಕದಲಿ್ಲ ಮತುತು ನೇಟ್  ಪುಸತುಕಗಳಲಿ್ಲ ಕೆ್ೇಯಾನ್ ಗಳಿಿಂದ 
ರಚಸಿದ ವಿನಾಯಾಸಗಳೆರಡರಲೂ್ಲ ಎರಡು ಆಯಾಮದ 
ವಿನಾಯಾಸಗಳಿಗ್ (2D) ಪಾ್ಧ್ನಯಾತ ನಿೇಡಲ್ಗಿತುತು. ಹೇಗಾಗಿ, 
ಶಿಕ್ಷಕರೂ ಸಹ ರಿಂಗೇಮಟಿ್ಯಿಿಂದ 2D ವಿನಾಯಾಸಗಳನೆನುೇ 
ನಿರಿೇಕಿ್ಷಸಿದ್ರು. ಆದರ, ಶಿಕ್ಷಕರು ಆಶ್ಚಯ್ತಪಡುವಿಂತ, ಮಕಕಾಳು 
ಮೂರು ಆಯಾಮದ (3D) ವಿನಾಯಾಸಗಳನುನು ರಚಸಲು 
ಆಕೃತಿಗಳನುನು ಒಿಂದರ ಮೇಲಿಂದು ಜೇಡಿಸಲು 
ಪಾ್ರಿಂಭಿಸಿದರು. 

ಚಿತ್ರ‌3:‌ಬಣ್ಣ‌ಮತುತು‌ಚೌಕಗಳ‌ಸಾಥಾನವನು್‌ಉಪಯೀಗ್ಸಿ‌ಮಾಡಿದ‌‌
ಪುನರಾವರ್ಧತವಾಗುವ‌3D‌ವಿನಾ್ಯಸ‌

ಅವಧ‌2

ಈ ಅವಧಿಯಲಿ್ಲ ಮಕಕಾಳಿಗ್ ಏರಿಕೆ ಮತುತು ಇಳಿಕೆ ವಿನಾಯಾಸಗಳನುನು 
ಪರಿಚಯಿಸಲು ಶಿಕ್ಷಕರು ಯೇಜಸಿದರು. ರಿಂಗೇಮಟಿ್ 
ಆಕೃತಿಗಳು ಕಡಿಮ ಇದು್ದರಿಿಂದ ಅವುಗಳ ಜತಗ್ ಆಕಾರ್  
ಪರಿರ್ರ್  ಆಕೃತಿಗಳನೂನು ಕಡಲು ನಿಧ್ತರಿಸಿದರು. ಆಕಾರ್  
ಪರಿರ್ರ್ ನಲಿ್ಲ ವಿವಿಧ ಗಾತ್ದ ಆಕೃತಿಗಳಿರುತತುವ. ಆದರ 
ರಿಂಗೇಮಟಿ್ಯಲಿ್ಲ ಈ ರಿೇತಿ ಇರುವುದಲ್ಲ. ಇದು ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳು 
ಸ್ವತಿಂತ್ರ್ಗಿ ಏರಿಕೆ ಮತುತು ಇಳಿಕೆಯ ವಿನಾಯಾಸಗಳನುನು ಮಾಡಲು 
ಕಾರಣರ್ಯಿತು.  

ಆರ್ರ್‌‌ಪರಿವಾರ್‌‌ಬಳಸಿ‌ವಿನಾ್ಯಸಗಳನು್‌ಅನವಾೀಷ್ಸುವುದು‌

ಇಲಿ್ಲ ಅಿಂತಹ ಕೆಲವು ವಿನಾಯಾಸಗಳಿವ.

ಚಿತ್ರ‌4:‌ಆರ್ರ್‌‌ಪರಿವಾರ್‌ನಲಿಲಿರುವ‌ಚೌಕಗಳಿಂದ‌ರೂಪ್ಸಿದ‌
ಇಳಿಕೆಯ‌ವಿನಾ್ಯಸ‌(ಕೆಳಗ್ನಂದ‌ಪಾ್ರರಂಭಿಸಿ)

ಚಿತ್ರ‌5:‌ಗೀಪುರದಲಿಲಿರುವ‌ಆಯತಗಳ‌ಸಂಖ್್ಯಯನು್‌
ಬದಲಿಸುರ್ತುರುವುದರಿಂದ‌ಉಂಟಾದ‌ವಧಧಸುರ್ತುರುವ‌ವಿನಾ್ಯಸ‌‌

(ಬಲದಂದ‌ಎಡಕೆಕೆ)‌

ಟ್ಪ್ಣಿ:‌ಇಲಿ್ಲ, ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳು ಪಾ್ಯಶಃ ಪ್ತಿಯಿಂದು 
ಗೇಪುರದಲಿ್ಲ ಸೇರಿಸುತಿತುರುವ ಆಯತಗಳ ಸಿಂಖ್ಯಾಯ ಬಗ್ಗೆ 
ಗಮನ ಹರಿಸಲಿಲ್ಲ

ಪಾ್ರಿಂಭದಲಿ್ಲ, ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳು ಚೌಕಗಳ ಸಿಂಖ್ಯಾಯನುನು 
ಒಿಂದೊಿಂದೆೇ ಹೆಚ್ಚಸುತಾತು ಹೇದರು. ಅಿಂದರ, 1, 2, 3, 4 
ಹೇಗ್.. ಆದರ, 5 ಚೌಕಗಳಿರುವ ಗೇಪುರ ಇರಲಿಲ್ಲ ಮತುತು 
ಇದರಿಿಂದ ಅವರ ಗಮನವು ಕೆೇವಲ ಎತತುರವನುನು ಹೆಚ್ಚಸುವುದರ 
ಮೇಲಿತತುೇ ಹರತು ಸಿಂಖ್ಯಾಗಳ ಮೇಲಲ್ಲ ಎಿಂದು ತೊೇರುತತುದೆ.

ಚಿತ್ರ‌6:‌ಪ್ರರ್ಯಂದು‌ಗೀಪುರದಲೂಲಿ‌ಚೌಕಗಳ‌ಸಂಖ್್ಯಯನು್‌
ಹಚಿ್ಚಸುವುದರ‌ಮೂಲಕ‌ಮಾಡಿದ‌ವಧಧಸುರ್ತುರುವ‌ವಿನಾ್ಯಸ
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ಒಂದು‌ಸಮಸ್ಯ‌ಮತುತು‌ಅದರ‌ಪರಿಹಾರೊೀಪಾಯಗಳು‌

ಮುಖಗಳು, ನವಿಲುಗಳು ಮುಿಂತಾದ ಚತ್ಗಳನುನು ಮಾಡಲು ಈ 
ಕಲಿಕೇಪಕರಣಗಳನುನು ಉಪಯೇಗಿಸಬಹುದು ಎಿಂಬುದನುನು 
ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳು ಬೇಗನೆೇ ಗರುತಿಸಿದರು ಮತುತು ಅವುಗಳನುನು 
ಮಾಡಲೂ ಪಾ್ರಿಂಭಿಸಿದರು!

ಚಿತ್ರ‌7:‌ರಂಗೀಮೆಟ್್ರ‌ಮತುತು‌ಆರ್ರ್‌‌ಪರಿವಾರ್‌‌ರಚನಗಳನು್‌
ಉಪಯೀಗ್ಸಿ‌ವಿದಾ್ಯರ್ಧಯು‌ಮಾಡಿದ‌ಮುಖದ‌ಚಿತ್ರ.

ಇಿಂತಹ ಸನಿನುವೇಶಗಳಲಿ್ಲ, ಮಕಕಾಳು ಸರಿಯಾಗಿ ಸೂಚನೆಗಳನುನು 
ಪಾಲಿಸಲಿಲ್ಲ ಎಿಂದು ಅವರನುನು ಗದರಿಸುವುದು ತರವಲ್ಲ. 
ವಿನಾಯಾಸಗಳು ಎಿಂದರೇನು ಮತುತು ಸ್ಮಗಿ್ಗಳನುನು ಹೆೇಗ್ 
ಬಳಸಬೇಕು ಎಿಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ಉಪನಾಯಾಸ ನಿೇಡುವುದಿಂತೂ 
ನಿರರ್ತಕರ್ದೇತು. ಆದರ, ಮಕಕಾಳೆೇ ತಮ್ಮ ಅಿಂತಃಪ್ಜ್ಞೆ ಯಿಿಂದ 
ವಿನಾಯಾಸ ಎಿಂದರೇನು ಎಿಂಬುದನುನು ಅಥೈ್ತಸಿಕಳುಳಿವ ಗಣವನುನು 
ಬಳೆಸಲು ಇದನನುಿಂದು ಅವಕಾಶರ್ಗಿ ನೇಡಬಹುದು. 
ವಿನಾಯಾಸದ ಸರಣಿಯಲಿ್ಲ ಮೊದಲ ಕೆಲವು ಆಕೃತಿಗಳನುನು ರಚಸಿ,‌
ನಿಂತರ ಅದನುನು ಮುಿಂದುವರಸುವಿಂತ ಮಕಕಾಳಿಗ್ ಹೆೇಳುವುದು 
ಸಹಾಯಕರ್ಗಬಹುದು. ಒಿಂದು ಆಕೃತಿಯನುನು ಆರಿಸಿ, 
ಸರಣಿಯಲಿ್ಲ ಅದನುನು ಮುಿಂದನ ಆಕೃತಿಯಾಗಿ ಇಡಬಹುದೆೇ 
ಅರರ್ ಇಲ್ಲವೇ ಎಿಂದು ಕೆೇಳುವುದು ಅವರ ಕುತೂಹಲವನುನು 
ಕಟ್ಟಲು ಸಹಾಯರ್ದೇತು. ಸಹಪಾಠಿಗಳು ಮಾಡಿರುವ 
ಉದ್ಹರಣೆಗಳನುನು ಕಡುವುದರಿಿಂದ ಅವರ ಅಿಂತದೃ್ತಷ್್ಟೇಯ 
ತಿಳಿವಳಿಕೆಯನುನು ಬಳೆಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡಬಹುದು, ಆದರ, 
ಈ ಪ್ಕಿ್ಯಯಲಿ್ಲ ತಾವು ಮಕಕಾಳನುನು ಹೇಲಿಸುತಿತುಲ್ಲ ಎಿಂಬುದನುನು‌
ಶಿಕ್ಷಕರು ಖ್ತಿ್ಪಡಿಸಿಕಳಳಿಬೇಕು. ಇದು ಗಮನಿಸತಕಕಾ 
ಅಿಂಶರ್ಗಿದೆ.  
ಹೇಗ್, ಕಲಿಕೇಪಕರಣಗಳನುನು ಅಕಸ್್ಮತ್ ತಪಾ್ಪಗಿ 
ಉಪಯೇಗಿಸುವ ಸಿಂದಭ್ತಗಳನುನು ಕಲಿಕೆಯ 
ಅವಕಾಶಗಳನಾನುಗಿ ಪರಿವತಿ್ತಸಬಹುದು. ಮಕಕಾಳು, ಇಡಿೇ 
ಅವಧಿಯಲಿ್ಲ ತಮ್ಮನುನು ತೊಡಗಿಸಿಕಳುಳಿವಿಂತ ಮಾಡಲು, 
ಶಿಕ್ಷಕರು ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳಿಂದಗ್ ಹೆಚು್ಚ ಸಿಂಭಾಷ್ಸುವುದು ಮತುತು 
ಅನುಪಾಲನಾ ಪ್ಶನುಗಳನುನು ಕೆೇಳುವುದು ಮುಖಯಾರ್ಗತತುದೆ. 
ಎರಡು ವಿನಾಯಾಸಗಳು ಹೆೇಗ್ ಒಿಂದೆೇ ರಿೇತಿಯದ್್ಗಿದೆ ಅರರ್ 
ವಿಭಿನನುರ್ಗಿವ ಎಿಂದು ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳು ಮಾಡಿರುವ ವಿನಾಯಾಸಗಳ 
ಸುತತು ಸಿಂಭಾಷಣೆಯಿರುವುದು ಮತುತು “ಮೊದಲ ಮೂರು 
ಆಕೃತಿಗಳನುನು ಹಾಗ್ೇ ಇಟು್ಟಕಿಂಡು, ಒಿಂದು ವಿಭಿನನು ವಿನಾಯಾಸ 
ರಚಸಬಹುದೆೇ?”, “ಇಲಿ್ಲ ಯಾವುದು ನಿಖರರ್ಗಿ ಹೆಚಾ್ಚಗತಿತುದೆ 
ಅರರ್ ಕಡಿಮಯಾಗತಿತುದೆ?” ಈ ವಿನಾಯಾಸವನುನು ವಧಿ್ತತ 
ವಿನಾಯಾಸವನಾನುಗಿ ಬದಲಿಸಲು ನಿೇವೇನು ಮಾಡಬಹುದು?” 

ಎನುನುವಿಂತಹ ಪ್ಶನುಗಳನುನು ಕೆೇಳುವುದರಿಿಂದ ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳು 
ವಿನಾಯಾಸಗಳಿಂದಗ್ ಹೆಚು್ಚ ತೊಡಗಿಸಿಕಳುಳಿವಿಂತ 
ಮಾಡಬಹುದು. 
ಅವಧಿಗಳು ನಡೆಯುವ ಸಿಂದಭ್ತದಲಿ್ಲ ಕಲಿಕೇಪಕರಣಗಳ 
ಬಳಕೆಯು ಹಲವು ಅದುಭಾತ ಕ್ಷಣಗಳಿಗ್ ಕಾರಣರ್ಯಿತು. 

ಕೆಳಗ್ ಹೆಸರಿಸಿರುವ ವಿನಾಯಾಸಗಳು, ಮಾಡಿ ನೇಡುವ 
ಹಿಂತದಿಂದ ಉದಭಾವಿಸಿರುವ ಕಲಿಕೆಗ್ ಸ್ಕಿ್ಷಯನುನು ಒದಗಿಸುತತುವ. 

ಚಿತ್ರ‌8:‌ಚತುಭುಧಜಗಳನು್‌ಅಪ್ರದಕ್ಷಣಾರ್ರದಲಿಲಿ‌ರ್ರುಗ್ಸುವುದರಿಂದ‌
ಮಾಡಿದ‌ವಿನಾ್ಯಸ.‌

ಇಲಿ್ಲ, ಒಬ್ಬ ವಿದ್ಯಾರ್್ತಯು ಮುಿಂದನ ಚತುಭು್ತಜವನುನು 
ಪಡೆಯಲು ಪ್ತಿಯಿಂದು ಚತುಭು್ತಜವನುನು 
ಅಪ್ದಕಿ್ಷಣಾಕಾರದಲಿ್ಲ ತಿರುಗಿಸಿ, ಈ ವಿನಾಯಾಸವನುನು ಮಾಡಿದ್್ನೆ. 
ಅಲ್ಲದೆೇ, ವಿದ್ಯಾರ್್ತಯು ಬಣ್ಣ ಮತುತು ಭ್ಮಣೆ ಎಿಂಬ ಎರಡು 
ಮಾನದಿಂಡಗಳನುನು ಏಕಕಾಲದಲಿ್ಲ ಬಳಸಿದ್್ನೆ. 
ಅದೆೇ ರಿೇತಿ, ಕೆಳಗ್ ಹೆಸರಿಸಿರುವ ವಿನಾಯಾಸದಲಿ್ಲ ಏಕಕಾಲದಲಿ್ಲ 
ಬಹು ಮಾನದಿಂಡಗಳನುನು ಬಳಸಲ್ಗಿದೆ. 

ಚಿತ್ರ‌9:‌ಆಯತಗಳನು್‌ಬಳಸಿ‌ಮಾಡಿರುವ‌ಇಳಿಕೆ‌ವಿನಾ್ಯಸ.‌ಇಲಿಲಿ‌ಬಣ್ಣ‌
ಮತುತು‌ಸಾಥಾನದಲಿಲಿಯೂ‌ಒಂದು‌ವಿನಾ್ಯಸವಿದ.‌

ಇದು ಮೂರನೆೇ ತರಗತಿಯ ವಿದ್ಯಾರ್್ತಯು ಇಿಂತಹ 
ವಿನಾಯಾಸವನುನು ಮಾಡಬಹುದು ಎಿಂಬ ಶಿಕ್ಷಕರ ನಿರಿೇಕೆ್ಷಯನೂನು  
ಮಿೇರಿ ನಿಿಂತಿದೆ. 
ನಿಜರ್ಗಿ ಹೆೇಳುವುದ್ದರ, ಮಕಕಾಳು ತಾರ್ಗಿಯೇ 
ಕಲಿಕೇಪಕರಣಗಳನುನು ಅನೆ್ವೇಷ್ಸಬೇಕೆಿಂದು ಶಿಕ್ಷಕರು 
ಶೈಕ್ಷಣಿಕರ್ಗಿ ನಿಧ್ತರಿಸಿದ್ರಿಿಂದಲೆೇ ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳು, 
ಸೃಜನಶಿೇಲರಾಗಿ ಸ್ಮಗಿ್ಗಳ ಸ್ಮರಯಾ್ತವನುನು ಅನೆ್ವೇಷ್ಸಲು 
ಸ್ಧಯಾರ್ಯಿತು. ಇದರಿಿಂದ ಮಾಿಂಟೆಸ್ರಿ ಕಲಿಕಾ ಸಿದ್ಧಿಿಂತದ 
ಇಿಂಗಿತದಿಂತ, ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳಿಗ್ ಅವರ ಪರಿಸರವನುನು 
ಅನೆ್ವೇಷ್ಸುವುದನುನು ಆಯಕಾ ಮಾಡಿಕಳುಳಿವ ಸ್್ವತಿಂತ್ಯಾ ಲಭಿಸಿತು 
(Faryadi, 2007).



l ಅನುರ್ದ: ರ್ರದ‌ಹಚ್.‌‌ಎಸ್.‌ | ಪರಿಶಿೇಲನೆ: ಎಸ್‌.‌ಎನ್‌.‌ಗಣನಾಥ್‌
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ತರಗತ್

ಅಜೀಂ �ರಿೀಮ್ ಜ ಯ್ಲ�ವಸಿಚೆಟ್ ಅ�  ರೈ�  ಆಂಗಲ್��  , ನವಂಬರ್  2024

ಉಪಸಂಹಾರ‌‌
ಅಿಂತಿಮರ್ಗಿ ಹೆೇಳುವುದ್ದರ, ಚಟುವಟಿಕೆಯ ಯೇಜನೆ ಮತುತು 
ಕಲಿಕೇಪಕರಣಗಳ ಸೂಕತು ಆಯಕಾಯು ಹೆೇಗ್ ಕಲಿಕಾ ರ್ತಾವರಣವನುನು 
ನಿಮಾ್ತಣ ಮಾಡುತತುದೆ ಎಿಂಬುದಕೆಕಾ ಈ ತರಗತಿಯು ಒಿಂದು ಉತತುಮ 
ಉದ್ಹರಣೆಯಾಗಿ ನಿಲು್ಲತತುದೆ. ಇಿಂತಹ ಕಲಿಕಾ ರ್ತಾವರಣದಲಿ್ಲ 
ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳು ತಮ್ಮ ಸೃಜನಶಿೇಲತಯನುನು ಉಪಯೇಗಿಸಿಕಿಂಡು 
ಮತುತು ತಮ್ಮ ಸ್ಮರಯಾ್ತವನುನು ಅನೆ್ವೇಷ್ಸಿಕಿಂಡು ಕಲಿಯುತಾತುರ. ಇದೆೇ 
ಸಮಯದಲಿ್ಲ, ಪ್ತಿ ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗೂ ಸ್ಕಷ್್ಟ ಸ್ಧನಗಳು ಮತುತು 
ಸ್ಮಗಿ್ಗಳು ದೊರಯಬೇಕು ಎಿಂಬುದನುನು ಮುಖಯಾರ್ಗಿ ಗಮನಿಸಬೇಕು. 
ಉದ್ಹರಣೆಗ್, ಈ ತರಗತಿಯಲಿ್ಲ  5 ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳಿರುವ ಪ್ತಿ 
ಗಿಂಪಗೂ ರಿಂಗೇಮಟಿ್ ಮತುತು ಆಕಾರ್  ಪರಿರ್ರ್ ನ ಕನಿಷ್ಠ 
ಒಿಂದೊಿಂದು ಸಟ್ ನುನು ಕಡಲು ಪ್ಯತಿನುಸಿದೆ್ವು.
ಇದು, ಮಕಕಾಳು ಬಣ್ಣ, ಆಕಾರ ಮತುತು ಗಾತ್ಗಳಿಂದಗ್ ಆಟರ್ಡಲು 
ಸ್ಕಷ್್ಟ ಅವಕಾಶವನುನು ಕಲಿ್ಪಸಿತು. ಆದ್ಗೂಯಾ, ಉಪಕರಣಗಳ 
ಕರತಯಿದ್್ಗ, ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳು ಅವರಿಗ್ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಆಕಾರ ಮತುತು 
ಬಣ್ಣಗಳ ಆಕೃತಿಯನುನು ಹಿಂಚಕಿಂಡು ಪರಸ್ಪರ ಸಹಕರಿಸಿದರು. ಹೇಗ್, 
ಈ ಚಟುವಟಿಕೆಯು ತಿಂಡಕಾಯ್ತವನುನು ಮತುತು ತರಗತಿಯ 
ಗತಿಶಿೇಲತಯನುನು ಸುಧ್ರಿಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡಿತು. ಬಣ್ಣಗಳು ಮತುತು 
ಆಕಾರಗಳಿಗ್ ಸಿಂಬಿಂಧಿಸಿದ ಸಿಂಗತಿಗಳೆಡೆಗ್ ಮಕಕಾಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮತಯನುನು 
ಹಾಗೂ ಕಲಿಕೇಪಕರಣಗಳ ಬಳಕೆಯಲಿ್ಲ ಇವುಗಳನುನು 
ಅಳವಡಿಸಿಕಳುಳಿವುದು ಕಲಿಕೆಯ ಅನುಭವಗಳನುನು ಹೆಚ್ಚಸಬಲ್ಲವು 
ಎಿಂಬುದನುನು ಈ ಅವಧಿಗಳು ಎತಿತುಹಡಿದವು.

ಕೃತಜ್ಞ ತೆ: ಈ ಲೆೇಖನವನುನು ತಿದ್ಲು ಸಹಕರಿಸಿದ ಕ್ಷಮಾ ಚಕ್ವತಿ್ತಯವರಿಗ್ ಲೆೇಖಕರು ಧನಯಾರ್ದಗಳನುನು ತಿಳಿಸಲು ಇಚ್ಛಸುತಾತುರ. 
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ಚಿತ್ರ‌10:‌ವಿದಾ್ಯರ್ಧಗಳು‌ಮಾಡಿದ‌ವಿವಿಧ‌ವಿನಾ್ಯಸಗಳು

ಜಿೀವೀಶ್‌‌ಪಂಚ್‌ಭಾಯ್‌‌ಇವರು ಭೌತವಿಜಾಞೆ ನದಲಿ್ಲ ಎಿಂ. ಎಸಿ್. ಪದವಿಯನುನು ಮತುತು ಬಿ. ಎಡ್.  ಪದವಿಯನುನು ಹೆಚ್.  ಎನ್.  ಬಿ. ಘರ್ ರ್ಲ್  ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದಿಂದ 
ಪಡೆದರುತಾತುರ ಮತುತು ಪ್ಸುತುತ ಉತತುರಕಾಶಿಯಲಿ್ಲರುವ ಅಜೇಿಂ ಪ್ೇಮ್ ಜ ಶಾಲೆಯಲಿ್ಲ ಗಣಿತ ಮತುತು ವಿಜಾಞೆ ನ ಶಿಕ್ಷಕರಾಗಿ ಕಾಯ್ತನಿವ್ತಹಸುತಿತುದ್್ರ. ಅವರಿಗ್ ಅಡುಗ್ 
ಮಾಡುವುದು ಮತುತು ಚೆಸ್  ಆಡುವುದು ಬಹಳ ಇಷ್ಟ. ಇವರ ಇ-ಮೇಲ್  ವಿಳಸ jivesh.panchbhai@azimpremjifoundation.org 

ಆಸಾ್ಮ‌ಮೆನನ್‌‌ಇವರು ಬಿಂಗಳೂರಿನ ಅಜೇಿಂ ಪ್ೇಮ್ ಜ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಹಳೆಯ ವಿದ್ಯಾರ್್ತನಿ. ಪ್ಸುತುತ ಇವರು ಮುಿಂಬೈನ ಶಿಕ್ಷಾ ಅಕಾಡೆಮಿಯಲಿ್ಲ ಪಾ್ರಮಿಕ 
ಶಾಲೆಯ ಗಣಿತ ಶಿಕ್ಷಕಿಯಾಗಿ ಕಾಯ್ತ ನಿವ್ತಹಸುತಿತುದ್್ರ.  ಶಾಲ್ ಗಣಿತವನುನು ಪ್ತಯಾಕ್ಷ ಅನುಭವವಗಳು ಮತುತು  ದೃಶಯಾ ಸಿಂಬಿಂಧಿತ ಅಿಂಶಗಳಿಂದಗ್ ಸಿಂಯೇಜಸುವ 
ಸ್ಧನಗಳು ಮತುತು ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನುನು ವಿನಾಯಾಸಗಳಿಸುವುದು ಹಾಗೂ ಬಳಸುವುದು ಇವರಿಗ್ ಇಷ್ಟರ್ದ ಸಿಂಗತಿ. ಇದರಿಂದಗ್ ಇವರು ತಮ್ಮ ಕಾಲೆೇಜು ದನಗಳಲಿ್ಲ 
ಗಣಿತದ ಅಧಯಾಯನ ಮಾಡುರ್ಗ, ಕಟಿ್ಟರುವ ದತಾತುಿಂಶಗಳಲಿ್ಲ ವಿನಾಯಾಸಗಳು ಮತುತು ವಿತರಣೆಗಳನುನು ವಿಶ್ಲೇಷ್ಸುವುದನುನು ಬಹಳ ಸಿಂತೊೇಷದಿಂದ ಮಾಡಿದ್್ರ. ಇವರ 
ಇ-ಮೇಲ್  ವಿಳಸ asma.memon20ug@apu.edu.in 
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ತರಗತಿ

ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಅಟ್‌ ರೈಟ್‌ ಆಂಗಲ್ಸ್‌ , ನವೆಂಬರ್‌ 2024

ಪ್ರಮುಖ ಪದಗಳು: ಕ್ರಮವಿಧಿ, ಶ್ರೇಢಿ, ಹರಿವು, ಕ್ರಮಾವಳಿ, ಕೋಡ್‌

ಕ್ರಮವಿಧಿ ಎಂದರೇನು?
ನಿಮ್ಮ ಅಚ್ಚುಮೆಚ್ಚಿನ ಒಂದು ವಿಡಿಯೋ ಗೇಮ್ ಹೇಗೆ ಕೆಲಸ 
ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ಎಂದಾದರೂ ನಿಮಗೆ ಕುತೂಹಲ 
ಉಂಟಾಗಿದೆಯೇ? ಈ ಸಾಧನಗಳು ಅಥವಾ ಆಪ್‌ಗಳು 
ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವಂತಹ ಒಂದು ವಿಶೇಷ 
ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಬರೆದಿರುವ ಕೋಡ್‌ ಅನ್ನು 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಂಡು ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತವೆ.. ಈ ಕೋಡ್‌ 
ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ಪರಿಷ್ಕರಿಸಬಹುದಾದ ಸೂಚನೆಗಳನ್ನು 
ನೀಡುತ್ತದೆ. ಈ ಸೂಚನೆಗಳಿಂದಲೇ ನೀವು ಆಪ್‌ ಬಳಸಲು 
ಅಥವಾ ಆಟ ಆಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದು. ಯಾವುದೇ ಒಂದು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಮಾಡಲು ನೀಡಲಾಗುವ 
ಸೂಚನೆಗಳ ಪಟ್ಟಿಗೆ ಕ್ರಮವಿಧಿ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಸೂಚನೆಗಳ 
ಒಂದು ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಕ್ರಮವಿಧಿಯೆಂದು ಕರೆಯಬೇಕಾದರೆ, 
ಅದಕ್ಕೊಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಪ್ರಾರಂಭ ಮತ್ತು ಅಂತ್ಯ 
ಇರಬೇಕು. ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಅದೊಂದು ಕೊನೆಯಿಲ್ಲದ 
ಕ್ರಮವಿಧಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 

ಈ ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳು ಕೇವಲ ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ಗಳಿಗಷ್ಟೇ 
ಸೀಮಿತವಲ್ಲ. ನಾವು ಅವುಗಳನ್ನು ನಮ್ಮ ದೈನಂದಿನ 
ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಯಾವಾಗಲೂ ಬಳಸುತ್ತೇವೆ. ಹೇಗೆಂದು 
ತಿಳಿಯಲು ಒಂದು ಸರಳ ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು 
ನೋಡೋಣ: ನೀವು ಒಂದು ರುಚಿಕರವಾದ ಖಾದ್ಯವನ್ನು 
ತಯಾರು ಮಾಡಬೇಕು ಅಂದುಕೊಳ್ಳಿ - ರೊಟ್ಟಿಯೊಂದಿಗೆ 
ಬೆಲ್ಲ ಮತ್ತು ತುಪ್ಪ ಇರುವ ಖಾದ್ಯ. ಇದನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು 
ನೀವು ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸೂಚನೆಗಳನ್ನು ಪಾಲಿಸುತ್ತೀರಿ, ಅಲ್ಲವೇ?
1.	 ಒಂದು ರೊಟ್ಟಿಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. 
2.	 ರೊಟ್ಟಿಯ ಮೇಲ್ಭಾಗಕ್ಕೆ ಒಂದು ಚಮಚ ತುಪ್ಪವನ್ನು 

ಸವರಿ.
3.	 ಸ್ವಲ್ಪ ಬೆಲ್ಲವನ್ನು ತುರಿದುಕೊಳ್ಳಿ. 
4.	 ತುರಿದ ಬೆಲ್ಲದ ಪುಡಿಯನ್ನು ರೊಟ್ಟಿಯ ಮೇಲೆ ಹರಡಿ. 
5.	 ರೊಟ್ಟಿಯನ್ನು ಸುತ್ತಿ.
ನಿಮ್ಮ ರುಚಿಕರವಾದ ಖಾದ್ಯ ಈಗ ಸಿದ್ಧವಾಯಿತು. ಸವಿಯಿರಿ!

ತುಪ್ಪ ಮತ್ತು ಬೆಲ್ಲದೊಂದಿಗೆ ರೊಟ್ಟಿ

ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ಏನು ? 
ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳು ಎಲ್ಲೆಲ್ಲಿಯೂ ಇವೆ! ಅವು ಕೇವಲ 
ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ಗಳು, ರೋಬೋಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ಜನರಿಗೂ 
ಕೂಡ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ದಕ್ಷವಾಗಿ ಪರಿಹರಿಸುವಲ್ಲಿ ಸಹಾಯ 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಕ್ರಮವಿಧಿ ಅಂದರೆ, ಪ್ರತಿಬಾರಿ 
ಪಾಲಿಸಿದಾಗಲೂ, ಒಂದು ಕೆಲಸವು, ಸುಸಂಗತವಾಗಿ ಮತ್ತು 
ಸರಿಯಾಗಿ ಮಾಡಲ್ಪಡುತ್ತದೆ ಎಂದು ಖಾತರಿಪಡಿಸುವ 
ನಿಖರವಾದ ಸೂಚನೆಗಳ ಪಟ್ಟಿ. ಅವುಗಳನ್ನು ಒಂದು 
ಯಂತ್ರವೂ ಕೂಡ ಪಾಲಿಸುವಂತಿರಬೇಕು. ಆದ್ದರಿಂದ, 
ಅವುಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿರಬೇಕು ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಗೆ ಒಂದೇ 
ಅರ್ಥ ಇರಬೇಕು!

ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ಮಾಡಬೇಕಾದ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು 
ಸ್ವಯಂಚಾಲಿತಗೊಳಿಸಲು ಮತ್ತು ಒಂದೇ ರೀತಿಯ 
ಔಟ್‌ಪುಟ್‌ ಅನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳು ವಿಶೇಷವಾಗಿ 
ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿ. ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳು ಪಾಕವಿಧಾನ (recipe) 
ಇದ್ದ ಹಾಗೆ: ಅಲ್ಲಿ ನೀಡಿರುವ ಸೂಚನೆಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದ್ದು 
ನಿಖರವಾಗಿದ್ದರೆ, ಮಾಡಿದ ಖಾದ್ಯವು ಯಾವಾಗಲೂ, 
ಯಾರೇ ತಯಾರಿಸಿದರೂ, ಒಂದೇ ರುಚಿಯನ್ನು 

ಕ್ರಮವಿಧಿ – ಒಂದು ಪರಿಚಯ
ಅನುಷ್ಕಾ ತೊಣಪಿ

ಈ ಲೇಖನವು ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳ ಪರಿಕಲ್ಪನೆ ಮತ ತ್ು ಅವುಗಳ ಮಹತ್ವವನ ನ್ು ಅನ್ವೇಷಿಸುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೇ, 
ದಿನನಿತ್ಯದ ಬದುಕಿನಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳು ಮತ ತ್ು ಗಣಿತೀಯ ನಿದರ್ಶನಗಳ ಮೂಲಕ 

ಅವುಗಳ ಅನ್ವಯದ ಮೇಲೆ ಬೆಳಕು ಚೆಲ ಲ್ುತ್ತದೆ.
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ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಯಂತ್ರಗಳು, ಪದೇ ಪದೇ ಮಾಡಬೇಕಾದ 
ಕೆಲಸಗಳನ್ನು, ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ ಸೂಚನೆಗಳನ್ನು ನೀಡಿದಾಗ 
ಮಾಡಬಲ್ಲವು. ಸೂಚನೆಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟವಿದ್ದಾಗ, ಕೆಲಸವನ್ನು 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬಾರಿ ಮಾಡಿದಾಗಲೂ ಒಂದೇ ಔಟ್‌ಪುಟ್‌ 
ಬರುತ್ತದೆ. ಕೆಲಸಗಳನ್ನು ಸ್ವಯಂಚಾಲಿತಗೊಳಿಸಲು 
ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳನ್ನು ಬಳಸುವುದರಿಂದ ಬೇಸರಿಕೆ ಅಥವಾ 
ಆಯಾಸದಿಂದ ಆಗಬಹುದಾದ ತಪ್ಪುಗಳು ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇದಕ್ಕೆ 
ಕಾರಣವೆಂದರೆ, ಪ್ರತಿ ಬಾರಿಯೂ ಯಂತ್ರವು ಸೂಚನೆಗಳನ್ನು 
ಒಂದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯರೂಪಕ್ಕೆ ತರುತ್ತವೆ.
ಅಂದರೆ, ರೊಟ್ಟಿ ಬೆಲ್ಲವನ್ನು ಮಾಡಲು ಇರುವ ಈ ಕ್ರಮವಿಧಿಯು 
ವಾಸ್ತವದಲ್ಲಿ ಕ್ರಮವಿಧಿಯೇ ಅಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ, ಇದರಲ್ಲಿ ಇರುವ 
ಸೂಚನೆಗಳನ್ನು ಜನರು ಹಲವು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಮೊದಲ ಸೂಚನೆ, 
"ಒಂದು ರೊಟ್ಟಿಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ", ಸಾಕಷ್ಟು ವಿವರಗಳನ್ನು 
ನೀಡುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಸೂಚನೆಯನ್ನು ಉತ್ತಮಗೊಳಿಸುವ ಒಂದು 
ವಿಧಾನವೆಂದರೆ ರೊಟ್ಟಿಯ ಗಾತ್ರ, ದಪ್ಪ, ಮತ್ತು ರೊಟ್ಟಿಯನ್ನು 
ಮಾಡಲು ಬೇಕಾಗಿರುವ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ನಮೂದಿಸುವುದು. 
ಅದನ್ನು ಹೀಗೆ ಬರೆಯಬಹುದು: “ಸುಮಾರು 5 cm ತ್ರಿಜ್ಯ ಮತ್ತು 
2 mm ದಪ್ಪವಿರುವ ಒಂದು ಗೋಧಿ ಹಿಟ್ಟಿನ ರೊಟ್ಟಿಯನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ”. ಎರಡನೇ ಸೂಚನೆಯನ್ನು ಹೀಗೆ ಮತ್ತೂ 
ವಿಷದವಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುದು: “ಒಂದು ಚಮಚ ಅಮೂಲ್ 
ತುಪ್ಪವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು, ರೊಟ್ಟಿಯ ಒಂದು ಭಾಗದ ಮೇಲೆ 
ಸಮವಾಗಿ ಹರಡಿ”. ಉಳಿದ ಸೂಚನೆಗಳನ್ನು ಮತ್ತೂ ಸ್ಪಷ್ಟ ಮತ್ತು 
ನಿಖರಗೊಳಿಸಲು ನೀವೇ ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ.
ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳು ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ನಮ್ಮ ಪ್ರಪಂಚವು ಮತ್ತೂ 
ಗೊಂದಲಮಯವಾಗಿರುತ್ತಿತ್ತು ಎಂಬುದನ್ನು ನೀವು 
ಗಮನಿಸಬಹುದು. ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕಲಿಯುವುದರಿಂದ, ನೀವು 
ಗಣಿತ, ವಿಜ್ಞಾ ನ, ಅಥವಾ ದಿನನಿತ್ಯದ ಜೀವನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಮತ್ತೂ ದಕ್ಷವಾಗಿ ಬಿಡಿಸಬಹುದೆಂದು ನಿಮಗೆ 
ಅರ್ಥವಾಗಲು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ.

ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸೋಣ 
ಪ್ರಶ್ನೆ: ಒಂದೇ ಸಮಸ್ಯೆ ಪರಿಹಾರಕ್ಕೆ ಹಲವು ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳು 
ಇರಬಹುದೆ?
ಹೌದು, ಒಂದು ಸಮಸ್ಯೆ ಪರಿಹಾರಕ್ಕೆ ಹಲವಾರು ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳು 
ಇರಬಹುದು! ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ನೀವು ನಿಮ್ಮ ಮನೆಯಿಂದ ಶಾಲೆಗೆ 
ಹೋಗಬೇಕಿದೆ ಅಂದುಕೊಳ್ಳೋಣ. ಈ ಪ್ರಯಾಣವನ್ನು ನೀವು 
ಬಸ್ಸಿನ ಮೂಲಕ ಅಥವಾ ಸೈಕಲ್ ಬಳಸಿ ಮಾಡಬಹುದು. 
ಎರಡು ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲೂ ನೀವು ನಿಮ್ಮ ಶಾಲೆಯನ್ನೇ ಸೇರುತ್ತೀರಿ, 
ಆದರೆ ನೀವು ಅನುಸರಿಸುವ ಹಂತಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ. 
ಮತ್ತೊಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ನೀವು ಬೇರೆ 
ಕ್ರಮವಿಧಿಯನ್ನು ಅನುಸರಿಸುತ್ತೀರಿ. 

ಪ್ರಶ್ನೆ: ಒಂದು ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಯಾವುದೇ ಕ್ರಮವಿಧಿಯ 
ಸಹಾಯವಿಲ್ಲದೆ ಪರಿಹರಿಸಬಹುದೇ? 
ಒಂದು ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಹರಿಸುವಾಗ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಾವು 
ಅನುಸರಿಸುತ್ತಿರುವ ಹಂತಗಳನ್ನು ದಾಖಲಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಿಧಿಯಿಲ್ಲದೇ 

ಪರಿಹರಿಸಬಹುದು ಎಂದು ನಮಗೆ ಅನ್ನಿಸಬಹುದು. ಒಂದು 
ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಹರಿಸುವಾಗ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಾವು 
ಅನುಸರಿಸುತ್ತಿರುವ ಹಂತಗಳನ್ನು ನಾವು ದಾಖಲಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಿಧಿಯಿಲ್ಲದೇ 
ಪರಿಹರಿಸಬಹುದು ಎಂದು ನಮಗೆ ಅನ್ನಿಸಬಹುದು. ಒಂದು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ ಕ್ರಮವಿಧಿ ಇಲ್ಲದೆ ಒಂದು ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು 
ಪರಿಹರಿಸುತ್ತಿರುವಾಗ, ನಾವು ಕೆಲವು ಹಂತಗಳನ್ನು ಪದೇ ಪದೇ 
ಅನುಸರಿಸುವಂತೆ ಆಗಬಹುದು. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ನಮ್ಮ 
ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಹರಿಸಲು ಅತ್ಯಂತ ದಕ್ಷ ವಿಧಾನವನ್ನು ನಾವು 
ಕಂಡುಕೊಳ್ಳದೇ ಇರಬಹುದು ಅಥವಾ ಅಂತಹ ವಿಧಾನವನ್ನು 
ಕಂಡುಕೊಂಡಲ್ಲಿ, ಅದನ್ನು ಮರೆತುಬಿಡಬಹುದು. ಇದರಿಂದಾಗಿ, 
ಅದೇ ರೀತಿಯ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಭವಿಷ್ಯದಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ಪರಿಹರಿಸುವ 
ಸಂದರ್ಭ ಬಂದಾಗ, ನಾವು ನಮ್ಮ ಆಲೋಚನೆಯನ್ನು 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಪುನರಾವರ್ತಿಸಬೇಕಾಗಬಹುದು. ಒಂದು 
ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಹರಿಸುವಾಗ, ನಾವು ಅನುಸರಿಸಬೇಕಾದ 
ಹಂತಗಳ ಒಂದು ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾದ ಸರಣಿಯನ್ನು ಬಳಸಬೇಕು. 
ನಾವು ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಓದಿ, ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ, 
ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಹರಿಸಲು ಒಂದು ಯೋಜನೆಯನ್ನು 
ಸಿದ್ಧಪಡಿಸುತ್ತೇವೆ. ನಂತರ, ಈ ಯೋಜನೆಯನ್ನು 
ಕಾರ್ಯರೂಪಕ್ಕೆ ತಂದು ಉತ್ತರವನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತೇವೆ. ಈಗ 
ಕಥೆಗಳು, ಆಟಗಳು, ಮತ್ತು ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ ಮೂಲಕ 
ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳನ್ನು ಅನ್ವೇಷಿಸೋಣ.

ಚಟುವಟಿಕೆ 1: ಕಥಾ ಸಮಯ: ಬಾಯಾರಿದ ಕಾಗೆ 
ಉದ್ದೇಶ: ಕಥೆಯಲ್ಲಿನ ಪಾತ್ರಗಳು ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಪರಿಹರಿಸಲು 
ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಬಳಸುತ್ತವೆ ಎಂದು ತಿಳಿಸಲು ಕಥೆಗಳನ್ನು 
ಬಳಸುವುದು 

ಒಂದು ಬಿಸಿಲಿನ ಮಧ್ಯಾಹ್ನ ಕಾಲಿಯ ಎಂಬ ಕಾಗೆಗೆ 
ಬಾಯಾರಿಕೆಯಾಗಿತ್ತು. ಹತ್ತಿರದಲ್ಲೇ ಅರ್ಧ ನೀರು ತುಂಬಿದ ಒಂದು 
ಮಣ್ಣಿನ ಮಡಿಕೆಯನ್ನು ಅದು ಕಂಡಿತು. ಮಡಿಕೆಯ ಕಂಠದ ಮೇಲೆ 
ಕೂತು ತನ್ನ ಉದ್ದವಾದ ಕೊಕ್ಕಿನ ಮೂಲಕ ನೀರನ್ನು ಹೀರುವ 
ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡಿತಾದರೂ, ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ ಕೆಳಗೆ ಇದ್ದಿದ್ದರಿಂದ ಅದಕ್ಕೆ 
ಕುಡಿಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಲಿಲ್ಲ. 

ಬಾಯಾರಿದ ಕಾಗೆ
ಈಗೇನು ಮಾಡುವುದು ಎಂದು ಯೋಚಿಸುತ್ತಾ ತನ್ನ ಸುತ್ತ 
ನೋಡಿತು. ಮಡಿಕೆಯ ಸುತ್ತಲಿದ್ದ ಸಣ್ಣಪುಟ್ಟ ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ತನ್ನ 
ಕೊಕ್ಕಿನಿಂದ ತಂದು ಮಡಿಕೆಯ ಕಂಠದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕುಳಿತು 
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ತರಗತ್

ಅಜೀಂ �ರಿೀಮ್ ಜ ಯ್ಲ�ವಸಿಚೆಟ್ ಅ�  ರೈ�  ಆಂಗಲ್��  , ನವಂಬರ್  2024

ನಿಧ್ನರ್ಗಿ ಒಿಂದೊಿಂದೆೇ ಕಲ್ಲನುನು ಮಡಿಕೆಯ ಒಳಗ್ 
ಹಾಕತೊಡಗಿತು. ತಾನು ಬಗಿಗೆ ನಿೇರು ಕುಡಿಯುವ ಮಟ್ಟಕೆಕಾ ನಿೇರು 
ಏರುವವರಗೂ ಕಲ್ಲನುನು ಹಾಕಿ, ಕಕಿಕಾನ ಮಟ್ಟಕೆಕಾ ನಿೇರು ಬಿಂದ್ಗ, 
ತೃಪತುಯಾಗವಷ್್ಟ ನಿೇರು ಸಿಂತೊೇಷದಿಂದ ಹಾರಿತು.

ನಾವಿೇಗ ಕಾಲಿಯಾ ತನನು ಸಮಸಯಾಗ್ ಕಿಂಡುಕಿಂಡ ಪರಿಹಾರವನುನು 
ಒಿಂದು ಕ್ಮವಿಧಿಯಾಗಿ ಬರಯೇಣ:

ರ್ಲಿರ್ನ‌ಕ್ರಮವಿಧ‌
1. ಕಲ್ಲನುನು ಹುಡುಕು. 
2. ಕಲ್ಲನುನು ಮಡಿಕೆಯ ಒಳಗ್ ಹಾಕು.
3. ಮಡಿಕೆಯಲಿ್ಲನ ನಿೇರಿನ ಮಟ್ಟವು ಕಕಿಕಾಗ್ ಸಿಗತಿತುದೆಯೇ 

ಎಿಂದು ಪರಿೇಕಿ್ಷಸು.
4. ನಿೇರಿನ ಮಟ್ಟ ಸ್ಕಷ್್ಟ ಎತತುರವಿಲ್ಲದದ್ರ ಹಿಂತ 1, 2, 3 

ಗಳನುನು ಪುನರಾವತಿ್ತಸು.
5. ಮಡಿಕೆಯಲಿ್ಲನ ನಿೇರಿನ ಮಟ್ಟವು ಕಕಿಕಾಗ್ ಸಿಗವಿಂತಿದ್ರ 

ತೃಪತುಯಾಗವಷ್್ಟ ನಿೇರು ಕಡಿ! 

ಚರ್ಚೆ : ಈ ಪಟಿ್ಟಯು ಕಾಲಿಯಾ ತನನು ಬ್ಯಾರಿಕೆಯನುನು 
ನಿೇಗಿಸಿಕಳಳಿಲು ಕಿಂಡುಕಿಂಡ ಕ್ಮವಿಧಿ. ಈ ಪಟಿ್ಟಯಲಿ್ಲರುವ 
ಪ್ತಿಯಿಂದು ಹಿಂತವನೂನು ಅನುಸರಿಸಿ, ಕಾಲಿಯಾ ಜಲರಹತ 
ಸಿಥಾತಿಯನುನು ತಲುಪುವುದನುನು ತಪ್ಪಸಬಹುದು!

ಪ್ರಶ್ಗಳು:

ಒಿಂದು ವೇಳೆ ಕಾಲಿಯ ತನನು ಈ ಕ್ಮವಿಧಿಯಲಿ್ಲ 
ಯಾವುದ್ದರೂ ಒಿಂದು ಹಿಂತವನುನು ಪಾಲಿಸದದ್ರ 
ಏನಾಗತತುದೆ? ಉದ್ಹರಣೆಗ್ ಪ್ತಿಬ್ರಿ ಕಲು್ಲಗಳನುನು 
ನಿೇರಿನಳಗ್ ಹಾಕಿದ್ಗಲೂ ಕಕಿಕಾನಿಿಂದ ನಿೇರಿನ ಮಟ್ಟವನುನು 
ಪರಿೇಕಿ್ಷಸದದ್ರ ಏನಾಗತತುದೆ? ಒಿಂದು ಕ್ಮವಿಧಿಯಲಿ್ಲ ಪ್ತಿ 
ಹಿಂತವನೂನು ಸರಿಯಾದ ಕ್ಮದಲಿ್ಲ ಪಾಲಿಸುವುದು ಏಕೆ ಮುಖಯಾ? 

ಈ ಸಮಸಯಾಯನುನು ಪರಿಹರಿಸುವುದಕೆಕಾ ಕಾಲಿಯ ಬೇರ 
ಯಾವುದ್ದರೂ ಕ್ಮವಿಧಿಯನುನು ಅನುಸರಿಸಬಹುದತತುೇ? 
ಮಡಿಕೆಯ ಸುತತುಮುತತು ಕಲು್ಲಗಳಿರಲಿಲ್ಲ ಎಿಂದದ್ರ ಏನು 
ಮಾಡಬಹುದತುತು? ಉದ್ಹರಣೆಗ್, ಮಣಿ್ಣನ ಮಡಿಕೆಗ್ ತನನು 
ಕಕಿಕಾನಿಿಂದ ಒಿಂದು ತೂತನುನು ಮಾಡಿ, ಅದರಿಿಂದ ನಿೇರು 
ಕುಡಿಯಬಹುದತತುೇ?

ಚಟುವಟ್ಕೆ‌2:‌ನೃತ್ಯ‌ಕ್ರಮವಿಧ

ಉ�್ದೀಶ:‌ನೃತಯಾದ ಭಿಂಗಿಗಳು ಮತುತು ಹಿಂತಗಳ ಕ್ಮಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ತಿಳಿಯುವುದು

ಆಟ: ನಾವು ಒಿಂದು ಸರಳ ನೃತಯಾದ ಹಿಂತಗಳನುನು ಬರದು, 
ಅವುಗಳನುನು ಒಟಿ್ಟಗ್ ಅನುಸರಿಸುತತುೇವ. ಯಾವುದ್ದರು ಜನಪ್ಯ 
ನಸ್ತರಿ ಪದಯಾ ಅರರ್ ಹಾಡನುನು ಸಹ ಇದಕೆಕಾ ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದು. 
ಉದ್ಹರಣೆಗ್, ʼಲೇಬಿ ಲೂʼ ಹಾಡಿನ ಸ್ಹತಯಾವನುನು ಈ ಕೆಳಗಿನ 
ಕ್ಮವಿಧಿಯ ರೂಪದಲಿ್ಲ ನಿರೂಪಸಬಹುದು. 

ನೃತ್ಯದ‌ಹಂತಗಳು‌
1. ನಿಮ್ಮ ಎರಡು ಕೆೈಗಳನುನು ಪೂಣ್ತರ್ಗಿ ಅಡ್ಡಲ್ಗಿ ಆಚೆಗ್ 

ಚಾಚ ನಿಿಂತುಕಳಿಳಿ.
2. ಬಲಗ್ೈಯನುನು ಎತಿತು.
3. ಅದನುನು ಮೇಲೆ ಕೆಳಗ್ ಆಡಿಸಿ.
4. ಒಿಂದು ಸುತುತು ಸುತಿತು. 
5. ಎಡಗ್ೈಯನುನು ಎತಿತು.
6. ಅದನುನು ಮೇಲೆ ಕೆಳಗ್ ಆಡಿಸಿ. 
7. ಮತತು ಒಿಂದು ಸುತುತು ಸುತಿತು.

ಸೂಚನಗಳು‌
•	 ಈ ಹಿಂತಗಳನುನು ಒಿಂದು ಬೇಡ್್ತ ಅರರ್ ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ 

ಬರಯಿರಿ 
•	 ಪ್ತಿ ಹಿಂತವನೂನು ಹಾಡು ಅರರ್ ಲಯಕೆಕಾ ಅನುಗಣರ್ಗಿ 

ನಿಧ್ನರ್ಗಿ ಅಭಾಯಾಸ ಮಾಡಿ 
•	 ಎಲ್ಲ ಹಿಂತಗಳನುನು ಅನುಕ್ಮರ್ಗಿ ಅನುಸರಿಸಿ ನೃತಯಾ ಮಾಡಿ 

ಚರ್ಚೆ: ನೃತಯಾ ಕ್ಮವಿಧಿಯನುನು ಅನುಸರಿಸಿ, ನಿೇವು ನೃತಯಾದ 
ಚಲನಗಳನುನು ನೆನಪನಲಿ್ಲಟು್ಟಕಿಂಡು ಅವುಗಳನುನು ಸರಿಯಾದ 
ಕ್ಮದಲಿ್ಲ ಅನುಸರಿಸಬಹುದು. ನಿೇವು ಹಿಂತಗಳ ಕ್ಮಗಳನುನು 
ಬದಲ್ಯಿಸಿದರ, ನೃತಯಾವು ಬೇರ ರಿೇತಿ ಕಾಣುತತುದೆ. ಇದರಿಿಂದ 
ಕ್ಮವಿಧಿಯ ಹಿಂತಗಳನುನು ಸರಿಯಾದ ಕ್ಮದಲಿ್ಲ 
ಅನುಸರಿಸುವುದು ಏಕೆ ಮುಖಯಾ ಎಿಂದು ತಿಳಿಯುತತುದೆ. ನಿೇವು 
ಕ್ಮವಿಧಿಗ್ ಅನುಗಣರ್ಗಿ ನೃತಯಾ ಮಾಡುತಿತುರುರ್ಗ, ಸಿಂಗಿೇತವೂ 
ಇರಲಿ! ನಿಮಗ್ ಇಷ್ಟ ಬಿಂದ ಹಾಡನುನು ಆಯಕಾ ಮಾಡಬಹುದು, 
ಆದರ ನೃತಯಾದ ಹಿಂತಗಳು ಅರರ್ ದೆೇಹದ ಚಲನೆಗಳನುನು 
ಹಿಂದರುವ ಸ್ಹತಯಾವಿರುವ ಹಾಡನುನು ಆಯಕಾ ಮಾಡಿದರ 
ಒಳೆಳಿಯದು. 
ಚಟುವಟ್ಕೆ‌3:‌ಬಿೀಜಗಳನು್‌ಬಿತತುಲು‌ಕ್ರಮವಿಧ

ನೃತ್ಯದ‌ಹ��ಗಳು
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ತರಗತಿ

ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಅಟ್‌ ರೈಟ್‌ ಆಂಗಲ್ಸ್‌ , ನವೆಂಬರ್‌ 2024

(1) 15 ರಿಂದ 20 ಬೀಜಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ (3) 70% ಅಷ್ಟು ಭಾಗಕ್ಕೆ ಗೊಬ್ಬರವನ್ನು ಹಾಕಿ. 

(4) ನಿಮ್ಮ ತೋರು ಬೆರಳಿನಿಂದ ಐದು-ಆರು 
ತೂತುಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ. 

(6) ತೂತುಗಳ ಮೇಲೆ ಮಣ್ಣನ್ನು ಮುಚ್ಚಿ.

(7) ಒಂದು ವಾಟರ್ ಕ್ಯಾನ್ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ನೀರನ್ನು ಸಿಂಪಡಿಸಿ.

(5) ಪ್ರತಿ ತೂತಿನಲ್ಲೂ ಮೂರು ನಾಲ್ಕು 
ಬೀಜಗಳನ್ನು ಇಡಿ. 

(8) ಕುಂಡವನ್ನು ಮೃದುವಾದ ಸೂರ್ಯನ ಕಿರಣ 
ಬೀಳುವ ಕಡೆ ಇಟ್ಟು ನಿಯತವಾಗಿ ನೀರು ಹಾಕಿ. 

(9) ಸಸ್ಯ ಚಿಗುರುವುದನ್ನು ಮತ್ತು 
ಬೆಳೆಯುವುದನ್ನು ನೋಡಿ, ಆನಂದಿಸಿ.

(2) 30 cm ವ್ಯಾಸ ಮತ್ತು 20 cm ಎತ್ತರವಿರುವ 
ಒಂದು ಕುಂಡವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು, ಅದರ 70% 

ಅಷ್ಟು ಭಾಗಕ್ಕೆ ಮಣ್ಣನ್ನು ತುಂಬಿ. 

 ಉದ್ದೇಶ: ಒಂದು ಬೀಜವನ್ನು ಬಿತ್ತಿ, ಗಿಡದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸಲು ಒಂದು ಕ್ರಮವಿಧಿಯನ್ನು ಬಳಸುವುದು 

“ಬೀಜವನ್ನು ಬಿತ್ತುವ” ಕ್ರಮವಿಧಿ 

ಚರ್ಚೆ: ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಹಂತದ ಮತ್ತು ಒಟ್ಟಾರೆ ಕ್ರಮದ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯ

•	 ಹಂತ 3ನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ಏನಾಗುವುದು?

•	 ಹಂತ 8ನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ಏನಾಗುವುದು?

•	 ಹಂತ 6ನ್ನು ಹಂತ 5ಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ಕಾರ್ಯಗತ ಮಾಡಿದರೆ ಏನಾಗುವುದು?



18

ತರಗತ್

ಅಜೀಂ �ರಿೀಮ್ ಜ ಯ್ಲ�ವಸಿಚೆಟ್ ಅ�  ರೈ�  ಆಂಗಲ್��  , ನವಂಬರ್  2024

ಚಟುವಟ್ಕೆ‌4:‌ನತ್ಯ‌ಜಿೀವನದಲಿಲಿ‌ಕ್ರಮವಿಧಗಳು
ಉ�್ದೀಶ:‌ನಿತಯಾ ಜೇವನದಲಿ್ಲ ಕ್ಮವಿಧಿಗಳನುನು ಗರುತಿಸುವುದು.

ಅಭಾಯಾಸ: ನಮ್ಮ ನಿತಯಾ ಜೇವನದ ಕೆಲವು ಕೆಲಸಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಆಲೇಚಸಿ ಅವುಗಳನುನು ಕ್ಮವಿಧಿಗಳಗಿ ವಿಭಜಸೇಣ.

 ಉದಾಹರಣೆ‌1:‌ಹಲುಲಿಜು�ವುದು‌
1. ನಿಮ್ಮ ಬ್ಷ್ ಅನುನು ತಗ್ದುಕಳಿಳಿ. 
2. ಬ್ಷ್ ಗ್ ಟೂತ್ ಪೇಸ್್ಟಸ್  ಅನುನು ಹಾಕಿಕಳಿಳಿ.
3. ನಲಿ್ಲಯ ಕೆಳಗಿಟು್ಟ ಟೂತ್ ಬ್ಷ್  ಅನುನು ಒದೆ್ ಮಾಡಿ. 
4. ಎರಡು ನಿಮಿಷಗಳ ಕಾಲ ಹಲು್ಲಜಜಾ (ಟಿಪ್ಪಣಿ: ಇದಕ್ಕಾ ಸಹ 

ನಿೇವು ಒಿಂದು ಪ್ತಯಾೇಕ ಕ್ಮವಿಧಿಯನುನು ಬರಯಬಹುದು). 
5. ಬ್ಯಲಿ್ಲ ನಿೇರು ಹಾಕಿಕಿಂಡು ಮುಕಕಾಳಿಸಿ.
6. ಬ್ಷ್  ಅನುನು ತೊಳೆದು ಅದರ ಸ್ಥಾನದಲಿ್ಲ ಇಡಿ.

ಉದಾಹರಣೆ‌2:‌ನಮ್ಮ‌ರ್ಲೆಯ‌ಚಿೀಲವನು್‌ಪಾ್ಯಕ್‌
ಮಾಡುವುದು
1. ನಿಮ್ಮ ಎಲ್ಲ ಪುಸತುಕಗಳನುನು ಒಿಂದೆಡೆ ಇರಿಸಿಕಳಿಳಿ.
2. ನಿಮ್ಮ ವೇಳಪಟಿ್ಟಯನುನು ನೇಡಿ.
3. ಅಗತಯಾವಿರುವ ಪುಸತುಕಗಳನುನು ನಿಮ್ಮ ಚೇಲದಲಿ್ಲ ಇಡಿ.
4. ಪನಿ್ಲ್ ಡಬ್ಬವನುನು ಇಡಿ.
5. ನಿಮ್ಮ ಪನಿ್ಲ್ ನ ಮದು್ ಚೂಪಾಗಿದೆಯೇ ಎಿಂದು ಗಮನಿಸಿ. 

ಒಿಂದು ಎರೇಜರ್ ಇಟು್ಟಕಳಿಳಿ. 
6. ನಿಮ್ಮ ಊಟದ ಡಬಿ್ಬ ಮತುತು ನಿೇರಿನ ಬ್ಟಲ್ ಗಳನುನು 

ಇಟು್ಟಕಳಿಳಿ.
7. ನಿಮ್ಮ ಶಾಲೆಯ ಚೇಲವನುನು ಜಪ್  ಹಾಕಿ ಮುಚ್ಚ.

ಚರ್ಚೆ: ಈ ಕೆಲಸಗಳನುನು ಸರಳ ಹಿಂತಗಳಗಿ 
ವಿಭಜಸುವುದರಿಿಂದ, ನಿೇವು ಕೆಲಸಗಳನುನು ಹೆಚು್ಚ ದಕ್ಷರ್ಗಿ 
ಮಾಡಬಹುದು ಮತುತು ನಿೇವು ಮಾಡಬೇಕಾದ ಎಲ್ಲ ಕೆಲಸಗಳನೂನು 
ನೆನಪನಲಿ್ಲ ಇಟು್ಟಕಳಳಿಬಹುದು.

ಗಣಿತದ‌ಆಟಗಳು‌ಮತುತು‌ಕ್ರಮವಿಧ‌
ಆಟ‌1:‌

ವಿನಾ್ಯಸ‌ಗುರುರ್ಸುವಿಕೆಯಂದ‌ಮೊದಲ‌n‌ಸಾವಾಭಾವಿಕ‌
ಸಂಖ್್ಯಗಳ‌ಮೊತತುವನು್‌ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ‌ಬಗೆ.‌

ಉ�್ದೀಶ: ಮೊದಲ ನೂರು ಸ್್ವಭಾವಿಕ ಸಿಂಖ್ಯಾಗಳ ಮೊತತುವನುನು 
ಕಿಂಡುಹಡಿಯುವುದು.

ಕ್ರಮವಿಧ
1. ಸಮಸಯಾಯನುನು ಕಪು್ಪ ಹಲಗ್ಯ ಮೇಲೆ ಬರಯಿರಿ: 

1+2+3+….+98+99+100
2. ಈ ಶ್ೇಣಿಯಲಿ್ಲ ಯಾವುದ್ದರೂ ವಿನಾಯಾಸಗಳನುನು 

ಗರುತಿಸಬಹುದೆೇ ಎಿಂದು ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳನುನು ಕೆೇಳಿ
3. 100+99+98…+2+1 ಬರದು ಇದರ ಕೆಳಗ್ ಒಿಂದು 

ಗ್ರಯನುನು ಎಳೆಯಿರಿ
4. ಈ ಶ್ೇಣಿಯಲಿ್ಲ ಯಾವುದ್ದರೂ ವಿನಾಯಾಸವಿದೆಯೇ 

ಗರುತಿಸಬಹುದೆೇ ಎಿಂದು ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳನುನು ಕೆೇಳಿ
5. ಸಿಂಖ್ಯಾಗಳು ಜೇಡಿಯಾಗವುದನುನು ಕಪು್ಪ ಹಲಗ್ಯ ಮೇಲೆ 

ಬರಯಿರಿ: (1+100), (2+99), (3+98),..., (50+51)
6. ಈ ವಿನಾಯಾಸವನುನು ಗರುತಿಸಿ: ಎಲ್ಲ ಜೇಡಿಗಳ ಮೊತತು 101 

ಆಗಿದೆ 
7. ಈ ರಿೇತಿಯ ಎಷ್್ಟ ಜೇಡಿಗಳು ಇವ ಎಿಂಬುದನುನು ಚಚ್ತಸಿ. 
8.  ಜೇಡಿಗಳ ಸಿಂಖ್ಯಾ ಮತುತು 101 ಇವುಗಳ ಗಣಲಬಧಿ ಕಿಂಡು 

ಹಡಿಯಿರಿ
9. ಈ ಗಣಲಬಧಿವು ಶ್ೇಣಿಯ ಮೊತತುಕೆಕಾ ಹೆೇಗ್ ಸಿಂಬಿಂಧಿಸಿದೆ 

ಎಿಂಬುದನುನು ಕಿಂಡುಹಡಿಯಿರಿ

10. ಇದೆೇ ವಿನಾಯಾಸವನುನು ಬೇರ ಸಿಂಖ್ಯಾಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯಿಸಿ ಒಿಂದು 
ಸೂತ್ದ ಮೂಲಕ ಸ್ಮಾನಿಯಾೇಕರಿಸಲು ಪ್ಯತಿನುಸಿ. 
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ಅನುಷ್ಕಾ ತೊಣಪಿ ಬೆಂಗಳೂರಿನ ಕುಮಾರನ್ಸ್‌ ಚಿಲ್ಡ್ರನ್ಸ್‌ ಹೋಮ್‌ನಲ್ಲಿ ಹತ್ತನೇ ತರಗತಿಯ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿನಿ. ಅವರು ನ್ಯೂ ಯಾರ್ಕ್‌ ಅಕಾಡೆಮಿ ಆಫ್‌ ಸೈನ್ಸಸ್‌ನ ಯುವ 
ಸದಸ್ಯರು ಮತ್ತು ʼಸ್ಪಿರಿಟ್‌ ಆಫ್‌ ರಾಮಾನುಜನ್‌ ಫೆಲೋಷಿಪ್‌̓ ಪುರಸ್ಕೃತರು. ಅವರು ಗಣಿತದ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸುವುದನ್ನು ಆನಂದಿಸುತ್ತಾರೆ ಮತ್ತು ಸೈದ್ಧಾಂತಿಕ 
ಗಣಕ ವಿಜ್ಞಾ ನದಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿ ಹೊಂದಿದ್ದಾರೆ. ಅನುಷ್ಕಾ ತಮ್ಮ ಬಿಡುವಿನ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಚೆಸ್‌ ಆಡುತ್ತಾರೆ ಮತ್ತು ಕರ್ನಾಟಕ ಸಂಗೀತವನ್ನು ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಅವರ 
ಈಮೇಲ್‌ ವಿಳಾಸ Anushka.tonapi@gmail.com

1. ಎರಡಂಕಿಯ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಿಕ�ೊಳ್ಳಿ. 

2. ಅದರ ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಅದಲು ಬದಲು ಮಾಡಿ.

3. ಈ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ನೀವು ಮೊದಲು ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಿದ್ದ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಕಳೆಯಿರಿ.

4. ನಿಮಗೆ ಬಂದ ಉತ್ತರವ�ೇನು? 

ಎರಡೂ ಅಂಕಿಗಳು ಒಂದ�ೇ ಆಗಿದ್ದಾಗ ಏನಾಗುತ್ತದೆ? ಎರಡು ಅಂಕಿಗಳು ಬ�ೇರೆಯದಾದರೆ 

ಏನಾಗುತ್ತದೆ? ಇಲ್ಲಿ ನೀವು ಗಮನಿಸುವ ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ವಿವರಿಸಬಲ್ಲಿರಾ? 

ಶಿಕ್ಷಕರಿಗಾಗಿ ಟಿಪ್ಪಣಿ

ಕ್ರಮವಿಧಿಯ ಹಂತಗಳನ್ನು ವಿನ್ಯಾಸಗೊಳಿಸುವಾಗ ವಿನ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸುವುದು ಹೇಗೆ ಸಹಾಯಕವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ಚರ್ಚಿಸಿ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಒಂದು 
ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದಾಗ ಅವರು ಒಂದು ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಸರಳ ಮತ್ತು ಪುನರಾವರ್ತಿಸಬಹುದಾದಂತಹ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
(5, 10, 15, 20) ಶ್ರೇಢಿಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. ಇಲ್ಲಿ ಮೊದಲ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಎರಡನೇ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಐದರಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಳ ಇರುವ ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು 
ಗಮನಿಸಿದರೆ, ಇದು ಅವರಿಗೆ ಈ ಶ್ರೇಢಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಲೆಕ್ಕಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು ಸಹಾಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ, ಒಂದು ಸಂಕೀರ್ಣ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು 
ಒಂದು ಸೂಚನೆಗಳ ಅಥವಾ ಹಂತಗಳ ಪಟ್ಟಿಯಾಗಿ ವಿಭಜಿಸುವುದು ಕ್ರಮವಿಧಿಯ ಉದ್ದೇಶ. ಈ ಸೂಚನೆಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ಹಂತಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವುದರಿಂದ 
ಸಮಸ್ಯೆಗೆ ಒಂದು ದಕ್ಷ ಪರಿಹಾರವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಸಹಾಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳ ವಿಚಾರದಲ್ಲಿ, ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ಗುರುತಿಸುವುದು ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾದುದು; 
ಏಕೆಂದರೆ, ಅದು ಸಂಕೀರ್ಣ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಸರಳವಾದ ಮತ್ತು ನಿರ್ವಹಿಸಬಹುದಾದ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ದತ್ತಾಂಶವನ್ನು 
ಒಂದು ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸುವುದು ಮತ್ತು ಅದರಲ್ಲಿ ವಿನ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸುವುದರಿಂದ ವರ್ಗೀಕರಣದ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಸಹಾಯವಾಗುತ್ತದೆ.

ಉಪಸಂಹಾರ: ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳ ಶಕ್ತಿ 
ಮೇಲುನೋಟಕ್ಕೆ ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳು ಸಂಕೀರ್ಣವೆನಿಸಬಹುದು; 
ಆದರೆ, ಅವು ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಹಂತ ಹಂತವಾಗಿ ಬಗೆಹರಿಸುವ 
ಒಂದು ಆಲೋಚನಾ ರೀತಿ ಅಷ್ಟೆ. ನೀವು ಒಂದು ಖಾದ್ಯವನ್ನೇ 
ತಯಾರಿಸುತ್ತಿರಬಹುದು, ಒಂದು ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು 
ಬಿಡಿಸುತ್ತಿರಬಹುದು ಅಥವಾ ಒಂದು ಆಟವನ್ನು 
ಆಡುತ್ತಿರಬಹುದು ಈ ಎಲ್ಲ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲೂ, ಹೆಚ್ಚಿನ 
ದಕ್ಷತೆಯಿಂದ ಮತ್ತು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಕೆಲಸ ನಿರ್ವಹಿಸಲು 
ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳು ಸಹಕರಿಸುತ್ತವೆ. 

ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕಲಿಯುವುದರಿಂದ, ನಾವು 
ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ಗಳನ್ನು ಬಳಸುವುದರಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಗಣಿತದ 
ಲೆಕ್ಕಗಳನ್ನು ಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಉತ್ತಮಗೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ - 

ನಾವು ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಪರಿಹಾರ ಕಂಡುಕೊಳ್ಳುವುದರಲ್ಲಿ 
ಉತ್ತಮರಾಗುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಮುಂದೆ ನೀವು 
ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಕ್ಲಿಷ್ಟವಾದ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು 
ಪರಿಹರಿಸುವ ಸಂದರ್ಭ ಬಂದಾಗ, ಒಂದು ಕ್ರಮವಿಧಿಯ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಯೋಚಿಸಲು ನೆನಪಿಡಿ: ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಸಣ್ಣ 
ಹಂತಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಿ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಹಂತವನ್ನೂ ಸರಿಯಾಗಿ 
ಅನುಸರಿಸಿದರೆ ನೀವು ನಿಮ್ಮ ಸಮಸ್ಯೆಗೆ ಪರಿಹಾರವನ್ನು 
ಕಂಡುಕೊಳ್ಳುತ್ತೀರಿ! 
ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳು ನಮ್ಮನ್ನು ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರದೆಡೆಗೆ 
ಕೊಂಡೊಯ್ಯುವ ನಿಧಿ ನಕ್ಷೆಗಳಂತೆ. ನೀವು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಅಭ್ಯಾಸ 
ಮಾಡಿದಂತೆ, ನೀವು ನಿಮ್ಮ ದಾರಿಯನ್ನು ಕಂಡುಕೊಳ್ಳುವುದರಲ್ಲಿ 
ಉತ್ತಮರಾಗುತ್ತೀರಿ.

l ಅನುವಾದ: ಪ್ರವೀಣ್‌ ಎಸ್‌. ಕೋಲಾರ‌ | ಪರಿಶೀಲನೆ: ಮಧುಕರ ಎಸ್‌. ಪುಟ್ಟಿ

l ಅನುವಾದ: ಸಿತಾರ ಎಚ್‌. ಎಂ. | ಪರಿಶೀಲನೆ: ಮಧುಕರ ಎಸ್‌. ಪುಟ್ಟಿ

ಅಟ್‌ ರೈಟ್‌ ಆಂಗಲ್ಸ್‌ನ ಮುಂದಿನ ಸಂಚಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ, ಯತಿರಾಜ್‌ ಶರ್ಮ ಅವರಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯ THOAN ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿ.
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ಪ್ರಮುಖ ಪದಗಳು: ವಿನ್ಯಾಸಗಳು; ಮಾಂಟೆಸೋರಿ; ಕಲಿಕಾ ಬೋಧನಾ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು; ಕಡಿಮೆ ವೆಚ್ಚದ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು; DIY.

3 ವರ್ಷ ವಯಸ್ಸಿನ ಮಕ್ಕಳ ಶಿಕ್ಷಣದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ಉನ್ನತ 
ಶಿಕ್ಷಣದವರೆಗಿನ ಎಲ್ಲಾ ಹಂತಗಳಿಗೂ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಶಿಕ್ಷಣ ನೀತಿ 
2020 (NEP 2020) ಸ್ಪಷ್ಟ ಶಿಫಾರಸುಗಳನ್ನು ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಕಲಿಕೆಯ ಶೈಲಿಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಆಯಾ 
ವಯಸ್ಸಿನವರಿಗೆ ಸೂಕ್ತವಾಗಿರುವಂತೆ ಶಾಲಾ ಶಿಕ್ಷಣವನ್ನು 
ನಾಲ್ಕು ಹಂತಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ - 3-8 
ವಯಸ್ಸಿನವರಿಗೆ ಬುನಾದಿ ಹಂತ, 8-11 ವಯಸ್ಸಿನವರಿಗೆ 
ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಹಂತ, 11-14 ವಯಸ್ಸಿನವರಿಗೆ ಮಧ್ಯಮ ಹಂತ, 
ಮತ್ತು ಹಿರಿಯ ಮಾಧ್ಯಮಿಕ 14-18 ವಯಸ್ಸಿನವರಿಗೆ ಪ್ರೌಢ 
ಹಂತ (1).

ಬಹಳಷ್ಟು ಬುನಾದಿ ಹಂತದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಆರಂಭಿಕ 
ಸಾಕ್ಷರತೆ ಮತ್ತು ಸಂಖ್ಯಾಜ್ಞಾ ನವನ್ನು ಸಾಧಿಸುತ್ತಿಲ್ಲವೆಂದು 
"ಶಾಲಾ ಶಿಕ್ಷಣಕ್ಕಾಗಿ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಪಠ್ಯಕ್ರಮ ಚೌಕಟ್ಟು" 
(NCFSE 2023)  ಹೇಳುತ್ತದೆ. ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ಗಣಿತ 
ಕಲಿಕೆಯು ಸೃಜನಶೀಲ ಮತ್ತು ಸುಂದರವಾಗುವ ಬದಲು 
ಯಾಂತ್ರಿಕ ಹಾಗೂ ಕೇವಲ ಕಸರತ್ತು ಆಗಿಬಿಟ್ಟಿದೆ. 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳೂ ಸಹ ಗಣಿತದ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದು ರೀತಿಯ ಭಯ 
ಬೆಳೆಸಿಕೊಳ್ಳುವಂತಾಗಿದೆ. ಇದರ ಪರಿಹಾರಕ್ಕಾಗಿ NCFSE 
2023 ಆಟ, ಅನ್ವೇಷಣೆ, ಒಗಟುಗಳು ಮತ್ತು 
ಚರ್ಚೆಯನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಸಂವಾದಾತ್ಮಕವಾದ ವಿಧಾನವನ್ನು 

ಸೂಚಿಸಿದೆ. ಕಲಿಕೆಯ ಗುಣಮಟ್ಟವನ್ನು ಸಾಧಿಸಲು ಮತ್ತು 
ಮೊದಲ ಮೂರು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಆಟಿಕೆಗಳು, 
ಒಗಟುಗಳು, ಚಿತ್ರ ಪುಸ್ತಕಗಳು ಕುಶಲತೆಯ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು 
ಮುಂತಾದ ಮೂರ್ತರೂಪದ ಆಟದ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು 
ಸೂಚಿಸಿದೆ. ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳು / ಪ್ಲೇಬುಕ್‌ಗಳು / 
ಕಾರ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಒಂದನೇ ತರಗತಿಯಿಂದ ಮಾತ್ರ 
ಅನುಮೋದಿಸಲಾಗಿದೆ. ಬೋಧನಾ ವಿಧಾನವು ಹೆಚ್ಚು ಆಟ-
ಆಧಾರಿತವಾಗಿದ್ದು ಶಿಕ್ಷಕರ ಮತ್ತು ಮಕ್ಕಳ ನಡುವಿನ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ಪೋಷಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಒತ್ತು 
ನೀಡುತ್ತದೆ. ಕಲಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬರ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ವೇಗಕ್ಕೂ 
ಮತ್ತು ಗುಂಪಿನ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳಿಗೂ ಒಂದು 
ಸಮತೋಲನವಿರಬೇಕು.

ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಪ್ರಪಂಚದಾದ್ಯಂತ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಅನುಸರಿಸಲಾಗುವ ಆರಂಭಿಕ ಶಿಕ್ಷಣದ ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳ 
ಪೈಕಿ ಡಾ.ಮರಿಯಾ ಮಾಂಟಿಸೊರಿ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ 
ಮಾಂಟಿಸೊರಿ ಪದ್ಧತಿಯು ವೈಯಕ್ತಿಕ ಚಟುವಟಿಕೆ, ಸ್ವಯಂ-
ಗತಿ ಮತ್ತು ಸ್ವಯಂಪ್ರೇರಣೆ ಹಾಗೂ ಗುಂಪಿನ 
ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ಆಧರಿಸಿದ, ಒಂದು ಶತಮಾನದಷ್ಟು 
ಹಳೆಯ ಶೈಕ್ಷಣಿಕ ತತ್ವವಾಗಿದೆ. ಮಾಂಟೆಸೊರಿ ತರಗತಿ 
ಕೊಠಡಿಗಳಲ್ಲಿ ವಯಸ್ಸಿಗೆ ಸೂಕ್ತವಾದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನೇ 

ಮಾಂಟಿಸೊರಿ ವಿಧಾನ:
ಕೆಲವು ಆಯ್ದ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳ ಪರಿಚಯ ಮತ್ತು  

ಅವುಗಳನ್ನು ಮರುಸೃಷ್ಟಿಸುವ ವಿಧಾನ (ಭಾಗ 1)
ಕ್ಷ ಮಾ ಚಕ್ರವರ್ತಿ

ಈ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ, ನಾವು ಹಲವು ಬಗೆಯ ಮಾಂಟಿಸೊರಿ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ ನ್ು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ, ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಅವುಗಳನ ನ್ು 
ಪರಿಚಯಿಸುವುದರ ಬಗ್ಗೆ,  ಆ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳಿಂದ ಸುಗಮವಾಗಬಹುದಾದ ಪಾಠಗಳು, ಗಣಿತದ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಆ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳಿಗಿರುವ ಸಂಬಂಧಗಳು, ಪ್ರತಿ ಸಾಮಗ್ರಿಯ ಜೊತೆಜೊತೆಗೆ ಇರುವ ಪೂರಕ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು ಮತ ತ್ು ಈ 

ಎಲ್ಲ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳನ ನ್ು ರಚಿಸಲು ಕಡಿಮೆ ವೆಚ್ಚದ ಪರ್ಯಾಯ- ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚಿಸುತ್ತೇವೆ. ಇದು ಎರಡು ಭಾಗಗಳ 
ಲೇಖನವಾಗಿದ ದ್ು, ಒಟ ಟ್ು ಆರು ಮಾಂಟಿಸೊರಿ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ ನ್ು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ.
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ತರಗತಿ

ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಅಟ್‌ ರೈಟ್‌ ಆಂಗಲ್ಸ್‌ , ನವೆಂಬರ್‌ 2024

ಮಕ್ಕಳು ಆಯ್ದುಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ನೀಡಲಾಗುವ ಮಾಂಟೆಸೊರಿ 
ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ತರಬೇತಿ ಪಡೆದ ಶಿಕ್ಷಕರೊಂದಿಗೆ 
ಮಾಂಟೆಸೊರಿ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಮಕ್ಕಳು ತಮ್ಮ ಕಲಿಕಾ 
ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಮಕ್ಕಳು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ 
ಮತ್ತು ಗುಂಪಿನಲ್ಲೂ ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡುತ್ತಾ ತಮ್ಮ ಸುತ್ತಲಿನ 
ಪ್ರಪಂಚವನ್ನು ಅನ್ವೇಷಿಸಿ ಜ್ಞಾ ನವನ್ನು ಪಡೆದು ತಮ್ಮ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವಿರುವಷ್ಟೂ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇಲ್ಲಿ 
ಮಗುವಿನ ವಯಸ್ಸಿಗೆ ತಕ್ಕಂತೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅಗತ್ಯಗಳನ್ನು 
ಪೂರೈಸಲು ಯೋಚಿಸಿ ತರಗತಿಯ ಕೊಠಡಿಗಳನ್ನು 
ವಿನ್ಯಾಸಗೊಳಿಸಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಡಾ ಮರಿಯಾ ಮಾಂಟೆಸೊರಿ 
ಅವರು ತಾವು ಮಕ್ಕಳೊಂದಿಗೆ ತೊಡಗಿಕೊಂಡು ಪಡೆದ ತಮ್ಮ 
ನೇರವಾದ ಅನುಭವವನ್ನು ಆಧರಿಸಿ ಇಂತಹ ಕಲಿಕಾ 
ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಅನುಭವದೊಂದಿಗೆ ಕಲಿತಾಗ ಗಣಿತ, ಭಾಷೆ, 
ಭೂಗೋಳ, ವಿಜ್ಞಾ ನ ಮತ್ತು ಇನ್ನು ಅನೇಕ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
ಆಳವಾದ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ ಎಂದು 
ಕಂಡುಕೊಂಡರು. ಇದು ಮಗುವಿನ ಕುತೂಹಲವನ್ನು ಉತ್ತೇಜಿಸಿ 
ಬೆಳೆಸಿ ಜೀವನದುದ್ದಕ್ಕೂ ಕಲಿಯುವಂತೆ ಬಲವಾದ 
ಅಡಿಪಾಯವನ್ನು ಹಾಕುವಲ್ಲಿ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ. NEP 
2020ರಲ್ಲಿ ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಲಾದ ಆರಂಭಿಕ ಶಿಕ್ಷಣದ ಒಟ್ಟಾರೆ 
ನೋಟದ ಬಹಳಷ್ಟನ್ನು ಮಾಂಟಿಸೊರಿ ಶಿಕ್ಷಣ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ 
ಸಾಧಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನಾವು ಕಾಣಬಹುದು.

ಮಾಂಟೆಸೊರಿ ಪಠ್ಯಕ್ರಮವು ಅಧ್ಯಯನದ ಈ ಐದು ಪ್ರಮುಖ 
ಕ್ಷೇತ್ರಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ: ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಜೀವನ, 
ಇಂದ್ರಿಯಾಧಾರಿತ, ಗಣಿತ, ಭಾಷೆ ಮತ್ತು ಸಂಸ್ಕೃತಿ. ಇಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೂ  ಅದರ ಪ್ರಮುಖವಾದ ತಿಳಿವಳಿಕೆ ಮತ್ತು ಕೌಶಲ್ಯವನ್ನು 
ಕೇಂದ್ರೀಕರಿಸಿದ ಮಾಂಟೆಸೊರಿ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳ ಗಣವೊಂದು 
ಇರುತ್ತದೆ. ನೀವು ಓದಿಕೊಂಡು ಹೋದಂತೆ ಗಣಿತ, ಭಾಷೆ, 
ಏಕಾಗ್ರತೆ, ಹೀಗೆ ಪರಸ್ಪರ ಹೆಣೆದುಕೊಂಡಿರುವ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ವಿಷಯಗಳೂ ಇವೆ ಎಂದು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಏನು ಮಾಡಬಹುದು ಮತ್ತು ಏನನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಬಹುದೆಂಬುದರ 
ಒಂದು ಮಿಂಚು ನೋಟವನ್ನು ಇದು ನಮಗೆ ಬಹುಶಃ 
ತೋರಿಸಿಕೊಡಬಹುದು.

ಸಾಮಗ್ರಿ 1: ನಸುಗೆಂಪು ಗೋಪುರ

 ನಸುಗೆಂಪು ಗೋಪುರ ಮಾಂಟೆಸೋರಿ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ 
ಮೊದಲಿಗೆ ನೀಡಲಾಗುವ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ 
10 ನಸುಗೆಂಪು (ಊಹಿಸಿದವರಿಗೇನೂ ಬಹುಮಾನ ಇಲ್ಲ!) 
ಘನಗಳು ಇರುತ್ತವೆ, ಅವುಗಳು ಕೆಳಗಿನಿಂದ ಮೇಲಕ್ಕೆ 1000 ಘನ 
cm ಆಕಾರದಿಂದ 1 ಘನ cm ಗಾತ್ರದವರೆಗೆ ಅನೇಕ ಗಾತ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
ಇರುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 2 ½ ರಿಂದ 3 ವರ್ಷದ 
ವಯಸ್ಸಿನ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಪರಿಚಯಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅವರಲ್ಲಿ ಗಾತ್ರದ 
ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ಬೆಳೆಸಲು ಮತ್ತು “ ದೊಡ್ಡ” ಮತ್ತು “ಚಿಕ್ಕ” ಎಂದು 
ಕರೆಯುವ ಪದಗಳನ್ನು ಪರಿಚಯಿಸಲು (ನಂತರ “ಎಲ್ಲಾ 
ದೊಡ್ಡ”, “ಎಲ್ಲಾ ಚಿಕ್ಕ” ಎಂದು ಹೋಲಿಕೆ ಮತ್ತು ಅತ್ಯುತ್ತಮ 
ಶ್ರೇಣಿಗಳನ್ನು ಪರಿಚಯಿಸಲು) ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಮಕ್ಕಳನ್ನು 

ಅತಿ ಚಿಕ್ಕ ಘನದೊಂದಿಗೆ (ಮೇಲಿರುವ ಘನ) ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ 
ಘನಗಳನ್ನು ಒಂದೊಂದಾಗಿ ತರಲು ಹೇಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ 
ಒಂದೊಂದಾಗಿ ಘನಗಳನ್ನು ತರುವುದು ಅವರಿಗೆ ತಿಳಿದೋ 
ಅಥವಾ ತಿಳಿಯದಂತೆಯೋ ಘನಗಳ ಗಾತ್ರವು ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿರುವುದನ್ನು 
ಅರಿತುಕೊಳ್ಳಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಎಲ್ಲಾ ಘನಗಳನ್ನು 
ಚಾಪೆಯ ಮೇಲೆ ಇರಿಸಿದ ನಂತರ, ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡ 
ಘನವನ್ನು ತಮ್ಮ ಮುಂದೆ ಇಡಲು ಹೇಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ಉಳಿದ 
ಇತರ ಘನಗಳೆಲ್ಲವನ್ನು ಶಿಕ್ಷಕರು ಸೇರಿಸಿಟ್ಟು, ನಂತರ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ 
ಮುಂದಿನ ದೊಡ್ಡ ಘನವನ್ನು ಇಡಲು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಗಾತ್ರದ 
ಅವರೋಹಣ ಕ್ರಮದಿಂದ ಎಲ್ಲ ಘನಗಳನ್ನು ಅವರು ಇಡುವ 
ತನಕ ಹೀಗೆಯೇ ನಡೆಯುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಮಾಡುವಾಗ, 
ಒಂದೇ ಬಗೆಯ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಗಾತ್ರಗಳನ್ನು 
ಹೋಲಿಸಿ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಇರಿಸುತ್ತಾರೆ.

ಚಿತ್ರ 1: ನಸುಗೆಂಪು ‌
ಬಣ್ಣದ ಗೋಪುರ

ಚಿತ್ರ 2: ಈ ಘನವನ್ನು ಎಲ್ಲಿ 
ಕೂಡಿಸಬಹುದು?

ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು:

ಒಮ್ಮೆ ಅವರು ಸಾಮಗ್ರಿಗಳ ಪರಿಚಯವನ್ನು ಪಡೆದು ಘನಗಳನ್ನು 
ಕ್ರಮವಾಗಿ ಇಡುವುದನ್ನು ಕಲಿತ ನಂತರ, ಇನ್ನಷ್ಟು 
ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸಬಹುದು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಯಾವುದೆಂದರೆ, ಶಿಕ್ಷಕರು ಯಾದೃಚ್ಛಿಕವಾಗಿ ಒಂದು ಘನವನ್ನು 
ಆಯ್ದುಕೊಂಡು ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಅದನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಗೋಪುರದ 
ಮೇಲೆ ಹಿಂದಿರುಗಿಸಲು ಹೇಳಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 2). ಮಕ್ಕಳಿಗೆ 
ಟವರ್‌ನೊಳಗೆ ಘನದ ಗಾತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಏಕಾಏಕಿ ಇರುವ 
ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸಲು ಮತ್ತು ತೆಗೆದುಕೊಂಡ 
ಘನವನ್ನು ಅಲ್ಲಿ ಇರಿಸಲು ಈ ಚಟುವಟಿಕೆ ಸಹಾಯ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ, ಅಥವಾ ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ಘನದ ಗಾತ್ರವನ್ನು 
ಗೋಪುರದಲ್ಲಿನ ಘನಗಳೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿ ಅದರ ಸರಿಯಾದ 
ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು, ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ತನಗಿಂತ ಚಿಕ್ಕದರ ಕೆಳಗೆ 
ಮತ್ತು ದೊಡ್ಡದರ ಮೇಲೆ ಇರಿಸುವಂತೆ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ.

ಇನ್ನೊಂದು ಚಟುವಟಿಕೆ ಹೀಗಿದೆ. ಎಲ್ಲಾ ಘನಗಳನ್ನು ಒಂದು ಟ್ರೇ 
ನಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿಟ್ಟು, ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಒಂದರ ನಂತರ 
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ಒಂದರಂತೆ, ದೊಡ್ಡದರಿಂದ ಚಿಕ್ಕದರವರೆಗೆ, ಚಾಪೆಯ ಮೇಲೆ 
ಗೋಪುರವಾಗುವಂತೆ ರಚಿಸಲು ಹೇಳಬಹುದು. ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಸಾರಿ, ಮಕ್ಕಳು  ಟ್ರೇನಲ್ಲಿ ಉಳಿದವುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ದೊಡ್ಡದಾದ 
ಘನವನ್ನು ಹುಡುಕಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಹೋಲಿಕೆಗೆ ಮತ್ತು 
ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಶ್ರೇಣಿಯ ಪರಿಚಯ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೆ 
ಉತ್ತಮ ಸಮಯವಾಗಬಹುದು. ಎರಡು ಘನಗಳನ್ನು ಮ್ಯಾಟ್ 
ಮೇಲೆ ಇಟ್ಟು ಹೀಗೆ ಕೇಳಬಹುದು, “ಯಾವ ಘನವು 
ದೊಡ್ಡದು?”, “ಯಾವುದು ಚಿಕ್ಕದು?” ಇದು ಕೆಲವು ಬಾರಿ 
ಪುನರಾವರ್ತನೆಯಾದ ಮೇಲೆ, ಮೂರು ಘನಗಳನ್ನು ಮ್ಯಾಟ್ 
ಮೇಲೆ ಇಟ್ಟು ಕೇಳಬಹುದು, “ಯಾವುದು ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡದು?”, 
“ಯಾವುದು ಅತ್ಯಂತ ಚಿಕ್ಕದು?” ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ಮುಂದುವರೆಸಿ, ಮಕ್ಕಳು ಈ ಪದಗಳ ಅರ್ಥ ಮತ್ತು 
ಕಲ್ಪನೆಯೊಂದಿಗೆ ಪರಿಚಯಗೊಳ್ಳುವವರೆಗೆ ಶಿಕ್ಷಕರು 
ಮುಂದುವರಿಯಬಹುದು.

ಸಾಮಗ್ರಿ 2: ಕಂದು ಬಣ್ಣದ ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳು

ಕಂದು ಬಣ್ಣದ ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳು ಎಂಬುದು ನಸುಗೆಂಪು 
ಗೋಪುರದೊಂದಿಗೇ (2½ ಮತ್ತು 3 ವರ್ಷಗಳ ವಯಸ್ಸಿನ 
ನಡುವೆ) ಪರಿಚಯಿಸುವ ಒಂದು ಸಾಮಗ್ರಿಯಾಗಿದೆ. ಇದು 
ಸಮಾನ ಉದ್ದ (l) ಆದರೆ ವಿವಿಧ ಅಗಲ (w) ಮತ್ತು ಎತ್ತರ 
(h) ಹೊಂದಿದ ಕಂದು ಆಯತ ಘನಾಕೃತಿಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. (ಹೀಗಾಗಿ ಅದರ ದಪ್ಪವೂ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ), 
ಇವುಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಿಗೆ ಜೋಡಿಸಿದಾಗ ಮೆಟ್ಟಿಲಿನಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ. 
(ಚಿತ್ರ 3).

‌
ಚಿತ್ರ 3 

ನಸುಗೆಂಪು ಗೋಪುರದೊಂದಿಗೆ ಮಾಡಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು 
ಇಲ್ಲಿಯೂ ಮಾಡಬಹುದು. ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಪರಿಚಯಿಸಲಾಗುವ 
ಪದಗಳೆಂದರೆ ಉದ್ದ, ಹೆಚ್ಚು ಉದ್ದ, ಅತಿಹೆಚ್ಚು ಉದ್ದ, ತೆಳು, 
ಹೆಚ್ಚು ತೆಳು ಮತ್ತು ಅತಿಹೆಚ್ಚು ತೆಳು. ಈ ಎರಡು ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು 
ಮಕ್ಕಳು ಅನ್ವೇಷಿಸುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ಅವರಿಗೆ ತಾನಾಗಿಯೇ ವಿಷಯದ 
ಮನವರಿಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಎರಡು ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನಿಟ್ಟುಕೊಂಡು 
ಮಕ್ಕಳು ಅನೇಕ ವಿನ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ಅದರ ಮೂಲಕ ಅವರು 
ಮಾದರಿಗಳು, ಸಮತೋಲನ ಮತ್ತು ಏಕಾಗ್ರತೆಯನ್ನು 
ಕಲಿಯಬಹುದು.

         

ಚಿತ್ರ 4: ಘನಗಳು ಮತ್ ತು 
ಘನಾಕೃತಿಗಳು

ಚಿತ್ರ 5: ಘನ ಮತ್ ತು ಘನಾಕೃತಿಗಳ 
ಒಂದು ಜೋಡಣೆ. ಘನದ ಮೇಲೆ 
ಘನಾಕೃತಿ ಮತ್ ತು ಘನಾಕೃತಿಯ 

ಮೇಲೆ ಘನ ಬರುವಂತೆ 
ಜೋಡಿಸಿರುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ.

ಚಿತ್ರ 6

ಸಾಮಗ್ರಿ 3: ಉದ್ದನೆಯ ಸರಳುಗಳು

ಈ ಸಾಮಗ್ರಿಯು 10 ಸರಳುಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ರಚನೆಯಾಗಿದೆ. 
ಎಲ್ಲವೂ ಸಮಾನವಾಗಿ ದಪ್ಪವಿದ್ದು, ಆದರೆ ಉದ್ದದಲ್ಲಿ 
ವಿಭಿನ್ನವಾಗಿವೆ. ಇದು ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಉದ್ದದ ಕಲ್ಪನೆವನ್ನು ಕೊಡಲು 
ಮತ್ತು “ಉದ್ದ” ಮತ್ತು “ಗಿಡ್ಡ” ಎಂಬ ಪದಗಳನ್ನು 
ಪರಿಚಯಿಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 7). ಈ 
ಸಾಮಗ್ರಿಯ ಪರಿಚಯವು ಅವರಿಗೆ ಮುಂದೆ “ಸಂಖ್ಯಾ 
ಸರಳುಗಳು” ಗಳನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಎಡೆ 
ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ. ಅತಿ ಉದ್ದನೆಯ ಸರಳಿನಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ಅತಿ 
ಕಡಿಮೆ ಉದ್ದದ ತನಕ ಒಂದೊಂದೇ ಸರಳನ್ನು ಚಾಪೆಯ 
ಮೇಲಿಡಲು ಮಗುವಿಗೆ ಹೇಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ಎರಡು ಸರಳುಗಳನ್ನು 
ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿರಿಸಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಉದ್ದದ ಸರಳನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಲು ಕೇಳಿ, ಅಂತೆಯೇ ಮೂರು ಸರಳುಗಳನ್ನು ಇರಿಸಿ 
ಅದರಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಚಿಕ್ಕದ್ದನ್ನು ಕೇಳಿ, ಹೀಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಉದ್ದವಿರುವ, 
ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಉದ್ದವಿರುವ, ಗಿಡ್ಡ, ಅತ್ಯಂತ  ಗಿಡ್ಡ ಇತ್ಯಾದಿ 
ಪದಬಳಕೆಯನ್ನು ಅವರಿಗೆ ಪರಿಚಯಿಸಲಾಗುವುದು.
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ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಮತ್ತಷ್ಟು ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು:

ಸರಳುಗಳನ್ನು  ಮಿಶ್ರಗೊಳಿಸಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ 
ಜೋಡಿಸಲು ಹೇಳುವುದು, ಆ ಕ್ರಮದಿಂದ ಒಂದು ಸರಳನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ತೆಗೆದು ಅದನ್ನು ಮತ್ತೆ ಅದರ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿಡಲು 
ಹೇಳುವುದು, ಅಥವಾ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಉದ್ದನೆಯ(ಅಥವಾ ಬೇರೆ 
ಯಾವುದೇ ಆಯ್ದ ಅಳತೆಯ) ಸರಳಿಗೆ ಸಮವಾಗುವಂತೆ 
ಸರಳುಗಳ ಜೋಡಿಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿಡಲು ಹೇಳುವುದು (ಚಿತ್ರ 8).

   

      ಚಿತ್ರ 7 ಚಿತ್ರ 8: ಒಂದೇ ಉದ್ದ ಬರುವಂತೆ 
ಸರಳುಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಿರುವುದು

ಸಾಮಗ್ರಿ 4 : ಸಂಖ್ಯಾ ಸರಳುಗಳು

ಸಂಖ್ಯಾ ಸರಳುಗಳನ್ನು 3.5 ಇಂದ 4.5  ವಯಸ್ಸಿನ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ 
ಅವರು ನಸುಗೆಂಪು ಗೋಪುರ, ಕಂದು ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳು ಮತ್ತು 
ಉದ್ದನೆಯ ಸರಳುಗಳನ್ನು ಸತತವಾಗಿ ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡಿದ ನಂತರ 
ಪರಿಚಯಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಮಕ್ಕಳು ಈಗಾಗಲೇ ದೊಡ್ಡದಾದ/
ಚಿಕ್ಕದಾದ, ಉದ್ದ/ಗಿಡ್ಡ ಮೊದಲಾದ ಗುಣಗಳನ್ನು ಇಂದ್ರಿಯಗಳ 
ಮೂಲಕ ಬಲ್ಲವರಾಗಿದ್ದು ಈಗ ಸಾಮಗ್ರಿಯೊಂದು ಎಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು 
ಉದ್ದನೆಯದು ಅಥವಾ ಎಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣ ಗಿಡ್ಡ ಎಂದು 
ಯೋಚಿಸುತ್ತಿರುತ್ತಾರೆ. ಅವರು “ಪರಿಮಾಣ” ವನ್ನು ಅರ್ಥ 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಇದು ಸರಿಯಾದ ಸಮಯ. ಅವರ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ 
ಗಣಿತೀಯವಾದ ಒಳನೋಟವೊಂದು ಉಂಟಾಗಿರುತ್ತದೆ.

ಸಂಖ್ಯಾ ಸರಳುಗಳು ಅಳತೆಯಲ್ಲಿ ಉದ್ದನೆಯ 
ಸರಳುಗಳಂತೆಯೇ. ಆದರೆ ಇದರಲ್ಲಿ ಸರಳಿನ (1 ಏಕಮಾನ 
ಉದ್ದದ ಸರಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು) ಮೇಲಿನ ಬಣ್ಣಗಳು ಮಾತ್ರ 
ಎರಡು(ಸಾಮಾನ್ಯ ಕೆಂಪು ಮತ್ತು ನೀಲಿ)(ಚಿತ್ರ 9). ಸರಳಿನ 
ಕೆಂಪು ಭಾಗವೇ ಪ್ರತಿ ಬಾರಿಯೂ ಕೆಳಗೆ ಬರುವಂತೆ 
ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಸರಳುಗಳನ್ನು  ಎಡದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ 
ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಉದ್ದನೆಯದ್ದರಿಂದ ಅತಿ ಗಿಡ್ಡವಿರುವ ಸರಳಿನ ತನಕ 

ಮಗುವು ಜೋಡಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಚಟುವಟಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಸರಳುಗಳನ್ನು 
ಇಡುತ್ತಿದ್ದಂತೆಯೇ ಶಿಕ್ಷಕರು ಅವುಗಳ ಹೆಸರನ್ನು- ಒಂಭತ್ತರ 
ಸರಳು, ಹತ್ತರ ಸರಳು- ಹೀಗೆ ಹೇಳುತ್ತಿರುತ್ತಾರೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ 
ಒಂದರ ಸರಳಿಗಿಂತ ಎರಡರ ಸರಳು ಎರಡು ಪಟ್ಟು 
ಉದ್ದವಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಹಾಗೆಯೆ ಒಂದರ ಸರಳಿಗಿಂತ ಮೂರರ 
ಸರಳು ಮೂರು ಪಟ್ಟು ಉದ್ದವಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಅಥವಾ ಒಂದರ 
ಸರಳನ್ನು ಮೂರು ಬಾರಿ ಸೇರಿಸಿದಾಗ) ಹೀಗೆ 
ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ಮಗುವು ಗಮನಿಸುತ್ತದೆ.

ಚಿತ್ರ 10

ಚಿತ್ರ 9

ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಮತ್ತಷ್ಟು ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು:

ಶಿಕ್ಷಕರು 1ರಿಂದ 10ರವರೆಗೆ ಸಂಖ್ಯಾ ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಅವುಗಳನ್ನು ಮಿಶ್ರ ಮಾಡಿ ನಂತರ ಸರಳುಗಳ 
ಉದ್ದದ ಅಳತೆಗಳನ್ನು ಎಣಿಸಿಕೊಂಡ ಮೇಲೆ ಆಯಾ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳನ್ನು ಆಯಾ ಸರಳಿನ ಮುಂದೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಇಡಲು 
ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಈ ಚಟುವಟಿಕೆಯು ಪರಿಮಾಣದ 
(ಸರಳುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ) ಜೊತೆಗೆ ಅದರ ಚಿಹ್ನೆಯ ಸಂಬಂಧದ 
ಗ್ರಹಿಕೆಯನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. ಇದು ಅವರಿಗೆ ಸರಾಗವಾದ 
ನಂತರ ಶಿಕ್ಷಕರು ಸರಳುಗಳನ್ನೂ ಹಾಗೂ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೂ 
ಸೇರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಸರಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅದನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ 
ಅದಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾದ ಸಂಖ್ಯಾ ಕಾರ್ಡನ್ನೂ ಸಹ ಅದರ 
ಮುಂದಿಡಲು ಮಗುವಿಗೆ ಹೇಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ಸರಳುಗಳು 
ಕ್ರಮವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಅನುಕ್ರಮವನ್ನು 
ನೆನಪಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವುದು ಈ ಚಟುವಟಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಮಗುವಿಗೆ 
ಸಹಾಯಕವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಮತ್ತೊಂದು ಚಟುವಟಿಕೆಯೆಂದರೆ 
ಮಕ್ಕಳು 10 (10ರ ಸರಳಿನ ಉದ್ದ)ರಷ್ಟು ಮೊತ್ತ ಬರುವಂತೆ 
ಸರಳಿನ ಜೋಡಿಗಳನ್ನು ಹುಡುಕುವುದು. ಅವರು 9 ಮತ್ತು 1, 8 
ಮತ್ತು 2, 7  ಮತ್ತು 3, 6 ಮತ್ತು 4,  ಹೀಗೆ 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಇದೇ ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು  ಪರಿಮಾಣದ 
ಸಂಬಂಧವಿರಿಸದೆ ಉದ್ದದ ಸರಳುಗಳೊಂದಿಗೂ ಮಾಡಲಾಗಿತ್ತು 
ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. ಇಲ್ಲಿ ಅವರು ಆ ಸರಳು ಜೋಡಿಗಳ 
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ಸಂಖ್ಯಾಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಹೇಳುತ್ತಾರೆಂದು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸವಾಲು ನೀಡಲು ಶಿಕ್ಷಕರು ಯಾವುದಾದರೊಂದು 
ಸರಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಜೋಡಿಗಳನ್ನು ನೀಡಲು 
ಹೇಳಬಹುದು. ಅನಾಯಾಸವಾಗಿ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಸಂಕಲನದ ಕೆಲವು 
ವಿಷಯಗಳು ಪರಿಚಯವಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ರೋಚಕವೆಂಬಂತೆ ಈ 
ಸಾಮಗ್ರಿಯು ಸಂಖ್ಯಾರೇಖೆಯನ್ನು ನಿರಂತರವಾಗಿ 
ಪರಿಚಯಿಸುತ್ತದೆ. ಗಣಿತ ಮಾಲೆ ಒಳಗೊಂಡಂತೆ ಬಹುಪಾಲು 
ಇತರ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳೆಲ್ಲವೂ ಬಿಡಿ ಬಿಡಿಯಾಗಿಯೇ ಇರುತ್ತವೆ. 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಂಖ್ಯಾಚಿಹ್ನೆಯನ್ನೂ ಸಹ ಒಂದು ಪದಾರ್ಥದ 
ರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ಪರಿಮಾಣದೊಂದಿಗೆ ಹೊಂದಿಸಬಹುದೆಂಬ ಈ 
ವಿಷಯವು ಸಂಖ್ಯಾಚಿಹ್ನೆ ಮತ್ತು ಪರಿಮಾಣದ ನಡುವಿನ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಸುಲಭ ಮತ್ತು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಸುತ್ತದೆ (ಮಾಂಟೆಸೊರಿ 
ಎಮ್ 2016). ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಾಮಗ್ರಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಇನ್ನೂ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ ವಿಸ್ತೃತ ವಿವರಣೆಯನ್ನು (3) ರಲ್ಲಿ 
ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು.

ನಸುಗೆಂಪು ಗೋಪುರ, ಕಂದು ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳು ಮತ್ತು ಉದ್ದನೆಯ 
ಸರಳುಗಳು - ಹೀಗೆ ಮೂರು ವಸ್ತುಗಳ ಸರಣಿಯಿದೆ. 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸರಣಿಯನ್ನೂ ಮೂರು ಆಯಾಮಗಳಲ್ಲಿ 
ಅವುಗಳ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳು ಮತ್ತು ಭಿನ್ನತೆಗಳು ಕಾಣುವಂತೆ 
ತಯಾರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹಲವು ಅಳತೆಗಳಲ್ಲಿ 
ತಯಾರಿಸಲಾಗಿದ್ದು ಅವು ಮಗುವಿನ ಗಣಿತೀಯ ಮನಸ್ಸನ್ನು 
ಅನುಭವಾತ್ಮಕವಾಗಿ ತಯಾರು ಮಾಡಿ, ಬೆಳೆಸಲು ಸಹಾಯ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇದು ಮಕ್ಕಳಲ್ಲಿ ಗಣಿತೀಯ ಮನಸ್ಸಿನ ಅಂಶಗಳಾದ 
ಒಂದು ರೀತಿಯ ತಾರ್ಕಿಕತೆಯನ್ನು ಮತ್ತು ಪರಿಮಾಣದ 
ನಿಶ್ಚಯವನ್ನು ಮಾಡುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಬೆಳೆಸುತ್ತದೆ. 
(ಮಾಂಟೆಸೊರಿ ಎಮ್ 2007).

ಈ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ನಿಮ್ಮ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಿ ನೋಡಲು 
ಉತ್ಸುಕರಾಗಿರುವಿರಾ? ಮಾಂಟೆಸೊರಿ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು ಬಳಸಲು 
ಚೆಂದವೆನಿಸಿದರೂ ತರಗತಿ-ಕೊಠಡಿಯ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬಳಸಲು ಅನೇಕ ಮಿತಿಗಳಿವೆ. ಮೊದಲಿಗೆ 
ಮಾಂಟೆಸೊರಿ ಶಿಕ್ಷಣದ ಸಮಗ್ರ ತತ್ವವನ್ನು ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೆಂದೇ 
ರೂಪಿಸಿದ ಅಧಿಕೃತ ತರಬೇತಿಯ ಮೂಲಕ ನೀಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ 
ತರಬೇತಿಯಿಲ್ಲದೆ ಮರಿಯಾ ಮಾಂಟೆಸೊರಿ ಅವರು 
ಕಂಡುಕೊಂಡ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಅಳವಡಿಸುವುದು ಕಷ್ಟ. ಅದಾಗ್ಯೂ 
ಎಲ್ಲರೂ ತಮ್ಮ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವಿದ್ದಷ್ಟೂ ಈ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ 
ತಮ್ಮ ಅನುಭವವನ್ನು ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದಷ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಮಕ್ಕಳೊಂದಿಗೆ 
ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಆದರೂ ಈ ಉದ್ದೇಶವಿದ್ದರೂ 
ಇತಿಮಿತಿಗಳು ಇದ್ದೇ ಇರುತ್ತವೆಯೆಂದು ಒಪ್ಪುವುದು ಮುಖ್ಯ.

ಅನ್ವೇಷಣೆ ಮತ್ತು ಕಲಿಕೆಗೆ ಮಾಂಟೆಸೊರಿ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು ಅದ್ಭುತ 
ಉಪಕರಣಗಳಾದರೂ ಅವುಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ದುಬಾರಿ 
ಎನ್ನಬಹುದು. ಮೇಲಾಗಿ, ಇಲ್ಲಿ ನಿಖರತೆಗೆ ನೀಡುವ 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯಿಂದಾಗಿ ಇದನ್ನು ತಯಾರಿಸುವುದು / 
ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದೂ ಸಹ ಬಹಳ ಕಷ್ಟ. ಆಯಾಮಗಳಲ್ಲಿನ ಒಂದು 
ಸಣ್ಣ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೂ ಸಹ ನಮ್ಮ ಉದ್ದೇಶಕ್ಕೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಹಾನಿ 
ಮಾಡಬಹುದು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮಾಂಟೆಸೊರಿ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು 

ಮರ, ಲೋಹ, ಬಟ್ಟೆ ಹೀಗೆ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳಿಂದ 
ನಿರ್ಮಾಣಗೊಡಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖವಾಗಿ ಮರದ 
ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ಚರ್ಚಿಸಲಾಗಿದೆ.

ಕೆಲವೊಂದು ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ಕೈಗೆಟುಕುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಅಜೀಂ 
ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯವು ನಿಖರತೆಯನ್ನು ಕಾಪಾಡಿಕೊಂಡ 
ಕಡಿಮೆ-ದರದ ಮಾಂಟೆಸೊರಿ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವ 
ನವೀನ ಸಮರ್ಥ ವಿಧಾನವನ್ನು ರೂಪಿಸಿದೆ. ಇದು ಶಿಕ್ಷಕರು 
ತಾವೇ ತಯಾರಿಸಿ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು 
ಸಮರ್ಥವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಅನುವು ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ. 
ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ನೀವೇ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಕೆಲವು ಸರಳ ಹಂತಗಳು 
ಇಲ್ಲಿವೆ.

1. 	ನಿಖರತೆಯನ್ನು ಕಾಪಾಡಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ನಿಮಗೆ ಬೇಕಾದ 
ಅಳತೆಯಲ್ಲಿ  ಘನ ಮತ್ತು ಘನಾಕೃತಿಗಳ (ದಪ್ಪನೆಯ 
ಚಾರ್ಟ್ ಹಾಳೆ ಅಥವ ಐವರಿ ಹಾಳೆ ಬಳಸಿ) ನೆಟ್‌ಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಿರಿ.

2. 	ಆ  ನೆಟ್‌ ಅನ್ನು ಚೌಕ(ಘನಗಳಿಗೆ) ಅಥವಾ ಆಯತದ 
(ಘನಾಕೃತಿಗಳಿಗೆ) ಮಡಚಿದ ಕಾರ್ಡ್ 
ಬೋರ್ಡ್‌ಶೀಟ್‌ಗಳಿಂದ ತುಂಬಿರಿ.

3. 	ಇಡೀ ಆಕೃತಿ ಜಲನಿರೋಧಕವಾಗುವಂತೆ ಸೆಲೋ 
ಟೇಪಿನಿಂದ ಸುತ್ತಿ.

4. 	ಇಗೋ, ನಿಮ್ಮ ಮಾಂಟೆಸೊರಿ ಸಾಮಗ್ರಿ ಸಿದ್ಧವಾಯಿತು!

ತೆರೆದ ಡಬ್ಬ: ಗ್ಲ್ಯೂ/ಟೇಪ್‌ ಹಸಿರು ಫ್ಲ್ಯಾಪ್‌ಗಳು

ಉದ್ದ ಸರಳುಗಳು ಮತ್ತು 
ಸಂಖ್ಯಾ ಸರಳುಗಳು

ನಸುಗೆಂಪು ಗೋಪುರ

ಕಂದು ಬಣ್ಣದ ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳು

ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಘನಾಕೃತಿಯ ನಿಖರ ಅಳತೆಯನ್ನು 
ಆನ್‌ಲೈನ್‌ನಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 
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ಚಿತ್ರ 12: ತುಂಬಲು ಬಳಸುವ ಮಡಿಕೆಯಿರುವ ಕಾರ್ಡ್‌ಬೋರ್ಡ್‌ ಹಾಳೆಗಳು

ಚಿತ್ರ 13: ಕಡಿಮೆ ವೆಚ್ಚದ ನಸುಗೆಂಪು ಗೋಪುರ 
ಮತ್ತು ಕಂದು ಬಣ್ಣದ ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳು

ಕೃತಜ್ಞ ತೆಗಳು: ಈ ಲೇಖನವನ್ನು ಶ್ರೀಮತಿ ಸುಧಾ ರಾವ್, ಪಾರಿಜಾತ ಮಾಂಟೆಸೊರಿ ಮತ್ತು ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ಯುನಿವರ್ಸಿಟಿಯ ಸ್ವಾತಿ ಸರ್ಕಾರ್, ಅವರ 
ಸಲಹೆಗಳನ್ನು ಪಡೆದು ಸಂಕಲಿಸಲಾಗಿದೆ.

ಈ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ರಚಿಸಲು ಹಂತ-ಹಂತದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ, ಮತ್ತು 
ಅಗತ್ಯವಿರುವ ಅಳತೆಗಳನ್ನು (6)ರಲ್ಲಿ ಪಡೆಯಬಹುದು.ಮೂಲ 
ಮಾಂಟೆಸ್ಸರಿ ಕಂದು ಬಣ್ಣದ ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳ ಉದ್ದ 20 cm 
ಉದ್ದವಾಗಿ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. ಇಲ್ಲಿ 
ಬಳಸಲಾದ  ನೆಟ್‌ಗಳು 15 cm ಉದ್ದವಿರುತ್ತವೆ. ಅದೇನೇ 
ಇದ್ದರೂ, ಉದ್ದದಲ್ಲಿನ ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಸಾಮಗ್ರಿಯ ಉಪಯುಕ್ತತೆ 
ಅಥವಾ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿತ್ವದ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ 
ಪರಿಣಾಮ ಬೀರುವುದಿಲ್ಲ.

ಮಾಂಟೆಸೊರಿ ತತ್ತ್ವದ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು 
ಮತ್ತು ಅದನ್ನು ಕಡಿಮೆ-ದರದ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳಿಂದ ಕೈಗೆಟುಕುವಂತೆ 

ಮಾಡಿ  ಗುಣಮಟ್ಟದ ಶಿಕ್ಷಣವು ಎಲ್ಲರ ಹಕ್ಕಾಗಿರುವಂತೆ 
ಸಹಾಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿ ಮಗುವಿನ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 
ಮೇಲೆ ಇಲ್ಲಿ ಗಮನವಿರಿಸುವುದರಿಂದ ಬರಿಯ ಅಗತ್ಯ 
ಜ್ಞಾ ನವಲ್ಲದೆ ಪ್ರಪಂಚದ ಓರೆ ಕೋರೆಗಳನ್ನು ಹಾದು ಹೋಗಲು 
ಬೇಕಾದ ಕೌಶಲಗಳು ಮತ್ತು ಆತ್ಮವಿಶ್ವಾಸವುಳ್ಳ ಬಹುಮುಖ 
ವ್ಯಕ್ತಿಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಮಾಂಟೆಸೊರಿ 
ವಿಧಾನವು ಬರಿಯ ಶಿಕ್ಷಣ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಒಂದು ತಂತ್ರವಲ್ಲ. ಇದು 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಮಗುವಿನ ವಿಶಿಷ್ಟ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಉಳಿಸಿ ಬೆಳೆಸಿ 
ಶಿಕ್ಷಣದ ಉದಾರ ಉಜ್ವಲ ಭವಿಷ್ಯಕ್ಕೆ ದಾರಿ ತೋರುವ ಒಂದು 
ತತ್ತ್ವ

ಕಾರ್ಡ್‌ಬೋರ್ಡ್‌ನಲ್ಲಿ ತುಂಬುವುದು

ನಸುಗೆಂಪು ಗೋಪುರ ಕಂದು ಬಣ್ಣದ ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳು

ಉದ್ದ ಸರಳುಗಳು ಮತ್ತು 
ಸಂಖ್ಯಾ ಸರಳುಗಳು



ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಚೌಕವೊಂದರ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಅರ್ಧಿಸಲು ಒಂದು ನಿರ್ಮಾಣ 
ABCD ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಚೌಕವಾಗಿರಲಿ (ಬಾಹುಗಳ ಉದ್ದ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ). PB=BS = 1 ಏಕಮಾನ ಮತ್ತು BQ= 2 ಏಕಮಾನಗಳಾಗಿರಲಿ. 
PRQ P ಮತ್ತು Q ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವ ಅರ್ಧವೃತ್ತವಾಗಿರಲಿ. ಈಗ, ಚೌಕ XYZBಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವು ಚೌಕ 
ABCDಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣದ ಅರ್ಧದಷ್ಟು ಇರಬೇಕು.

ನಮ್ಮ ಲೇಖಕರಲ್ಲೊಬ್ಬರು ಈ ಪ್ರಶ್ನೆ ಮತ್ತು ಚಿತ್ರವನ್ನು ನಮಗೆ ಕಳುಹಿಸಿದ್ದು, ಈ ಪ್ರಶ್ನೆ  ನಮ್ಮನ್ನು ಯೋಚನಾ ಮಗ್ನರನ್ನಾಗಿ 
ಮಾಡಿತು. ಈ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಗಮನಿಸಿ. ಚೌಕ XYZBಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವು ಚೌಕ ABCDಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣದ 
ಅರ್ಧವಿದೆಯೇ? ಹೌದಾಗಿದ್ದರೆ, ಹಾಗೇಕೆ?  ನಿಮ್ಮ ಉತ್ತರವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಲು ಮತ್ತು ಇಂತಹ ಇನ್ನಷ್ಟು ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗಾಗಿ, 
“ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಚೌಕದ 1/n ವಿಸ್ತೀರ್ಣವಿರುವ ಚೌಕವನ್ನು ರಚಿಸುವುದು “ ಲೇಖನವನ್ನು (ಆನ್‌ಲೈನ್) ಓದಿರಿ.

ಆನ್‌ಲೈನ್‌ ಲೇಖನಕ್ಕೆ  
QR ಕೋಡ್‌
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ಕ್ಷಮಾ ಚಕ್ರವರ್ತಿ ಒಬ್ಬ ಶಿಕ್ಷಕರು. ಅವರು ಐಐಟಿ ಮದ್ರಾಸ್‌ ಇಂದ ಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಿಂದ ಶಿಕ್ಷಣ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಸ್ನಾತಕೋತ್ತರ 
ಪದವಿಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿದ್ದಾರೆ. ಗಣಿತ ಶಿಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ 15 ವರ್ಷಗಳ ಅನುಭವ ಇರುವ ಅವರು ಶಿಕ್ಷಣ ಸಂಪನ್ಮೂಲ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ, ಬೋಧನೆ, ಮತ್ತು ಶಿಕ್ಷಕರ ತರಬೇತಿ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಜೊತೆಗೆ, ಇವರು ಮಕ್ಕಳನ್ನು ಸಂದರ್ಶಿಸುವುದು ಮತ್ತು ಮೌಲ್ಯಾಂಕನ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯಲ್ಲೂ ಪರಿಣಿತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದಾರೆ. ಯುವ ಮನಸ್ಸುಗಳನ್ನು 
ಪೋಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಅತೀವ ಆಸಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಕ್ಷಮಾ ಅವರು, ಚಿಕ್ಕ ಮಕ್ಕಳ ಮತ್ತು ಪ್ರಕೃತಿಯೊಂದಿಗೆ ಕಾಲ ಕಳೆಯಲು ಇಷ್ಟ ಪಡುತ್ತಾರೆ. ಅವರ ಇಮೇಲ್‌ ವಿಳಾಸ 
kshamagc@gmail.com
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ಪ್ರಮುಖ ಪದಗಳು: ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು, ದೈನಂದಿನ ಸನ್ನಿವೇಶದಲ್ಲಿ ಗಣಿತ, ಅನ್ವಯ, ತರ್ಕ, ನೈಜ ಜೀವನದ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು.

ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಒಂದು ನಿರೂಪಣೆ ಅಥವಾ 
ಕಥೆಯೊಂದಿಗೆ ನಿರೂಪಿಸಲಾದ ನೈಜ ಪ್ರಪಂಚದ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಅಡಗಿರುವ ಗಣಿತದ ಪ್ರಶ್ನೆಯಾಗಿದೆ. ಇದು 
ಗಣಿತದ ಚಿಹ್ನೆಗಳು ಅಥವಾ ಸಮೀಕರಣಗಳಾಗಿ 
ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಲಾದ ಗಣಿತದ ಪ್ರಶ್ನೆಯಾದ `ಸಾದಾ ಲೆಕ್ಕ’( bare 
problem) ಕ್ಕಿಂತ ಭಿನ್ನವಾಗಿದೆ. ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳು, ಕಲ್ಪನೆಗಳು ಅಥವಾ ವಿನ್ಯಾಸಗಳ ಮೂಲಕ 
ನೈಜ-ಪ್ರಪಂಚದ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಹೇಳಿಕೆ  ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 
ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಶಾಲಾ ಗಣಿತದ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಅಂಗವಾಗಿದೆ. 
ಇದರಿಂದ ಗಣಿತವು ಕೇವಲ ಚಿಹ್ನೆಗಳು ಮತ್ತು 
ಅಮೂರ್ತತೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ನೈಜ ಪ್ರಪಂಚದ 
ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಡ ನೆಲೆಗೊಂಡಿರಬಹುದು ಎಂಬುದನ್ನು 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಅರ್ಥ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ.

ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ರಚಿಸಲಾದ ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಕಲಿಕೆಗೆ 
ಅರ್ಥಪೂರ್ಣವಾದ ನೈಜ-ಪ್ರಪಂಚದ ಸಂದರ್ಭವನ್ನು 
ತೆರೆಯುತ್ತದೆ. ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಮುಖ್ಯ ಮತ್ತು ಉಪಯುಕ್ತವೆನಿಸಿದ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಲು ಇವು ಪ್ರೇರೇಪಿಸಬೇಕು. ತಮ್ಮ 
ನಿಜ ಜೀವನದ ಸಂದರ್ಭಗಳಿಗೆ ಹತ್ತಿರವಲ್ಲದ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಬಗೆಹರಿಸಲು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಆಸಕ್ತಿಯಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಹೇಳಿಕೆ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಮಾನವ ಜೀವನಕ್ಕೆ ಮೌಲ್ಯವನ್ನು ತರುವ 
ಸಂದರ್ಭಗಳನ್ನು ಖಂಡಿತವಾಗಿಯೂ  ವಿವರಿಸಬಹುದು. 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಮಕ್ಕಳು ದೀಪಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ 
ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ಮಾರಾಟ ಮಾಡುವುದು, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು 
ಅನಾಥಾಶ್ರಮಕ್ಕೆ ಸಹಾಯ ಮಾಡಲು ಹಣವನ್ನು 
ಸಂಗ್ರಹಿಸುವುದು, ಲಿಂಗ ಸಂಬಂಧಿತ ಹೆಣ್ಣುಮಕ್ಕಳು ಕೃಷಿ 
ಮಾಡುವ ಮೂಲಕ ಲಿಂಗಸಂಬಂಧಿತ ಸಿದ್ಧಮಾದರಿಗಳನ್ನು 
ಮುರಿಯುವುದು - ಇತ್ಯಾದಿ ಸಂದರ್ಭಗಳು ಇದಕ್ಕೆ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳಾಗಿವೆ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ತಮ್ಮ ಸುತ್ತಲೂ 

ಗಮನಿಸಿ, ಆ ಪರಿಸರದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿಕೆ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಬಹುದು. ಈ ಲೇಖನವು ಹೇಳಿಕೆ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸುವಾಗ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಎದುರಿಸುವ 
ತೊಂದರೆಗಳ ಮೇಲೆ ಕೇಂದ್ರೀಕರಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು 
ಬಗೆಹರಿಸುವ ಶೈಕ್ಷಣಿಕ ಕಾರ್ಯತಂತ್ರಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುತ್ತದೆ.

ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಎದುರಿಸುತ್ತಿರುವ 
ತೊಂದರೆಗಳು
PISA (2003, ಪುಟ 24) ದಲ್ಲಿ ಹೇಳೀರುವಂತೆ, ಹೇಳಿಕೆ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಪರಿಹರಿಸುವ ಮಕ್ಕಳ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು ಅವರ 
ಗಣಿತದ ಸಾಕ್ಷರತೆಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಗಣಿತದ 
ಸಾಕ್ಷರತೆಯು ಗಣಿತದ ಜ್ಞಾ ನ ಮತ್ತು ಕೌಶಲ್ಯಗಳನ್ನು 
ಸೂಕ್ತವಾಗಿ ಬಳಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಇದು 
ಗಣಿತದ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು, 
ದತ್ತಾಂಶವನ್ನು ಅರ್ಥೈಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು, ವಿನ್ಯಾಸಗಳನ್ನು 
ಗುರುತಿಸುವುದು, ಗಣಿತೀಯ ತಾರ್ಕಿಕತೆಯನ್ನು 
ಅನ್ವಯಿಸುವುದು ಮತ್ತು ಅಂಕಗಣಿತದ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು 
ಬಳಸುವುದು - ಇವುಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸುತ್ತದೆ.

ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಲು 
ನೀಡಿದಾಗ, ಮೊದಲು ಅವರು ಸಂದರ್ಭವನ್ನು 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಂಡು, ಅದನ್ನು ಸಾದಾ ಲೆಕ್ಕವಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತಿಸಿ ನಂತರ ಅದನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಬೇಕು. ಹೀಗಾಗಿ, 
ಅಂಕಗಣಿತದ ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಲು ಎರಡು 
ವಿಭಿನ್ನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. ಮೊದಲನೆಯದು, 
ಭಾಷೆಯನ್ನು ಗಣಿತದ ಸಂಕೇತದ ರೂಪಕ್ಕೆ 
ಪರಿವರ್ತಿಸುವುದು ಮತ್ತು ಎರಡನೆಯದು, ಅಂಕಗಣಿತದ 
ಮೂಲ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಕಾರ್ಯಗತಗೊಳಿಸುವುದು.

ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಮೊದಲು ಏನನ್ನು  ನೀಡಬೇಕು? ಬರೀ 
ಗಣಿತದ ಸಾದಾ ಲೆಕ್ಕವೋ ಅಥವಾ ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಯೋ? 

ಸಂಕಲನ ಮತ್ತು ವ್ಯವಕಲನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ  
ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 

ನಾರಾಯಣ ಮೆಹರ್

ನಿಜಕ್ಕೂ ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಎಂದರೇನು? ಈ ರೀತಿಯ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ ನ್ು ಬಿಡಿಸುವಾಗ ಮಕ್ಕಳು ಯಾವ 
ಸವಾಲುಗಳನ ನ್ು ಎದುರಿಸುತ್ತಾರೆ? ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಇವೆಯೆ? ಈ ಲೇಖನವು ಸಂಕಲನ ಮತ ತ್ು 

ವ್ಯವಕಲನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ವಿಷಯವನ ನ್ು ಪರಿಶೀಲಿಸುತ್ತಿರುವುದರಿಂದ, ಈ ಸಂಬಂಧಿತ 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರಗಳನ ನ್ು ಹುಡುಕಲು ಮತ ತ್ು ಹೆಚ್ಚಿನದನ ನ್ು  ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಇದನ ನ್ು ಓದಿ.
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ತರಗತಿ

ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಅಟ್‌ ರೈಟ್‌ ಆಂಗಲ್ಸ್‌ , ನವೆಂಬರ್‌ 2024

(ಇದು `ಕೋಳಿ ಅಥವಾ ಮೊಟ್ಟೆ- ಯಾವುದು ಮೊದಲು ಬಂತು' 
ಎಂಬ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ.)

ಗಣಿತದ ಸಾದಾ ಲೆಕ್ಕವನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬಿಡಿಸುವ ಅನೇಕ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ, 
ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ ವಾಗದೇ 
ಇರಬಹುದು. ಅಂದರೆ, ಗಣಿತದ ಉಕ್ತಿಗಳು ಅಥವಾ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ನೀಡಿದರೆ, ಅವರು ಅದನ್ನು ಸರಳಗೊಳಿಸ 
ಬಹುದು ಮತ್ತು ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರವನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. 
ಅದೇ ಅವರು ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸಿದಾಗ 
ಏನಾಗುತ್ತದೆ? ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ತಮ್ಮ ದೈನಂದಿನ ಅನುಭವ 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಸಂಬಂಧಿಕರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗದಿದ್ದರೆ, 
ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಳಸುವ ಉದ್ದೇಶವೂ ತಪ್ಪಿಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ಅವರು ಇದನ್ನು ಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಂದು ಸಮಸ್ಯೆಯಾಗಿ 
ನೋಡುತ್ತಾರೆ. ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುವಲ್ಲಿ ಭಾಷೆಯೂ 
ಸಹ ಪ್ರಮುಖ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಸಮಸ್ಯೆಯ ಹೇಳಿಕೆ ಏನೆಂದು 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು, ಅದನ್ನು ಸರಿಯಾದ ಗಣಿತದ ಭಾಷೆಗೆ 

ಭಾಷಾಂತರಿಸಲು ಮತ್ತು ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಹರಿಸಲು ಗಣಿತದ 
ಯಾವ ಕ್ರಿಯೆಯ ಅಗತ್ಯವಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಅರ್ಥೈಸಿಕೊಳ್ಳಲು 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಕಷ್ಟಪಡುತ್ತಾರೆ.

ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಬಗೆಹರಿಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುವ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ, 'ಹೆಚ್ಚು', 
'ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗಲಾಗಿದೆ', 'ಒಟ್ಟಾರೆಯಾಗಿ', 'ವ್ಯತ್ಯಾಸ', 
'ಉಳಿದಿರುವುದು', ಮುಂತಾದ ಕೀವರ್ಡ್ ಗಳಿಗೆ ಅನಗತ್ಯ ಒತ್ತು 
ನೀಡುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇದು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ನೈಜ-
ಪ್ರಪಂಚದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ತಪ್ಪಾಗಿ ಅರ್ಥೈಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಮತ್ತು 
ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಲು ಸೂಕ್ತವಲ್ಲದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು 
ಅನ್ವಯಿಸಲು ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ.

ಇದಲ್ಲದೆ, ನಿರೂಪಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಸ್ಯೆಯ ಪರಿಹಾರಕ್ಕೆ ಅಗತ್ಯವಿಲ್ಲದ 
ವಿವರಗಳಿರಬಹುದು. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಅಪ್ರಸ್ತುತ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಲು ಮತ್ತು ನಿರ್ಲಕ್ಷಿಸಲು ಕಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ.

ಕೀವರ್ಡ್‌ಗಳಿಗೆ ಅನಗತ್ಯ ಒತ್ತು ನೀಡುವುದರಿಂದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಹೇಗೆ ದಾರಿ ತಪ್ಪುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆಯ ಮೂಲಕ 
ನೋಡೋಣ. 

ಸಮಸ್ಯೆ 1 ಸಮಸ್ಯೆ 2

ಹಬೀಬಾ ಎಂಬ 10 ವರ್ಷದ ಹುಡುಗಿಯ ಹತ್ತಿರ 9 ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳಿವೆ. 
ಕಲ್ಯಾಣಿ ಎಂಬ 11 ವರ್ಷದ ಹುಡುಗಿಯ ಹತ್ತಿರ ಹಬೀಬಾಕ್ಕಿಂತ 5 ಹೆಚ್ಚು 
ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳಿವೆ. ಕಲ್ಯಾಣಿಯಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳಿವೆ?

ಹಬೀಬಾ ಎಂಬ 10 ವರ್ಷದ ಹುಡುಗಿಯ ಹತ್ತಿರ 9 ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳಿವೆ. ಹಬೀಬಾ, 
11 ವರ್ಷದ ಹುಡುಗಿ ಕಲ್ಯಾಣಿಗಿಂತ 5 ಹೆಚ್ಚು ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದಾಳೆ. 
ಕಲ್ಯಾಣಿಯಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳಿವೆ?

ಹೆಚ್ಚುವರಿ ಅಥವಾ ಅಪ್ರಸ್ತುತ ಮಾಹಿತಿ- ಹಬೀಬಾಳಿಗೆ 10 ವರ್ಷ ಮತ್ತು ಕಲ್ಯಾಣಿಗೆ 11 ವರ್ಷ.
ಕೀವರ್ಡ್- ಹೆಚ್ಚು (ಈ ಕೀವರ್ಡ್ ಇದ್ದಾಗ ಕೂಡಬೇಕು ಎಂದು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಕಲಿಸಲಾಗಿದೆ)

ಇದನ್ನು ಉಕ್ತಿಗೆ ಅನುವಾದಿಸಿದಾಗ: 9 + 5
ಗಣಿತದ ಕ್ರಿಯೆ: 9 + 5 = 14

ಉತ್ತರ: ಕಲ್ಯಾಣಿಯ ಹತ್ತಿರ 14 ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳಿವೆ.

ಪರಿಶೀಲನೆ: ಹಬೀಬಾ 9 ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದಾಳೆ ಮತ್ತು 
ಕಲ್ಯಾಣಿ 5 ಹೆಚ್ಚು ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದಾಳೆ- 14 ಎಂದರೆ 9 
ಕ್ಕಿಂತ 5 ಹೆಚ್ಚು.

ಕೀವರ್ಡ್ ತಂತ್ರವು ಇಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದೆ.

ಕಲ್ಯಾಣಿಗಿಂತ ಹಬೀಬಾ ಹತ್ತಿರ 5 ಹೆಚ್ಚು ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳಿವೆ.
ಹಬೀಬಾ ಹತ್ತಿರ 9 ಮತ್ತು ಕಲ್ಯಾಣಿಯಲ್ಲಿ 14 ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳಿವೆ.
ದೋಷ: ಕೀವರ್ಡ್ ತಂತ್ರವು ಕೆಲಸ ಮಾಡಲಿಲ್ಲ.

ಕೋಷ್ಟಕ 1: ಕೀವರ್ಡ್‌ಗಳ ಮೇಲೆ ಕೇಂದ್ರೀಕರಿಸುವುದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ದೋಷಗಳ ವಿವರಣೆ.

ಹೀಗಾಗಿ, ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುವಾಗ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಎದುರಿಸುವ ಪ್ರಮುಖ ಸವಾಲುಗಳು ಹೀಗಿವೆ:
1.	 ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿರುವ ಸಂದರ್ಭಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದವು.
2.	ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದರಲ್ಲಿ, ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಪರಿಚಯವಿಲ್ಲದ ಶಬ್ದಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ಸಂಕೀರ್ಣ ವಾಕ್ಯ ರಚನೆಯ 

ಬಳಕೆ ಆಗುವ ಸಮಸ್ಯೆ.
3.	ಸರಿಯಾದ ಅಂಕಗಣಿತದ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಆಯ್ಕೆಮಾಡುವುದು.
4. ಕೀವರ್ಡ್‌ಗಳಿಗೆ ಅನಗತ್ಯ ಒತ್ತು ನೀಡುವುದು.
5.	ಅನಗತ್ಯ ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚುವರಿ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಗುರುತಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಉಪಯುಕ್ತ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಅಮೂರ್ತಗೊಳಿಸುವಲ್ಲಿನ 

ಅಸಮರ್ಥತೆ.
6.	ಗಣಿತದ ಉಕ್ತಿಗಳು ಮತ್ತು ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುವಲ್ಲಿನ ತೊಂದರೆ.
7.	ಅಂಕಗಣಿತದ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಬಳಸುವಲ್ಲಿನ ತೊಂದರೆ.
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ತರಗತ್

ಅಜೀಂ �ರಿೀಮ್ ಜ ಯ್ಲ�ವಸಿಚೆಟ್ ಅ�  ರೈ�  ಆಂಗಲ್��  , ನವಂಬರ್  2024

ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳು ಹೆೇಳಿಕೆ ಸಮಸಯಾಗಳನುನು ವಿಶಾ್ವಸದಿಂದ 
ಬಗ್ಹರಿಸಲು ಪ್ಯತಿನುಸುವಿಂತ ಮಾಡಲು, ಈ ಪ್ತಿಯಿಂದು 
ಸರ್ಲುಗಳನೂನು ಹೆೇಗ್ ಎದುರಿಸಬೇಕೆಿಂದು ಶಿಕ್ಷಕರು ಅವರಿಗ್ 
ಕಲಿಸಬೇಕು. ಇದಕೆಕಾ ಮೊದಲು, ಗಣಿತದ ಉಕಿತುಗಳು ಮತುತು 
ಸಮಿೇಕರಣಗಳನುನು ರೂಪಸುವುದರ ಮಹತ್ವವನುನು ಶಿಕ್ಷಕರು 
ಅರ್ತಮಾಡಿಕಳಳಿಬೇಕು. ಇದಲ್ಲದೆ, ಈ ಹಿಂತದಲಿ್ಲ 
ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳು ಎದುರಿಸಬಹುದ್ದ ವಿವಿಧ ರಿೇತಿಯ ಹೆೇಳಿಕೆ 
ಸಮಸಯಾಗಳನುನು ಅವರು ತಿಳಿದರಬೇಕು.

ಉಕತುಗಳು‌ಮತುತು‌ಸಮೀಕರಣಗಳು

ಗಣಿತದ ಸಮಿೇಕರಣಗಳು ಮತುತು ಉಕಿತುಗಳು, ಹೆೇಳಿಕೆ ಸಮಸಯಾಗಳ 
ನಿರೂಪಣೆ ಮತುತು ಅದರ ಪರಿಹಾರದ ನಿರೂಪಣೆಯ ನಡುವಿನ 
ಮಧಯಾಿಂತರ ಹಿಂತರ್ಗಿದೆ.

ಗಣಿತದ ಉಕಿತುಯು ಕೆಲವು ಗಣಿತಿೇಯ ಬಲೆಯನುನು ಪ್ತಿನಿಧಿಸುವ 
ಸಿಂಖ್ಯಾಗಳು, ಚರಾಕ್ಷರಗಳು ಮತುತು ಗಣಿತದ ಕಿ್ಯಗಳ ಚಹೆನುಗಳ 
ಸಿಂಯೇಜನೆಯಾಗಿದೆ.

ಉದ್ಹರಣೆಗ್: 3 + 2 (ಸಿಂಖ್ಯಾಗಳು ಮತುತು ಸಿಂಕಲನ ಕಿ್ಯ) 
3x+ 5 (ಸಿಂಖ್ಯಾಗಳು, ಚರಾಕ್ಷರ ಮತುತು ಸಿಂಕಲನ ಮತುತು 
ಗಣಾಕಾರದ ಕಿ್ಯಗಳು) 

ಗಣಿತದ ಸಮಿೇಕರಣವು ಎರಡು ವಿಭಿನನು ಉಕಿತುಗಳ 
ಸಮಾನತಯನುನು ಪ್ತಿನಿಧಿಸುವ ಒಿಂದು ಹೆೇಳಿಕೆಯಾಗಿದೆ. 
ಉದ್ಹರಣೆಗ್: 4 + ____ = _____ + 6 (4+6 ಉಕಿತುಯು 
6 + 4 ಉಕಿತುಗ್ ಸಮರ್ಗಿದೆ)

3x + 2 = 11 (3x+2 ಉಕಿತುಯು 11ಕೆಕಾ ಸಮರ್ಗಿದೆ)

ಪ್ರರ್‌ಸಂಕಲನ‌ಅರವಾ‌ವ್ಯವಕಲನ‌ಕ್ರಯಯ‌ಉಕತುಯನು್‌
ಎರಡು‌ಸಮೀಕರಣಗ�ಗ್‌ಪರಿವರ್ಧಸಬಹುದು

ಉದ್ಹರಣೆಗ್:
1.  27 + 54 ಎಿಂಬ ಉಕಿತುಯನುನು 27 + 54 = 81 ಎಿಂಬ 

ಸಮಿೇಕರಣರ್ಗಿ ಪರಿವತಿ್ತಸಬಹುದು, 
ಇದನುನು ಈ ಕೆಳಗಿನಿಂತ ಎರಡು ರಿೇತಿಯಲಿ್ಲ 
ನೇಡಬಹುದು: 

 ಎ. 27  + ___  = 81 ಮತುತು
 ಬಿ. ___  +  54 = 81

2.  81 – 54. ಈ ಉಕಿತುಯನುನು 81 – 54 = 27 ಎಿಂಬ 
ಸಮಿೇಕರಣರ್ಗಿ ಪರಿವತಿ್ತಸಬಹುದು. ಇದನುನು ಈ 
ಕೆಳಗಿನಿಂತ ಎರಡು ರಿೇತಿಯಲಿ್ಲ ನೇಡಬಹುದು. 

 ಎ.  81 - ___ = 27 ಮತುತು

 ಬಿ.  ___ - 54 = 27

ಹೀಳಿಕೆ‌ಸಮಸ್ಯಗಳ‌ವಿಧಗಳು

ಎಲ್ಲ ವಿಧಗಳ ಹೆೇಳಿಕೆ ಸಮಸಯಾಗಳಲೂ್ಲ ಒಿಂದು ವಿನಾಯಾಸ ಇರುತತುದೆ. 
ಕಾಪ್ತಿಂಟರ್ et. al. (1983), ಕ್ಡುವ ಮತುತು ಕಳೆಯುವ 
ಲೆಕಕಾಗಳಿಗ್ ನಾಲುಕಾ ವಿಧದ ಹೆೇಳಿಕೆ ಸಮಸಯಾಗಳನುನು ಪ್ಸ್ತುಪ 
ಮಾಡಿದರು. ಅವಿಂದರ: ಸಿಂಯೇಜನೆ, ಹೇಲಿಕೆ, ಬದಲ್ವಣೆ 
ಮತುತು ಸಮಿೇಕರಿಸುವುದು.

ನೆಷರ್, ಪ. ಗಿ್ೇನೇ, ಜ್. ಜ.. ಮತುತು ರಿಲೆ, ಎಿಂ. ಎಸ್. (1982) 
ತಮ್ಮ ಕೃತಿಯಲಿ್ಲ ಮತತುಷ್್ಟ ವಗಿೇ್ತಕರಿಸಿದ ಸಿಂಯೇಜನೆ, 
ಹೇಲಿಕೆ ಮತುತು ಬದಲ್ವಣೆಯನುನು 14 ಉಪವಗ್ತಗಳಗಿ 
ವಿಿಂಗಡಿಸಿದ್್ರ. ಈ ವಗಿೇ್ತಕರಣದ ಆಧ್ರದ ಮೇಲೆ ಈ 
ಕೆಳಗಿನ ಕೇಷ್ಟಕಗಳನುನು ರಚಸಲ್ಗಿದೆ.

ಸಮಸ್ಯ‌1: ಸಿೇತಯ ಬಳಿ 5 ಮಾವಿನ ಹಣು್ಣಗಳು ಮತುತು ರಹೇಮ್ ಬಳಿ 3 ಮಾವಿನ ಹಣು್ಣಗಳಿವ. ಅವರ ಬಳಿ ಒಟು್ಟ ಎಷ್್ಟ ಮಾವಿನ ಹಣು್ಣಗಳಿವ?

ಸಮಸ್ಯ‌ 2: ಸಿೇತಯ ಬಳಿ 5 ಮಾವಿನ ಹಣು್ಣಗಳಿವ. ಸಿೇತಾ ಮತುತು ರಹೇಮ್ ಒಟು್ಟ 8 ಮಾವಿನ ಹಣು್ಣಗಳನುನು ಹಿಂದದ್್ರ. ರಹೇಮಿನ ಬಳಿ ಎಷ್್ಟ 
ಮಾವಿನಹಣು್ಣಗಳಿವ?

ಸೂಚಿಸಲಾದ‌ರ್ಯಧತಂತ್ರ: ಪ್ತಿ ಒಬ್ಬರ ಬಳಿ ಇರುವ ಮಾವಿನ ಹಣಿ್ಣನ ಸಿಂಖ್ಯಾಯನುನು ಪ್ತಿನಿಧಿಸಲು ಚತ್ಗಳನುನು ಬಳಸಿ ಮತುತು ನಿಂತರ ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳಿಗ್ 
ಸಮಸಯಾಯ ಹೆೇಳಿಕೆಯನುನು ರೂಪಸಲು ಹೆೇಳಿ.
ವಿಧ: ಒಟು್ಟಗೂಡಿಸಿ 1

ಸ್ಮಾನಯಾ ವಿವರಣೆ: ಅಿಂತಿಮ ಗಣದ (ಸಿಂಪೂಣ್ತ) ಬಗ್ಗಿನ ಪ್ಶನುಗಳು 

ವಿಧ: ಒಟು್ಟಗೂಡಿಸಿ 2 

ಸ್ಮಾನಯಾ ವಿವರಣೆ: ಒಿಂದು ಉಪಗಣದ ಬಗ್ಗಿನ ಪ್ಶನುಗಳು
ಉದ್ಹರಣೆ: ಸಿೇತಯ ಬಳಿ 5 ಮಾವಿನ ಹಣು್ಣಗಳು ಮತುತು ರಹೇಮಿನ ಬಳಿ 3 
ಮಾವಿನ ಹಣು್ಣಗಳಿವ. ಅವರ ಬಳಿ ಒಟು್ಟ ಎಷ್್ಟ ಮಾವಿನ ಹಣು್ಣಗಳಿವ?

ಉದ್ಹರಣೆ: ಸಿೇತಯ ಬಳಿ 5 ಮಾವಿನ ಹಣು್ಣಗಳಿವ. ಸಿೇತಾ ಮತುತು 
ರಹೇಮ್  ಒಟು್ಟ 8 ಮಾವಿನ ಹಣು್ಣಗಳನುನು ಹಿಂದದ್್ರ.  ರಹೇಮಿನ ಬಳಿ 
ಎಷ್್ಟ ಮಾವಿನ ಹಣು್ಣಗಳಿವ?

ಪಾ್ರರ್ನಧ್ಯ‌:

           ಸಿೇತಾ                 ರಹೇಮ್

ಪಾ್ರರ್ನಧ್ಯ:‌‌

         ಸಿೇತಾ                  ಸಿೇತಾ ಮತುತು ರಹೇಮ್          ಸಿೇತಾ                  ಸಿೇತಾ ಮತುತು ರಹೇಮ್ 
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ಸಮಸ್ಯಯ‌ಹೀಳಿಕೆಯನು್‌ರೂಪ್ಸುವುದು:
ಚಚಿಧಸಬೀರ್ದ‌ಪ್ರಶ್: ಏನನುನು ಕಿಂಡುಹಡಿಯಬೇಕು?
ಉತತುರ: ಮಾವಿನ ಹಣು್ಣಗಳ ಒಟು್ಟ ಸಿಂಖ್ಯಾ.

ಸಮಸ್ಯಯ‌ಹೀಳಿಕೆಯನು್‌ರೂಪ್ಸುವುದು:
ಚಚೆ್ತಗ್ ಸಿಂಬಿಂಧಿಸಿದ ಪ್ಶನು: ಏನನುನು ಕಿಂಡುಹಡಿಯಬೇಕು?
ಉತತುರ: ರಹೇಮ್ ಬಳಿ ಎಷ್್ಟ ಮಾವಿನ ಹಣು್ಣಗಳಿವ?

ಉಕತು:‌5 + 3 ಸಮೀಕರಣ: _____ + 5 = 8

ಅರರ್ 8 - 5 = ____

ಉತತುರ: ಸಿೇತ ಮತುತು ರಹೇಮರಲಿ್ಲ ಒಟು್ಟ 8 ಮಾವಿನ ಹಣು್ಣಗಳಿವ. ಉತತುರ: ರಹೇಮನ ಬಳಿ 3 ಮಾವಿನ ಹಣು್ಣಗಳಿವ.

ಪರಿಶಿೀಲನ: ಸಮಸಯಾಯ ಹೆೇಳಿಕೆಯಿಂದಗ್ ದೃಢಿೇಕರಣದ ಮೂಲಕ ಉತತುರವನುನು ಪರಿಶಿೇಲಿಸಿ.

ಕೊೀಷಟಿಕ‌2:‌ಸಿಂಯೇಜನೆ ಸಮಸಯಾಗಳ ಉದ್ಹರಣೆಗಳು ಮತುತು ಪರಿಹಾರಕಾಕಾಗಿ ಸೂಚಸಲ್ದ ಕಾಯ್ತತಿಂತ್ಗಳು

ಸಮಸ್ಯ‌ 3: ರುದ್ನ ಬಳಿ ₹10 ಇದೆ. ಮತುತು ಮುಿಂಬರುವ ಹಬ್ಬಕಾಕಾಗಿ ಅವನು ತನನು ಪೇಷಕರಿಿಂದ ಇನೂನು ₹20 ಪಡೆದದ್್ನೆ. ಈಗ ಅವನ ಬಳಿ 
ಎಷ್್ಟ ಹಣವಿದೆ?

ಸಮಸ್ಯ‌4: ರುದ್ನ ಬಳಿ ₹10 ಇದೆ. ಅವನ ಪೇಷಕರು ಮುಿಂಬರುವ ಹಬ್ಬಕಾಕಾಗಿ ಅವನಿಗ್ ಸ್ವಲ್ಪ ಹಣವನುನು ನಿೇಡಿದರು. ಈಗ ಆತನ ಬಳಿ ₹30 ಇದೆ. ಅವನ 
ಪೇಷಕರು ಅವನಿಗ್ ಎಷ್್ಟ ಹಣವನುನು ನಿೇಡಿದರು?

ಸೂಚಿಸಲಾದ‌ರ್ಯಧತಂತ್ರ: ವಹರ್ಟುಗಳನುನು ತೊೇರಿಸಲು ಒಿಂದು ಕಿರು ನಾಟಕದ ತಿಂತ್ ಬಳಸಿ ಮತುತು ನಿಂತರ ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳಿಗ್ ಸಮಸಯಾಯ ಹೆೇಳಿಕೆಯನುನು 
ರೂಪಸಲು ಹೆೇಳಿ.

ವಿಧ: ಬದಲ್ವಣೆ 1 

ಸಾಮಾನ್ಯ‌ವಿವರಣೆ: ಹೆಚು್ಚತಿತುರುವುದು. ಅಿಂತಿಮ ಗಣದ ಬಗ್ಗಿನ ಪ್ಶನುಗಳು.

ವಿಧ: ಬದಲ್ವಣೆ 2 

ಸಾಮಾನ್ಯ‌ವಿವರಣೆ: ಹೆಚು್ಚತಿತುರುವುದು. ಬದಲ್ವಣೆ ಬಗ್ಗಿನ ಪ್ಶನುಗಳು.

ಉದಾಹರಣೆ: ರುದ್ನ ಬಳಿ ₹10 ಇದೆ. ಮತುತು ಮುಿಂಬರುವ ಹಬ್ಬಕಾಕಾಗಿ ಆತ 
ತನನು ಪೇಷಕರಿಿಂದ ಇನೂನು ₹20 ಪಡೆದನು. ಈಗ ಅವನ ಬಳಿ ಎಷ್್ಟ 
ಹಣವಿದೆ?

ಉದಾಹರಣೆ: ರುದ್ನ ಬಳಿ ₹10 ಇದೆ. ಅವನ ಪೇಷಕರು ಮುಿಂಬರುವ 
ಹಬ್ಬಕಾಕಾಗಿ ಅವನಿಗ್ ಸ್ವಲ್ಪ ಹಣವನುನು ನಿೇಡಿದರು. ಈಗ ಆತನ ಬಳಿ ₹30 ಇದೆ. 
ಅವನ ಪೇಷಕರು ಅವನಿಗ್ ಎಷ್್ಟ ಹಣವನುನು ನಿೇಡಿದರು?

ಕರು‌ನಾಟಕಗಳ‌ರೂಪ
            ರುದ್                                    ಪೇಷಕರು

ಕರು‌ನಾಟಕಗಳ‌ರೂಪ
     ರುದ್ = 10           ಪೇಷಕರು = ?            ಒಟು್ಟ = 30

ಸಮಸ್ಯಯ‌ಹೀಳಿಕೆಯನು್‌ರೂಪ್ಸುವುದು:

ಚಚಿಧಸಬೀರ್ದ‌ಪ್ರಶ್: ಏನನುನು ಕಿಂಡುಹಡಿಯಬೇಕು?

ಉತತುರ: ಹಬ್ಬಕೆಕಾ ರುದ್ನ ಬಳಿ ಎಷ್್ಟ ಹಣವಿದೆ?

ಸಮಸ್ಯಯ‌ಹೀಳಿಕೆಯನು್‌ರೂಪ್ಸುವುದು:

ಚಚಿಧಸಬೀರ್ದ‌ಪ್ರಶ್: ಏನನುನು ಕಿಂಡುಹಡಿಯಬೇಕು?

ಉತತುರ: ರುದ್ನು ತನನು ಪೇಷಕರಿಿಂದ ಎಷ್್ಟ ಹಣವನುನು ಪಡೆದನು?

ಉಕತು: 10 + 20 ಸಮೀಕರಣ:
10 + ___ = 30 OR 30 – 10 = ___

ಉತತುರ: ರುದ್ನಿಗ್ ಹಬ್ಬದಲಿ್ಲ ಖಚು್ತ ಮಾಡಲು ₹30 ಇದೆ. ಉತತುರ: ರುದ್ನ ಪೇಷಕರು ಅವನಿಗ್ ₹20 ನಿೇಡಿದರು.

ಪರಿಶಿೀಲನ: ಸಮಸಯಾಯ ಹೆೇಳಿಕೆಯನುನು ಮತತು ನೇಡಿ ಉತತುರವನುನು ಪರಿಶಿೇಲಿಸಿ.

ಕೊೀಷಟಿಕ‌3:‌ಬದಲ್ವಣೆ ಸಮಸಯಾಗಳ ಉದ್ಹರಣೆಗಳು ಮತುತು ಪರಿಹಾರಕಾಕಾಗಿ ಸೂಚಸಲ್ದ ಕಾಯ್ತತಿಂತ್ಗಳು

            ರುದ್                                    ಪೇಷಕರು      ರುದ್ = 10           ಪೇಷಕರು = ?            ಒಟು್ಟ = 30
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ಬದಲಾವಣೆ 3 
ಏರಿಕೆ, ಆರಂಭಿಕ ಗಣದ 
ಬಗೆಗಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು

ರುದ್ರನ ಬಳಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಹಣವಿದೆ. ಅವನ ಪೋಷಕರು ಮುಂಬರುವ ಹಬ್ಬಕ್ಕಾಗಿ ಅವನಿಗೆ ₹20 ನೀಡಿದರು. 
ಈಗ ಆತನ ಬಳಿ ₹30 ಇದೆ. ಆರಂಭದಲ್ಲಿ ಆತನ ಬಳಿ ಎಷ್ಟು ಹಣವಿತ್ತು?

ಬದಲಾವಣೆ 4
ಇಳಿಕೆ, ಅಂತಿಮ ಗಣದ 
ಬಗೆಗಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು

ರುದ್ರನ ಬಳಿ ₹30 ಇದೆ. ಆತ ಒಂದು ಆಟಿಕೆ ಖರೀದಿಸಲು ₹20 ಖರ್ಚು ಮಾಡಿದನು. ಈಗ ಅವನ 
ಬಳಿ ಎಷ್ಟು ಹಣವಿದೆ?

ಬದಲಾವಣೆ 5
ಇಳಿಕೆ, ಬದಲಾವಣೆಯ  
ಬಗೆಗಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು

ರುದ್ರನ ಬಳಿ ₹30 ಇದೆ. ಆತ ಆಟಿಕೆ ಖರೀದಿಸಲು ಸ್ವಲ್ಪ ಹಣವನ್ನು ಖರ್ಚು ಮಾಡಿದನು. ಈಗ ಆತನ 
ಬಳಿ ₹10 ಇದೆ. ಆಟಿಕೆ ಬೆಲೆ ಎಷ್ಟು?

ಬದಲಾವಣೆ 6
ಇಳಿಕೆ, ಆರಂಭಿಕ ಗಣದ 
ಬಗೆಗಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು

ರುದ್ರನ ಬಳಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಹಣವಿದೆ. ಆತ ₹20 ಕ್ಕೆ ಒಂದು ಆಟಿಕೆ ಖರೀದಿಸಿದ. ಈಗ ಆತನ ಬಳಿ ₹10 ಇದೆ. 
ಆರಂಭದಲ್ಲಿ ಆತನ ಬಳಿ ಎಷ್ಟು ಹಣವಿತ್ತು?

ಕೋಷ್ಟಕ 4: ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿಧಗಳ ಬದಲಾವಣೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು, ಉದಾಹರಣೆಗಳೊಂದಿಗೆ

ಶೀರ್ಷಿಕೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿವರಣೆ ಹೇಳಿಕೆ ಲೆಕ್ಕಗಳು

ಹೋಲಿಕೆ 1
`ಹೆಚ್ಚು’ ಪದವನ್ನು ಉಲ್ಲೇಖಿಸುವ `ವ್ಯತ್ಯಾಸದ 
ಗಣ'ದ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು

ಹಬೀಬಾ 9 ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಕಲ್ಯಾಣಿ 5 ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ್ದಾರೆ. ಯಾರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳಿವೆ ಮತ್ತು ಎಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿದೆ?

ಹೋಲಿಕೆ 2
`ಹೆಚ್ಚು’ ಪದವನ್ನು ಉಲ್ಲೇಖಿಸುವ `ಹೋಲಿಸಿದ 
ಗಣ'ದ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು

ಹಬೀಬಾ ಬಳಿ 9 ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳಿವೆ, ಮತ್ತು ಅವಳು ಕಲ್ಯಾಣಿಗಿಂತ 4 ಹೆಚ್ಚು 
ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದಾಳೆ. ಕಲ್ಯಾಣಿಯಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳಿವೆ?

ಹೋಲಿಕೆ 3
`ಹೆಚ್ಚು’ ಪದವನ್ನು ಉಲ್ಲೇಖಿಸುವ `ಉಲ್ಲೇಖಿತ 
ಗಣ'ದ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು

ಕಲ್ಯಾಣಿಯ ಬಳಿ 5 ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳಿವೆ ಮತ್ತು ಹಬೀಬಾಗಿಂತ ಕಲ್ಯಾಣಿಯ ಬಳಿ 4 
ಹೆಚ್ಚು ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳಿವೆ. ಹಬೀಬಾ ಎಷ್ಟು ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದಾಳೆ?

ಹೋಲಿಕೆ 4
`ಕಡಿಮೆ’ ಪದವನ್ನು ಉಲ್ಲೇಖಿಸುವ `ವ್ಯತ್ಯಾಸದ 
ಗಣ’ದ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು

ಹಬೀಬಾ 9 ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಕಲ್ಯಾಣಿ 5 ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತಾರೆ. ಯಾರ ಬಳಿ ಕಡಿಮೆ ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣು ಇದೆ ಮತ್ತು ಎಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ?

ಹೋಲಿಕೆ 5
`ಕಡಿಮೆ’ ಪದವನ್ನು ಉಲ್ಲೇಖಿಸುವ ‘ಹೋಲಿಸಿದ  
ಗಣ’ದ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು

ಕಲ್ಯಾಣಿಯು ಹಬೀಬಾಗಿಂತ 4 ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಹೊಂದಿದ್ದಾಳೆ. 
ಹಬೀಬಾ ಬಳಿ 9 ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳಿವೆ. ಕಲ್ಯಾಣಿಯಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳಿವೆ?

ಹೋಲಿಕೆ 6
`ಕಡಿಮೆ’ ಪದವನ್ನು ಉಲ್ಲೇಖಿಸುವ `ಹೋಲಿಸಿದ 
ಗಣ'ದ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು

ಕಲ್ಯಾಣಿಯಲ್ಲಿ 5 ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳಿವೆ, ಮತ್ತು ಅವಳು ಹಬೀಬಾಕ್ಕಿಂತ 4 ಸೀಬೆ 
ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಹೊಂದಿದ್ದಾಳೆ. ಹಬೀಬಾ ಎಷ್ಟು ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ್ದಾಳೆ?

ಕೋಷ್ಟಕ 5: ಹೋಲಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಯ ವಿಧಗಳು, ಉದಾಹರಣೆಗಳೊಂದಿಗೆ.

ನಾಲ್ಕನೇ ವರ್ಗವಾದ ಸಮೀಕರಿಸುವ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಸಹ ಗಣಿತೀಯ ಸಾಹಿತ್ಯದಲ್ಲಿ ಉಲ್ಲೇಖಿಸಲಾಗಿದೆ. ಬದಲಾವಣೆ ಮತ್ತು ಹೋಲಿಕೆ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಸಮೀಕರಿಸುವ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಮೇಲೆ ನೀಡಲಾದ ಬದಲಾವಣೆ 2ರ ಸಮಸ್ಯೆ: ರುದ್ರನ 
ಬಳಿ ₹10 ಇದೆ. ಅವನ ಪೋಷಕರು ಮುಂಬರುವ ಹಬ್ಬಕ್ಕಾಗಿ ಅವನಿಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಹಣವನ್ನು ನೀಡಿದರು. ಈಗ ಆತನ ಬಳಿ ₹30 ಇದೆ. ಅವನ 
ಪೋಷಕರು ಅವನಿಗೆ ಎಷ್ಟು ಹಣವನ್ನು ನೀಡಿದರು? ಇದನ್ನು ಹೀಗೆ ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದು: ಮುಂದಿನ ಹಬ್ಬಕ್ಕೆ ಆಟಿಕೆಯನ್ನು ಕೊಳ್ಳಲು 
ರುದ್ರನಿಗೆ ₹30 ಬೇಕು. ಅವನ ಬಳಿ ₹10 ಇದೆ. ಅವನು ತನ್ನ ಪೋಷಕರಿಂದ ಎಷ್ಟು ಹಣ ಪಡೆಯಬೇಕು?

ಅಂತೆಯೇ, ಮೇಲೆ ನೀಡಲಾದ ಹೋಲಿಕೆ 1ರ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ ಹಬೀಬಾ 9 ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಕಲ್ಯಾಣಿ 5 ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ್ದಾರೆ. ಯಾರ ಬಳಿ ಹೆಚ್ಚು ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣು ಇದೆ ಮತ್ತು ಎಷ್ಟು? ಬಹುಶಃ ಇದನ್ನು ಹೀಗೆ ಕೇಳಬಹುದು: ಕಲ್ಯಾಣಿಯ ಬಳಿ 5 ಸೀಬೆ 
ಹಣ್ಣುಗಳಿವೆ. ಹಬೀಬಾ ಬಳಿ 9 ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣುಗಳಿವೆ. ಹಬೀಬಾ ಹೊಂದಿರುವಷ್ಟು ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಲು ಕಲ್ಯಾಣಿಯು ಇನ್ನೂ ಎಷ್ಟು 
ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬೇಕು?

ಎರಡೂ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ, ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವ ಉಕ್ತಿ: 

ನೀಡಲಾದ ಪ್ರಮಾಣ + _________ ಅನ್ನು ಮತ್ತೊಂದು ನೀಡಲಾದ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಸಮೀಕರಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ವಿವಿಧ ವರ್ಗಗಳನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೂ, ಈ ವರ್ಗಗಳನ್ನು 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು  ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೆ ಖಂಡಿತವಾಗಿಯೂ ಸಹಾಯಕವಾಗುತ್ತದೆ. ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ, ಈ ವರ್ಗಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವ 
ಮೂಲಕ ಶಿಕ್ಷಕರು ಅಭ್ಯಾಸಕ್ಕಾಗಿ ಅನೇಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಬಹುದು. ಎರಡನೆಯದಾಗಿ, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಬಗೆಹರಿಸಲು ಎರಡು 
ವರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ನೀಡುವ ಮೂಲಕ, ಅವರು ಎರಡೂ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ನಡುವಿನ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ 
ಪರಿಚಯಿಸಲು ಬಳಸಬಹುದು. ಇಲ್ಲಿ ಸಮಸ್ಯೆಯ ಹೇಳಿಕೆಯನ್ನು, ಉಕ್ತಿಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ಮತ್ತು ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸುವ ಹಂತಗಳು 
ಮಗುವಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಅರ್ಥಪೂರ್ಣವಾಗುತ್ತವೆ. ಕೊನೆಯದಾಗಿ, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಯಾವ ವರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ಕಷ್ಟವಾಗುತ್ತಿದೆ ಮತ್ತು ಯಾವ ರೀತಿಯ 
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ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಅಟ್‌ ರೈಟ್‌ ಆಂಗಲ್ಸ್‌ , ನವೆಂಬರ್‌ 2024

ಪದಗಳನ್ನು ಅವರು ಗ್ರಹಿಸುತ್ತಿಲ್ಲ ಎಂದು 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಮ್ರಾಥಮಿಕ 
ಮೌಲ್ಯಾಂಕನ ಮಾಡಿ, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆಗೆ ತಕ್ಕಂತೆ 
ಪರಿಹಾರ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ವಿನ್ಯಾಸಗೊಳಿಸಲು ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೆ 
ಸಹಾಯವಾಗುತ್ತದೆ.

ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಲು, ಶಿಕ್ಷಕರು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ 
ಈ ಕೆಳಕಂಡಂತೆ ತರಬೇತಿ ಕೊಡಬೇಕು:

1. 	ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಒಟ್ಟಾರೆಯಾಗಿ ಓದಿ ಮತ್ತು 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಿ (ಕೀವರ್ಡ್‌ಗಳಿಗೆ ಅತಿಯಾದ ಮಹತ್ವ 
ನೀಡಬೇಡಿ.). 

	 ಸಮಸ್ಯೆ ಏನು ಮತ್ತು ಏನನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕು 
ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟತೆ ಇರಬೇಕು. 
ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಬರೆಯುವುದರಿಂದ ಇದನ್ನು ತಿಳಿಯಲು 
ಸಹಾಯವಾಗುತ್ತದೆ.

2.	 ಸಂದರ್ಭವನ್ನುಚಿತ್ರಿಸಬಲ್ಲ ರೇಖಾಚಿತ್ರ ಅಥವಾ 
ವಿನ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿ. ಹೇಳಿಕೆ  ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಲು 
ಶಿಕ್ಷಕರು ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳು ಅಥವಾ ಬೇರೆ 
ಮ್ಯಾನಿಪ್ಯುಲೇಟಿವ್‌ಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ 
ವಿನ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಬಳಸಬೇಕು. ಕಿರು ನಾಟಕಗಳು ಸಹ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ.

3. ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಲು ಅಗತ್ಯವಿರುವ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು 
ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿ.

4. ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಯು ಬಗೆಹರಿಸಲು ಮುಖ್ಯವಲ್ಲದ 
ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿರಬಹುದು. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಇದನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಿ ಮತ್ತು ನಿರ್ಲಕ್ಷಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರಬೇಕು.

5. ಸಮಸ್ಯೆಯ ಹೇಳಿಕೆಯನ್ನು ಗಣಿತೀಯ ಸಮೀಕರಣಗಳು 
ಅಥವಾ ಉಕ್ತಿಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ. ಏನನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದೆ ಮತ್ತು 

ಕೊಟ್ಟಿಲ್ಲ ಎಂಬುದನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಂಡಾಗ, 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಇದನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಮಾಡಬಲ್ಲವರಾಗುತ್ತಾರೆ.

6. ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಲು ಅಂಕಗಣಿತದ ಮೂಲ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ.

ಉಪಸಂಹಾರ

ಮಕ್ಕಳು ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸುವಂತೆ 
ಸಬಲೀಕರಿಸಲು, ಶಿಕ್ಷಕರು, ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಒಟ್ಟಾರೆಯಾಗಿ 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು, ಸಮಸ್ಯೆಗೆ ಸೂಕ್ತವಾದ ಮಾದರಿ 
ಅಥವಾ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡುವುದು, ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 
ಪರಿಮಾಣಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಗ್ರಹಿಸುವುದು, ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಯ 
ವಿಧವನ್ನು ಗುರುತಿಸುವುದು, ಸಂದರ್ಭವನ್ನು ಗಣಿತೋಕ್ತಿಯಾಗಿ 
ಅಥವಾ ಸಮೀಕರಣಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ ಗಣಿತೀಯ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುವುದು – ಈ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಕುರಿತು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ ಆಲೋಚನೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರಬೇಕು.

ಎಲ್ಲ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಒಂದು ನಿಜಜೀವನದ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಪರಿಚಯಿಸಿ, ನಂತರ ಅವನ್ನು ಹೇಗೆ ಬಿಡಿಸುವುದು ಎಂಬುದನ್ನು 
ಅವರೇ ಕಂಡುಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು ಮುಖ್ಯ. ಇದರಿಂದ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಸಮಸ್ಯೆಯು ಅರ್ಥವಾಗುವುದಲ್ಲದೆ, ಗಣಿತದ 
ಕ್ರಮವೂ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ತಮ್ಮ ದೈನಂದಿನ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಅನುಭವಕ್ಕೆ ಬಂದಿರುವ ʼಜೋಡಿಸುವʼ ಮತ್ತು ʼತೆಗೆಯುವʼ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ಮಕ್ಕಳಿಕೆ, ಶಾಲೆಗೆ ಬರುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಚೆಯೇ, 
ಕೂಡುವ ಮತ್ತು ಕಳೆಯುವ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಒಂದು ರೀತಿಯ ಗ್ರಹಿಕೆ 
ಇರುತ್ತದೆಯಾದರೂ ಅವರಿಗೆ ಅದನ್ನು ಅಭಿವ್ಯಕ್ತಿಸಲು 
ಬಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಹೇಳಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಮೂಲಕ, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ 
ಪರಿಚಯವಿರುವ ಸಂದರ್ಭವನ್ನು ಗಣಿತಕ್ಕೆ ತರುವುದು 
ಮುಖ್ಯವಾದದ್ದು. ಇದರಿಂದ ಗಣಿತವು ಬೇರೆ ಪ್ರಪಂಚವಲ್ಲ, 
ಆದರೇ ಇದೇ ಪ್ರಪಂಚದ ವಿಸ್ತರಣೆ ಅಷ್ಟೇ ಎಂದು ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ.
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word problems. Educational Studies in Mathematics, 14(1), 55-72. 
3.	 Menon, U. (2007). Word Problems and activities - Designing the curriculum. In Proceedings of the conference epiSTEME 

(Vol. 2).

ನಾರಾಯಣ ಮೆಹರ್ ಅವರು ಬೆಂಗಳೂರಿನ ಅಜೀಮ್ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಶಿಕ್ಷಕರ ಶಿಕ್ಷಣ ಗುಂಪಿನ ಬೋಧನಾ ವಿಭಾಗದ ಸದಸ್ಯರಾಗಿದ್ದಾರೆ. 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯಕ್ಕೆ ಸೇರುವ ಮೊದಲು, ಅವರು ದೆಹಲಿಯ ಮಿರಾಂಬಿಕಾ ಫ್ರೀ ಪ್ರೋಗ್ರೆಸ್ ಸ್ಕೂಲ್ ಮತ್ತು ಗುರ್ಗಾಂವ್‌ನ ಹೆರಿಟೇಜ್ ಎಕ್ಸ್ಪೀರಿಯನ್ಸಿಯಲ್ ಲರ್ನಿಂಗ್ 
ಸ್ಕೂಲ್ (ಎಚ್.ಎಕ್ಸ್.ಎಲ್.ಎಸ್.) ನಲ್ಲಿ ಗಣಿತ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯಾಗಾರಗಳನ್ನು ಕಲಿಸಿದರು. ಎಚ್.ಎಕ್ಸ್.ಎಲ್.ಎ. ನೊಂದಿಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವಾಗ, ಅವರು ದೆಹಲಿ 
ಮೂಲದ ಲಾಭರಹಿತ ಸಂಸ್ಥೆಯಾದ ಜೋಡೋ ಗ್ಯಾನ್ ನೊಂದಿಗೆ ಮತ್ತು ಗಣಿತವನ್ನು ಕಲಿಸುವ ನವೀನ ವಿಧಾನಗಳ ಮೇಲೆ ನಿಕಟವಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದರು. ಅವರು 
ಗುರ್ಗಾಂವ್‌ನ ಐ.ಎ.ಎ.ಟಿ. (ಐ ಆಮ್ ಎ ಟೀಚರ್) ಯಲ್ಲಿ ಶಿಕ್ಷಕರಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದರು. ಗಣಿತ ಶಿಕ್ಷಣ ಅವರ ಆಸಕ್ತಿಯ ಕ್ಷೇತ್ರವಾಗಿದೆ. ಸ್ಥಳಾಕೃತಿ-ಚಿಂತನೆ ಮತ್ತು 
ತರ್ಕವನ್ನು ಬೇಡುವ, ಕೈಯಿಂದ ಮಾಡುವ ಕೆಲಸ ಮತ್ತು ಕರಕುಶಲತೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಅವರು ಆಸಕ್ತಿ ಹೊಂದಿದ್ದಾರೆ. ಅವರನ್ನು narayana.meher@apu.edu.in ನಲ್ಲಿ 
ಸಂಪರ್ಕಿಸಿ.  

l ಅನುವಾದ:  ನಾಗಶ್ರೀ ಎಂ. ಎನ್‌. | ಪರಿಶೀಲನೆ: ಎಸ್‌. ಎನ್‌. ಗಣನಾಥ್‌
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ಬಾಟಲಿಗಳಲ್ಲಿ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳು! 
ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳ ಬೋಧನೆಯ ಕುರಿತು ಒಂದು ಸಂವಾದ...

ನರೇಂದರ್ ಕೊಥಿಯಾಲ್ ಮತ್ತು ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್

Search

Last chats

Chat

SA

ZO

NK

SW

AR

MA

SO

+

NK

NK

AS

RU

SA

ನಮಸ್ಕಾರ ಸ್ನೇಹಿತರೇ! ನಾನು ಮುಂದಿನ ವಾರ 6ನೇ ತರಗತಿಯ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ 
ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳನ್ನು ಕಲಿಸುತ್ತಿದ್ದೇನೆ. ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ವಿಷಯವನ್ನು  
ನಾನು ಇದೇ ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ಬೋಧಿಸುತ್ತಿರುವುದು. ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ, ನಾನು 
ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳ ದೃಶ್ಯ ಪ್ರಾತಿನಿಧ್ಯ, ಹೋಲಿಕೆ ಮತ್ತು ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳ ಸಂಕಲನ 
ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಕಲಿಸಲು ಬಯಸುತ್ತೇನೆ.

ನನ್ನ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಅರಿವು ಇದೆ - ಕೊಟ್ಟಿರುವ 
ಚಿತ್ರವನ್ನು ಎರಡು ಸಮಾನ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ಅಥವಾ ಕಾಲು ಭಾಗಗಳಾಗಿ 
ವಿಂಗಡಿಸುವುದು ಅಥವಾ ಪೂರ್ಣದ ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಬಣ್ಣ ತುಂಬುವುದರ 
ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 8 ಸಮಾನ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಲಾದ ಒಂದು 
ಆಯತದ 8 ನೆಯ 3 ಭಾಗಕ್ಕೆ (3 

8
) ಬಣ್ಣ ತುಂಬಲು ಅವರು 

ಸಮರ್ಥರಾಗಿದ್ದಾರೆ.

ಅವರು ಒಂದು ಸಂಗ್ರಹದ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಮೂಲಭೂತ 
ತಿಳುವಳಿಕೆಯನ್ನು ಸಹ ಹೊಂದಿದ್ದಾರೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಸೀಮಾ ಒಂದು ಡಜನ್ 
ಬಾಳೆಹಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ 2 ಬಾಳೆಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ತಿಂದರೆ, ಸೀಮಾ ಬಾಳೆಹಣ್ಣಿನ ಎಷ್ಟು 
ಭಾಗವನ್ನು ತಿಂದಳು? ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ಅವರಿಗೆ ಗೊತ್ತಿದೆ. 

SO

ನಾನು ರೊಟ್ಟಿಗಳನ್ನು 
ಬಳಸುತ್ತೇನೆ.

ಮಾಯಾMA

ಸೋಫಿಯಾ

ಸೋಫಿಯಾ
ಬರೆಯುತ್ತಿದ್ದಾರೆ....

ಮಾಯಾ 

ಸಂಜಯ್ 

ಜೋಯಾ

ನರೇಂದರ್ ಕೊಥಿಯಾಲ್

ಸ್ವಾತಿ 

ಅರದೇಂದು 

ಅಶೋಕ್ 

ರುದ್ರೇಶ್ 

ಸಂದೀಪ್

ನರೇಂದರ್ ಕೊಥಿಯಾಲ್

ಲಭ್ಯವಿದ್ದಾರೆ.

ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್
ಸೋಫಿಯಾ,  ಮಾಯಾ,  ಸಂಜಯ್,  ಜೋಯಾ,  ನರೇಂದರ್ ಕೊಥಿಯಾಲ್.

ಸಂದೇಶಗಳು   ಭಾಗವಹಿಸುವವರು



34

ಗಣಿತದ ಸಂತಸ

ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಅಟ್‌ ರೈಟ್‌ ಆಂಗಲ್ಸ್‌ , ನವೆಂಬರ್‌ 2024

Write your message...NK

ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ದೃಶ್ಯೀಕರಿಸುತ್ತಾರೆ? ಏನನ್ನು ವಿಭಜಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ 
ಎಂದು ನೋಡುತ್ತಾರೆ? ಅವರು ಭಾಗಗಳನ್ನು ಒಂದು ಆಯಾಮದ ಪ್ರಮಾಣಗಳಾಗಿ (ಉದ್ದ, ಸುತ್ತಳತೆ) 
ನೋಡುತ್ತಾರೆಯೇ ಅಥವಾ ಎರಡು ಆಯಾಮದ ಪ್ರಮಾಣಗಳಾಗಿ (ವಿಸ್ತೀರ್ಣ) ನೋಡುತ್ತಾರೆಯೇ?

ಯಾರಾದರೂ ಮೂರು ಆಯಾಮದ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದ್ದೀರಾ. ಘನಫಲ? ಗಾತ್ರ ?

ಸೋಫಿಯಾ

ಸೋಫಿಯಾ

ನಾನು, ಉದ್ದದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಸಮನಾದ ಆಯತಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಿರುವ ಆಯತಗಳನ್ನು ಬಳಸಿದೆ. ನಾವು ಆ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಭಜಿಸಿದರೆ, ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಮತ್ತು ಉದ್ದ ಎರಡನ್ನೂ  ವಿಭಜಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ.

ಹೌದು, ಒಂದು-ಆಯಾಮವಾಗಿ.

ನಾನು ಎರಡು-ಆಯಾಮಗಳಾಗಿ ಎಂದು ಭಾವಿಸುತ್ತೇನೆ.

ಸಂಜಯ್:

ಸಂಜಯ್

ಮಾಯಾ

SA

SA

MA

ನಾನು ಬೇರೆ ವಿಧಾನವನ್ನು ಬಳಸಿದ್ದೇನೆ: ಅಡುಗೆಯಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ಭಾಗಗಳು.

ಜೋಯಾZO

ಅಳತೆ ಮಾಡುವ ಚಮಚಗಳ ಮೇಲೆ ಅವು ಅಳೆಯುವ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಮುದ್ರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇಲ್ಲಿ 
ಅಂಶಗಳು ಮತ್ತು ಛೇದಗಳ ನಿಜವಾದ ಅರ್ಥವೇನೆಂದು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಸುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಥೈಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ.

SO

ಓಹೋ! ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸಲು ಇದು ಹೇಗೆ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ ಎಂದು ಅರ್ಥವಾಯಿತು. ಆದರೆ 
ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳ ಮೇಲಿನ ಗಣಿತದ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಇದನ್ನು ಬಳಸಬಹುದೇ?

ಸೋಫಿಯಾSO

SO

ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್
ಸೋಫಿಯಾ,  ಮಾಯಾ,  ಸಂಜಯ್,  ಜೋಯಾ,  ನರೇಂದರ್ ಕೊಥಿಯಾಲ್.

ಸಂದೇಶಗಳು   ಭಾಗವಹಿಸುವವರು
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ಅಳೆಯುವ ಚಮಚಗಳು ಭಿನನುರಾಶಿಗಳ ಸಿಂಕಲನ ಅರರ್ ವಯಾವಕಲನವನುನು ಅರ್ತಮಾಡಿಕಳಳಿಲು 
ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳಿಗ್ ಸಹಾಯ ಮಾಡಿರಬಹುದು

ಬ್ಟಲಿಗಳೆೇ?

1

ಸಂಜಯ್

ಸಂಜಯ್

ಕ್ಷಮಿಸಿ, ನಾನು ಈ ಆಸಕಿತುದ್ಯಕ  ಚಚೆ್ತಯಲಿ್ಲ  ಭಾಗವಹಸಲ್ಗಲಿಲ್ಲ. ನಾನು 
ಮೇಲಿನ ಟಿ. ಎಲ್. ಎಿಂ ಗಳ ಬದಲಿಗ್ ಬ್ಟಲಿಗಳನುನು ಬಳಸಿದೆ್ೇನೆ ಮತುತು ಅದು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. 

ನಿೀವು

SA

SA

ಅಿಂದರ ಅಳೆಯುವ ಜಾಡಿಗಳೆೇ?

ಇಲ್ಲ! ನಾನು ಸ್ಮಾನಯಾ ಪಾ್ಲಸಿ್ಟಕ್ ನಿೇರಿನ ಬ್ಟಲಿಗಳನುನು ಬಳಸಿದೆ್ೇನೆ. ರ್ಸತುವರ್ಗಿ ಇದು ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳಿಗ್ ಎರಡು 
ಭಿನನುರಾಶಿಗಳ ನಡುವಿನ ಸಿಂಕಲನ ಕಿ್ಯಯನುನು ‘ನೇಡಲು’ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತತುದೆ.

ನಾನು ಕಾಗದ ಮಡಚುವಿಕೆ, ಭಿನನುರಾಶಿಯ ಗೇಡೆಗಳು ಮತುತು ಬ್ಟಲಿಗಳನುನು ಸಹ ಬಳಸಿದೆ್ೇನೆ.

ಭಿನನುರಾಶಿಯ ಗೇಡೆಯನುನು ಬಳಸಿ ಅವರು ಈಗಾಗಲೆೇ 1
3
 = 2

6
, ಹೆೇಗ್ ಬರುತತು ಮತುತು 

ಛೇದವು ಹೆಚಾ್ಚದಿಂತ ಘಟಕ ಭಿನನುರಾಶಿಯು ಹೆೇಗ್ ಚಕಕಾದ್ಗತಿತುದೆ ಎಿಂದು ತಿಳಿದದ್್ರ. ಅವರು ಈ ವಿಷಯಗಳನುನು 
ಭೌತಿಕರ್ಗಿ ಪರಿಶಿೇಲಿಸಬಹುದು.

ನಿೀವು

ನಿೀವು

ನನಗ್ ತುಿಂಬ್ ಕುತೂಹಲವನಿಸುತಿತುದೆ! ದಯವಿಟು್ಟ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚು್ಚ ವಿವರಿಸಿ.

ಮಾರ್MA

ನಾನು ಇದನುನು ಕಾಗದದ ಮಡಿಕೆಗಳಿಿಂದ ಮಾಡಬಲೆ್ಲ. ಆದರ, ಇದನುನು 
ಬ್ಟಲಿಯಿಿಂದ ಹೆೇಗ್ ಮಾಡಬಹುದು?

ಮಾರ್MA

ಬ್ಟಲಿಗಳು – ಬಹುವಚನ.

ನಿೀವು

ಕ್ಷಮಿಸಿ, ಈಗಷೆ್ಟೇ ನಿಮ್ಮ ಸಿಂದೆೇಶಗಳನುನು ನೇಡಿದೆ. ನಿೇವು ಬಳಸಿದ ಬ್ಟಲಿಗಳನುನು ನಮಗ್ ತೊೇರಿಸಬಹುದೆೇ?

ಸೊೀಫಿರ್SO

ಮಾಯಾಥ್ ಸ್ೀಸ್
ಸೇಫಯಾ,  ಮಾಯಾ,  ಸಿಂಜಯ್,  ಜೇಯಾ,  ನರೇಿಂದರ್ ಕರ್ಯಾಲ್.

ಸಂದೀಶಗಳು‌‌‌ಭಾಗವಹಸುವವರು
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2

ನೀವು

ಖಂಡಿತ. ಇಲ್ಲಿದೆ ನೋಡಿ.

ನೀವು ವಿವರಿಸುವ ಮೊದಲು, ನಾನು ನಿಮ್ಮ ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ಅರ್ಥ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತೇನೆ. 

ಬಾಟಲಿಗಳಿಂದ ನೀವು ಉದ್ದವಾದ ಸಿಲಿಂಡರಾಕಾರದ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ  ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿದ್ದೀರಿ, ಸರಿ ತಾನೆ? ಮೇಲಿನ 
ಭಾಗವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬಿಡಬೇಕು. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಎತ್ತರ ಅಥವಾ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದು.

ಸೋಫಿಯಾ

ಸೋಫಿಯಾ

ಆಹಾ! ನೀವು ಇಲ್ಲಿ ಏನು ಮಾಡಿದ್ದೀರಿ ಎಂಬುದು ಬಹುಶಃ ನನಗೆ ಅರ್ಥವಾಗುತ್ತಿದೆ ಅನಿಸುತ್ತಿದೆ.

ಜೋಯಾZO

SO

SO

ನಿಜವಾಗಿ ಏನೆಂದರೆ, ನಾನು ಎತ್ತರವನ್ನು n ಸಮಾನ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಲು ಸರಳ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಬಳಸಿದ್ದೇನೆ – 
ಕೈವಾರ ಮತ್ತು ಮಾಪಕವನ್ನು ಬಳಸಿ-ಬೇರೆ ಏನೂ ಇಲ್ಲ.

ನೀವು

ಅವುಗಳ ಪ್ರಿಂಟ್‌ಔಟ್‌ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಆಯಿತೇ?

ಸೋಫಿಯಾ

ಸರಿ! ನಂತರ ಸಿಲಿಂಡರಾಕಾರದ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಕಾಗದದ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಜೋಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕಾಗದದ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು 1 
2
, 1 

4
, 1 

8… ಎಂದು 
ವಿಂಗಡಿಸುವುದು ಸುಲಭ – ಅದನ್ನು ಮಡಚಿ ಗುರುತು ಹಾಕಿದರೆ ಆಯಿತು ಆದರೆ 1 

3, 1 
5
 ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಮಾಡುವುದು?

ಜೋಯಾZO

SO

ಆದರೆ @ನರೇಂದರ್ ಜೀ, ನೀವು ಬಾಟಲಿಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಬಳಸಿದ್ದೀರಿ?

ಸಂಜಯ್SA

ಈ ಕೆಳಗಿನ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳನ್ನು ದೃಶ್ಯೀಕರಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಮತ್ತು ಮಾಡಿ ತಿಳಿಯಲು ನಾನು ಅವುಗಳನ್ನು ಬಳಸಿದ್ದೇನೆ.

•	 ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳ ಸಮಾನತೆ ಉದಾಹರಣೆಗೆ 1 
3 = 2 

6. 

•	 ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳ ಹೋಲಿಕೆ ಉದಾಹರಣೆಗೆ 2 
3 < 3 

4
.

•	 ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳ ಸಂಕಲನ ಮತ್ತು ವ್ಯವಕಲನ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ 2 
3 + 1 

4
.

ನೀವು

ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್
ಸೋಫಿಯಾ,  ಮಾಯಾ,  ಸಂಜಯ್,  ಜೋಯಾ,  ನರೇಂದರ್ ಕೊಥಿಯಾಲ್.

ಸಂದೇಶಗಳು   ಭಾಗವಹಿಸುವವರು



37

ಗಣಿತದ‌ಸೌಂತಸ

ಅಜೀಂ �ರಿೀಮ್ ಜ ಯ್ಲ�ವಸಿಚೆಟ್ ಅ�  ರೈ�  ಆಂಗಲ್��  , ನವಂಬರ್  2024

Write your message...NK

2 ವಿಭಿನನು ಬ್ಟಲಿಗಳನುನು ಬಳಸಿದ್ೇರಾ?

ಸೊೀಫಿರ್

ನೇಡಿ, ನಾವು 23 + 1
4
, ಅನುನು ಪರಿಗಣಿಸಿದ್ಗ, ಇದು ಹೆಚ್ಚನ ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳಿಗ್ ತುಿಂಬ್ ಅಮೂತ್ತ ಮತುತು 

ಅರ್ತಹೇನವಿಂದು ತೊೇರುತತುದೆ. ಆದರ ಬ್ಟಲಿಗಳಲಿ್ಲ ನಾವು 23  ಬ್ಟಲಿ ನಿೇರು ಮತುತು  14  ಬ್ಟಲಿ ನಿೇರನುನು 
ತುಿಂಬಬಹುದು. ನಿಂತರ, ನಾವು ಈ ಎರಡೂ ನಿೇರನುನು ಒಿಂದು ಬ್ಟಲಿಗ್ ಸುರಿದ್ಗ, ಅದು  23 + 1

4
. ಆಗಿತುತು. ಆ 

ಮೊತತುವು ಅವರಿಗ್ ಅರ್ತಪೂಣ್ತರ್ಗಿತುತು!

ಹೌದು. ರ್ಸತುವರ್ಗಿ, ನಮಗ್ ಒಿಂದೆೇ ಗಾತ್ದ 3 ಬ್ಟಲಿಗಳು ಬೇಕಾಗತತುವ.

ನಿೀವು

SO

ಮತುತು ಈಗ ಅದರ ಮೊತತುವನುನು ಅವರು ಸಮ ಭಿನನುರಾಶಿಗಳಗಿ ಕಾಣಬಹುದು.

ಸೊೀಫಿರ್

ಆಹ್! ತುಿಂಬ್ ಕುತೂಹಲಕಾರಿಯಾಗಿದೆ!

ಮಾರ್MA

SO

ಅದು ಉಕಿಕಾ ಹರಿಯಲಿಲ್ಲರ್ದ್ರಿಿಂದ…. ನಿೇರಿನ ಮಟ್ಟವು 1 ರ ಮಟ್ಟಕಿಕಾಿಂತ ಕೆಳಗಿತುತು.

ಮಾರ್MA

@ ನರೇಿಂದರ್ ಜೇ, ನಿೇವು  34 + 1
3
 ಅನುನು ಪ್ಯತಿನುಸಿದಧಿರಾ?

ಸೊೀಫಿರ್

ಇಲ್ಲ, ಅದೃಷ್ಟವಶಾತ್, ಮೊತತುವು ಒಿಂದಕಿಕಾಿಂತ ಕಡಿಮಯಿರುವಿಂತ 
ಭಿನನುರಾಶಿಗಳನುನು ನಾನು ಆಯಕಾ ಮಾಡಿದೆ. 

ನಿೀವು

3
4 + 13 ಮಜರ್ಗಿರುತತುದೆ. 

ಜೊೀರ್ZO

SO

ಪನಿ್ಲ್ ಗರುತುಗಳು ಹರಡುವುದಲ್ಲ.

ನಿೀವು

ಕಾಗದಗಳು ಒದೆ್ ಆಗವುದಲ್ಲವೇ?

ಸೊೀಫಿರ್SO

ಇದರಿಿಂದ ಪ್ಯೇಜನವಿದೆ! ನಿೇವು ಮೊತತುವನುನು ಭಿನನುರಾಶಿಯಾಗಿ ಪಡೆದದ್ೇರಾ?

ಮಾರ್MA

ಮಾಯಾಥ್ ಸ್ೀಸ್
ಸೇಫಯಾ,  ಮಾಯಾ,  ಸಿಂಜಯ್,  ಜೇಯಾ,  ನರೇಿಂದರ್ ಕರ್ಯಾಲ್.

ಸಂದೀಶಗಳು‌‌‌ಭಾಗವಹಸುವವರು
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ಗಣಿತದ ಸಂತಸ

ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಅಟ್‌ ರೈಟ್‌ ಆಂಗಲ್ಸ್‌ , ನವೆಂಬರ್‌ 2024

Write your message...NK

ನೀವು: ವಾಸ್ತವವಾಗಿ, ಹೌದು! ನಾವು  2 
3
 ಮತ್ತು  1 

4
 ರ ಸಾಮಾನ್ಯ ಛೇದವನ್ನು ಚರ್ಚಿಸಿ 12 ಅನ್ನು 

ಪಡೆದುಕೊಂಡೆವು. ಆದ್ದರಿಂದ, 3 ನೇ ಬಾಟಲಿಯನ್ನು 12 ಸಮಾನ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ನಾವು 

ಅದರಲ್ಲಿ  2 
3
  ಮತ್ತು  1 

4
  ಎರಡನ್ನೂ ಸುರಿದಾಗ, ನೀರಿನ ಮಟ್ಟವು 11 

12 ಆಗಿತ್ತು!

ನೀವು

2

 1 
5
, 1 

10
, 1 

15
 ಅನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತಿರುವ 500 ಮಿಲಿ 

ಬಾಟಲಿ.

1 
3 , 1 

6 , 1 
12 , 1 

15  ಅನ್ನು ತೋರಿಸುವ 500 ಮಿಲಿ 
ಬಾಟಲಿ.

ವಾಸ್ತವವಾಗಿ, 2 
3  ಅನ್ನು ಸುರಿದ ನಂತರ, ನೀವು 2 

3  = 8 
12 ಎಂದು ನೋಡಬಹುದು.

ಹೌದು! ನಾವು ಪ್ರತಿ ಬಾಟಲಿಯ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಅನೇಕ ಮಾಪಕಗಳನ್ನು ಹೊಂದಬಹುದು.  
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಮೂರು ಪಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ 4, 8 ಮತ್ತು 12 ಸಮಾನ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು.

ಸೋಫಿಯಾ

ಸೋಫಿಯಾ

ಆಕರ್ಷಕವಾಗಿದೆ!

ಅದು 1 
4  = 2 

8  = 8 
12  ಮತ್ತು  3 4  = 6 

8
 = 9 

12  ಎಂದು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ.

ಸಂಜಯ್

ಜೋಯಾZO

SA

ಹಾಗೇ  1 
2 = 2 

4  = 4 
8  = 6 

12
.

ಸೋಫಿಯಾ

SO

SO

SO

ಹೌದು!

ಜೋಯಾZO

ಮತ್ತು ಇತರ ಬಾಟಲಿಯಲ್ಲಿ ಮೂರು ಪಟ್ಟಿಗಳು 1 
3 , 1 

6  ಮತ್ತು 1 
12

.

ಸೋಫಿಯಾSO

ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್
ಸೋಫಿಯಾ,  ಮಾಯಾ,  ಸಂಜಯ್,  ಜೋಯಾ,  ನರೇಂದರ್ ಕೊಥಿಯಾಲ್.

ಸಂದೇಶಗಳು   ಭಾಗವಹಿಸುವವರು
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ಗಣಿತದ ಸಂತಸ

ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಅಟ್‌ ರೈಟ್‌ ಆಂಗಲ್ಸ್‌ , ನವೆಂಬರ್‌ 2024

Write your message...NK

ನಿಯಮ 1 ಒಂದೇ ಅಳತೆಯ ಮತ್ತು ಆಕಾರದ ಬಾಟಲಿಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ತಳದಿಂದಲೂ ಸಿಲಿಂಡರ್‌ ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಇದ್ದಷ್ಟೂ ಒಳ್ಳೆಯದು.

ನೀವು

ಕೂಲ್! ನಾನು ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳನ್ನು ದ್ರವದ ಗಾತ್ರ ಅಥವಾ ಘನಫಲವಾಗಿ ಎಂದಿಗೂ ಅನುಭವಕ್ಕೆ ತಂದುಕೊಂಡಿರಲಿಲ್ಲ. 
ಅದನ್ನು ಬಳಸಲು ಬಯಸುವ ನನ್ನಂತಹ ಹೊಸ ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೆ ನೀವು ಏನು ಸಲಹೆ ನೀಡುತ್ತೀರಿ?

ಸೋಫಿಯಾ

ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಬಾಟಲಿಗಳನ್ನು ತುಂಬುವ ಈ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಅನುಭವದಿಂದಾಗಿ ಅವರು ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಪಷ್ಟತೆಯನ್ನು 
ಪಡೆದರು. 2 

3  ಅಥವಾ 3 
5  ಅಮೂರ್ತ ಚಿಹ್ನೆಗಳಾಗಿ ಉಳಿಯದೇ, ನಿಜವಾದ ಪ್ರಮಾಣಗಳಾಗಿದ್ದು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 

ಪೂರ್ಣದ ಭಾಗಗಳಾದವು. ಎರಡು ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳನ್ನು ಕೂಡುವಲ್ಲಿ ಒಂದು ಉದ್ದೇಶವಿತ್ತು. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಅವರ ಕುತೂಹಲ 
ಹೆಚ್ಚಾಯಿತು.

ನೀವು

SO

SO

ಸರಿ ಇದೆ.

ಸೋಫಿಯಾ

ನಾನು ಈ ಕೆಳಗಿನ ಬಾಟಲಿಗಳನ್ನು 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದೆ.  ಅವು  ಸರಿ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. 

MA

ಹೌದು, ಮತ್ತು ಈಗ ನೀವು  1 
4  = 3 

12
 ಅನ್ನು  2 

3   = 8 
12

 ಗೆ ಸೇರಿಸಿದಾಗ, ಅದು 11 
12

ಗೆ ಏರುವುದನ್ನು ನೋಡುತ್ತೀರಿ.

ಸೋಫಿಯಾ

 ವಾವ್! ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಹೇಗೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಿಸಿದರು, @ನರೇಂದರ್ ಜೀ?

ಮಾಯಾ

SO

ZO

ಹಾಗೆಯೇ 2 
3  =  4 

6  =  8 
12

.

ಜೋಯಾ

ನೀವು

ಮತ್ತು ಇವು ಸರಿ 
ಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲ.

ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್
ಸೋಫಿಯಾ,  ಮಾಯಾ,  ಸಂಜಯ್,  ಜೋಯಾ,  ನರೇಂದರ್ ಕೊಥಿಯಾಲ್.

ಸಂದೇಶಗಳು   ಭಾಗವಹಿಸುವವರು
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ಗಣಿತದ ಸಂತಸ

ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಅಟ್‌ ರೈಟ್‌ ಆಂಗಲ್ಸ್‌ , ನವೆಂಬರ್‌ 2024

Write your message...NK

ನಂತರ ಸಿಲಿಂಡರಾಕಾರದ ಭಾಗದ ಮೇಲಿನ ತುದಿಯನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ ಎತ್ತರವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಈಗ, 2,3,4,5,6,8,10,12, ಮತ್ತು ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ 15 - ಇವುಗಳ ಛೇದಗಳನ್ನು ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಿ. ಪ್ರತಿ ಛೇದಕ್ಕೆ 
ಕಾಗದದ ಪಟ್ಟಿಗಳನ್ನು  ತಯಾರು ಮಾಡಿ, ಒಟ್ಟು 9 ಪಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು ಸಮಾನ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿ 
- ಕ್ರಮವಾಗಿ ಅರ್ಧ, ಮೂರನೇ ಒಂದು, ಕಾಲು, ಐದನೇ ಒಂದು, ಆರನೇ ಒಂದು, ಎಂಟನೇ ಒಂದು, ಹತ್ತನೇ ಒಂದು, 
ಹನ್ನೆರಡನೇ ಒಂದು ಮತ್ತು ಹದಿನೈದನೇ ಒಂದು. ಈಗ, ಪಟ್ಟಿಗಳನ್ನು 5,10 ಮತ್ತು 15 ಸಮಾನ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಿ ಒಂದು 
ಬಾಟಲಿಯಲ್ಲಿ ಅಂಟಿಸಿ, ಎರಡನೇ ಬಾಟಲಿಯಲ್ಲಿ 3-6-12-15, ಮೂರನೇ ಬಾಟಲಿಯಲ್ಲಿ 2-4-8-12.

@ ನರೇಂದರ್ ಜೀ ಯಾವ ತರಗತಿಗೆ ನೀವು ಇದನ್ನು ಮಾಡಿದ್ದೀರಿ?

ಸಂಜಯ್SA

 7 ನೇ ತರಗತಿಗೆ. 

ನೀವು

ನೀವು

ಮತ್ತು ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯ ಗೋಡೆಯನ್ನು ನೇತುಹಾಕುವುದರಿಂದ ಅನುಕೂಲವಾಗುತ್ತದೆ.

ನೀವು

ಕೂಲ್! ನಾನು ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳನ್ನು ದ್ರವದ ಗಾತ್ರ ಅಥವಾ ಘನಫಲವಾಗಿ ಎಂದಿಗೂ ಅನುಭವಕ್ಕೆ ತಂದು ಕೊಂಡಿರಲಿಲ್ಲ. 
ಅದನ್ನು ಬಳಸಲು ಬಯಸುವ ನನ್ನಂತಹ ಹೊಸ ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೆ ನೀವು ಹೇಗೆ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ನೀಡುತ್ತೀರಿ? 

ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳ ವ್ಯವಕಲನವನ್ನು ಕಲಿಸಲು ಸಹ ನೀವು ಇದನ್ನು ಬಳಸಿದ್ದೀರಾ?

ಸೋಫಿಯಾ

ಸೋಫಿಯಾ

MA

ಹೌದು, ಸಮಾನ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು.

ಮಾಯಾ

SO

SO

ನೀವು ಮೊದಲ ಬಾಟಲಿಯಲ್ಲಿ 3 
5  ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ತುಂಬಿಸಿ, ನಂತರ 1 

2 ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಚೆಲ್ಲಿರಿ. ಉಳಿದ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವು   3 

5  – 1 
2 ವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ.

ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಇಲ್ಲ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಈಗಾಗಲೇ 3 
5  = 6 

10 ಮತ್ತು 1 
2  = 5 

10 ಎಂದು 
ತಿಳಿದಿದ್ದಾರೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ನಾನು ನೀರನ್ನು ಸುರಿಯುವ ಮೊದಲೇ ಅವರಿಗೆ ಉತ್ತರವನ್ನು ಊಹಿಸಲು ಹೇಳಬಹುದು 
ನಂತರ ಅವರು ಉತ್ತರವು ನಿಜಕ್ಕೂ 1 

10 ಆಗಿರುತ್ತದೆ ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಅವರು ಪರಿಶೀಲಿಸಬಹುದು.

ಸೋಫಿಯಾ

ಸೋಫಿಯಾ

ಯಾಕಿಲ್ಲಾ?  3 
5  – 1 

2 ಅನ್ನು ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡಿ. 

ಇದರಿಂದ ಇನ್ನೇನು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ?

ಸಂಜಯ್

ಸಂಜಯ್

SA

SA

4

SO

SO

ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್
ಸೋಫಿಯಾ,  ಮಾಯಾ,  ಸಂಜಯ್,  ಜೋಯಾ,  ನರೇಂದರ್ ಕೊಥಿಯಾಲ್.

ಸಂದೇಶಗಳು   ಭಾಗವಹಿಸುವವರು
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Write your message...NK

SO

ಓಹ್! ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ಮಾಡಲು ಕಾತರದಿಂದ ಕಾಯುತ್ತಿರುವೆ!

ಖಂಡಿತಾ! ನನಗೆ ಸಹಾಯ ಮಾಡಿದ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತುಂಬಾ ಧನ್ಯವಾದಗಳು. ಈಗ ನಾನು ನೀರಿನ ಬಾಟಲಿಗಳನ್ನು 
ಹುಡುಕಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತೇನೆ.

ಸೋಫಿಯಾ

ಚೆನ್ನಾಗಿ ಗ್ರಹಿಸಿದ್ದೀರಿ ! @ಸೋಫಿಯಾ ನಿಮ್ಮ ಪಾಠಗಳನ್ನು ಯೋಜಿಸಲು ಈ ಚರ್ಚೆಯು ನಿಮಗೆ ಸಹಾಯ ಮಾಡಿದೆ 
ಎಂದು ಭಾವಿಸುತ್ತೇವೆ. ತರಗತಿಯ ನಂತರ ನಿಮ್ಮ ಅನುಭವವನ್ನು ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳಿ.

ನೀವು

ಅಲ್ಲದೆ, ನೀವು ಮುಖ್ಯ ಚಟುವಟಿಕೆಗೆ 1 ಲೀಟರ್ ಬಾಟಲಿಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚುವರಿಯಾಗಿ 2 ಲೀಟರ್ ಮತ್ತು 500 ಮಿಲಿ 
ಬಾಟಲಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದರೆ, ದ್ವಿಗುಣಗೊಳಿಸುವ ಮತ್ತು ಅರ್ಧ ಮಾಡುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ಮಾಡಬಹುದು.

ಸಂಜಯ್SA

4

ಸಂಪಾದಕರ ನುಡಿ

ಮೇಲಿನ ಚರ್ಚೆಯು ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ‘ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್’ನಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಸಂಭಾಷಣೆಯ ಕಾಲ್ಪನಿಕ ಆವೃತ್ತಿಯಾಗಿದೆ. ಸಂದೇಶ 
ಕಳುಹಿಸುವ ಅಪ್ಲಿಕೇಶನ್‌ನಲ್ಲಿ ಚಾಟ್‌ನ ರೀತಿ ಕಾಣುವಂತೆ ನಾವು ಚರ್ಚೆಯನ್ನು ಮಾರ್ಪಡಿಸಿದ್ದೇವೆ.

ನರೇಂದರ್ ಕೊಥಿಯಾಲ್ ಅವರು ಏಪ್ರಿಲ್ 2013 ರಿಂದ ಉತ್ತರಕಾಶಿಯ ಅಜೀಮ್ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಅವರು ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಮತ್ತು 
ಉನ್ನತ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿ ಗಣಿತವನ್ನು ಕಲಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದಕ್ಕೂ ಮೊದಲು ಅವರು ಡೆಹ್ರಾಡೂನ್ ನ ವಿವಿಧ ಖಾಸಗಿ ಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಬೋಧಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಅವರು ಕ್ರೀಡೆ, 
ಸಂಗೀತ ಆಲಿಸುವುದು ಮತ್ತು ಹೊಸ ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆ ಪ್ರಯಾಣಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿ ಹೊಂದಿದ್ದಾರೆ. ಇವರನ್ನು narender.kothiyal@azimpremjifoundation.org ನಲ್ಲಿ 
ಸಂಪರ್ಕಿಸಬಹುದು.

‘ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್’, ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಒಂದು ಗಣಿತ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯ. ಇದು ಶಾಲೆಗಳು, ಶಿಕ್ಷಕರು, ಪೋಷಕರು, ಮಕ್ಕಳು, ಶಾಲಾ ಶಿಕ್ಷಣ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿರುವ 
ಸರ್ಕಾರೇತರ ಸಂಸ್ಥೆಗಳು ಮತ್ತು ಶಿಕ್ಷಕ ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೆ ನೆರವು ನೀಡುತ್ತದೆ. ಇದು ಗಣಿತಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಹಲವು ಕಲಿಕಾ-ಬೋಧನಾ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು, ಮತ್ತು ಕಸದಿಂದ ಮಾಡಬಹುದಾದ ಅವುಗಳ ಕಡಿಮೆ ವೆಚ್ಚದ 
ರೂಪಗಳನ್ನು ಅನ್ವೇಷಿಸುತ್ತದೆ. ಮ್ಯಾಥ್‌ಸ್ಪೇಸ್‌, ಗಣಿತವೆಂದರೆ ಭಯ ಪಡುವ ಅಥವಾ ಗಣಿತವನ್ನು ದ್ವೇಷಿಸುವ ಮತ್ತು ಗಣಿತವನ್ನು ಪ್ರೀತಿಸುವ – ಈ ಎರಡೂ ಗುಂಪಿನವರೊಂದಿಗೂ ತೊಡಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತದೆ. ಹಲವರೊಂದಿಗಿನ ನಡೆಯುವ ಸಂವಾದಗಳಿಂದ, ಆಲೋಚನೆಗಳು ಹುಟ್ಟಿ, ವಿಕಾಸಗೊಳ್ಳುವ ಜಾಗ ಇದು. ಮ್ಯಾಥ್‌ ಸ್ಪೇಸ್‌ನ ಇಮೇಲ್‌ ವಿಳಾಸ mathspace@apu.edu.in

ಮ್ಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್
ಸೋಫಿಯಾ,  ಮಾಯಾ,  ಸಂಜಯ್,  ಜೋಯಾ,  ನರೇಂದರ್ ಕೊಥಿಯಾಲ್.

ಸಂದೇಶಗಳು   ಭಾಗವಹಿಸುವವರು

l ಅನುವಾದ: ನಾಗಶ್ರೀ ಎಂ. ಎನ್‌. | ಪರಿಶೀಲನೆ: ಎಸ್‌. ಎನ್‌. ಗಣನಾಥ್‌
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ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸರಳ ನಿಯಮಗಳ ಮುಖೇನ ‘ಮೋಜಿನ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳನ್ನು’ ವ್ಯಾಖ್ಯಾನಿಸಿಕೊಳ್ಳೋಣ: 

•	 ನಿಯಮ 1:  1
2  ಮೋಜಿನ ಭಿನ್ನರಾಶಿ. 

•	 ನಿಯಮ 2: 
p
q  ಮೋಜಿನ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, p

p + q ಸಹ ಮೋಜಿನ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 

•	 ನಿಯಮ 3:  
p
q   ಮೋಜಿನ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, p

p + q ಸಹ ಮೋಜಿನ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 

ಇದರರ್ಥ, ನಾವು  1
2  ಇಂದ ಆರಂಭಿಸಿ, 2ನೇ ಮತ್ತು 3ನೇ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಪುನರಾವರ್ತಿತವಾಗಿ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತಾ, ಉಳಿದೆಲ್ಲಾ 

ಮೋಜಿನ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳನ್ನು ರಚಿಸಬಹುದು. ನಮ್ಮ ಅನುಕೂಲಕ್ಕಾಗಿ, ನಿಯಮ 2 ಮತ್ತು 3ರ ಅನ್ವಯಿಸುವಿಕೆಯನ್ನು ದೃಶ್ಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಬಿಂಬಿಸಿಕೊಳ್ಳೋಣ. ನಿಯಮ 2ರ ಬಳಕೆಯನ್ನು ಕೆಂಪು ಗೆರೆಯಿಂದಲೂ, ನಿಯಮ 3ರದ್ದು ನೀಲಿ ಗೆರೆಯಿಂದಲೂ 
ಗುರುತಿಸಿಕೊಳ್ಳೋಣ. 

ಈಗ p
q  ಮೋಜಿನ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯಾಗಿದೆಯೆಂದು ಭಾವಿಸಿ. ನಿಯಮ 2 ಮತ್ತು 3ನ್ನು 

p
q  ಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುವುದರಿಂದ, ಈ ಕೆಳಗಿನ ನಕ್ಷೆ 

ದೊರೆಯುತ್ತದೆ: 
p
q

p
p + q

q
p + q

ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ನಿಯಮ 2 ಮತ್ತು 3ನ್ನು 1
2
 ಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುವುದನ್ನು ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಬಹುದು: 

1
2

2
3

1
3

ಅಕಸ್ಮಾತ್ ಈ ಕವಲುಗಳನ್ನು ಇನ್ನೂ ಒಂದು ಹಂತಕ್ಕೆ ಮುಂದುವರೆಸಿದರೆ, ಈ ಕೆಳಗಿನ ನಕ್ಷೆ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ: 
1
2

2
3

1
3

3
5

2
5

3
4

1
4

ಪ್ರಮುಖ ಪದಗಳು: ಭಿನ್ನರಾಶಿ, ಸಮಸ್ಯಾ ಪರಿಹಾರ, ಸಮಸ್ಯೆ ಒಡ್ಡುವಿಕೆ, ಫಿಬೋನಾಚ್ಚಿ, ವಿನ್ಯಾಸಗಳು.

ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳೊಂದಿಗಿನ ಮೋಜು
ತೇಜಸ್ ಶ್ರೀರಾಮ್

NRICH ಎನ ನ್ುವ Online ಗಣಿತ ಸಂಪನ್ಮೂಲ ತಾಣದಲ್ಲಿ ಒಡ್ಡಲಾಗಿದ್ದ ಒಂದು ಸಮಸ್ಯೆಯಿಂದ ಈ ಲೇಖನ ಸ್ಪೂರ್ತಿಗೊಂಡಿದೆ. ‘ವಿಚಾರ್ 
ವಾಟಿಕಾ’ದ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆದಿದ್ದ ‘ಗಣಿತ್ ಮಂಥನ್’ ಎನ ನ್ುವ ಕೋರ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಿದ್ದಾಗ, ಒಂದು ಸಮಸ್ಯೆ ನನ್ನನ ನ್ು ಸೆಳೆಯಿತು. ಈ 
ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಆ ಮೂಲ ಸಮಸ್ಯೆಯನ ನ್ು (ಅಥವಾ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ ನ್ು) ಪರಿಹರಿಸುವುದರ ಜೊತೆಗೆ, ಇದರ ಒಂದು ಸಹಜ ವಿಸ್ತರಣೆಯನ್ನೂ 

ಸಹ ಅನ್ವೇಷಿಸಿದ್ದೇನೆ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದಷ್ಟು ವಿನ್ಯಾಸಗಳು ಕಂಡಿದ ದ್ು ಅವುಗಳನ್ನೂ ಸಹ ಸಾಧಿಸಿ ತೋರಿಸಿದ್ದೇನೆ. 
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ಪ್ರತೀ ಮೋಜಿನ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯು ಕವಲೊಡೆದು ಎರಡು ಹೊಸ ಮೋಜಿನ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳು ಸೃಷ್ಟಿಯಾಗುವುದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ನಾವು ಕಾಣಬಹುದು. 

ಚಟುವಟಿಕೆ: ಮೇಲಿನ ಕವಲುಗಳನ್ನು ಮುಂದಿನ ಎರಡು ಹಂತದವರೆಗೆ ವಿಸ್ತರಿಸಿ. ನಿಮ್ಮ ಅವಲೋಕನಗಳೇನು? 

ಸಹಜವಾಗಿಯೇ ಉದ್ಭವಿಸುವ ಕೆಲವು ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು ಈಗ ಅನ್ವೇಷಿಸೋಣ. ಇವುಗಳನ್ನು NRICH Webiste ನಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ 
ಉಲ್ಲೇಖಿಸಲಾಗಿದೆ. ಓದುಗರು ಇವುಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರಗಳನ್ನು ನೋಡುವ ಮುನ್ನ, ಸ್ವತಃ ಪ್ರಯತ್ನಿಸುವುದು ಉತ್ತಮ. 

1.	 ಅತೀ ದೊಡ್ಡ/ಅತೀ ಚಿಕ್ಕ ಮೋಜಿನ ಭಿನ್ನರಾಶಿ ಯಾವುದು?

2.	 ಅತೀ ದೊಡ್ಡ/ಅತೀ ಚಿಕ್ಕ ಅಂಶ ಯಾವುದು? (ಮೋಜಿನ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳ ಹಿನ್ನಲೆಯಲ್ಲಿ) 

3.	 ಅಂಶಗಳೆಲ್ಲವೂ ಇಳಿಕೆ  ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ (ಮುಂದಿನದ್ದಕ್ಕಿಂತ ಹಿಂದಿನದ್ದು ಹೆಚ್ಚು) ಇರುವುದಿಲ್ಲ ಎನ್ನುವುದು ನಿಜವೇ? 

4.	 ಪ್ರತೀ ಮೋಜಿನ ಭಿನ್ನ ರಾಶಿಯ ಅಂಶ ಮತ್ತು ಛೇದಗಳು 1 ನ್ನು ಹೊರತು ಪಡಿಸಿ ಬೇರೆ ಯಾವುದೇ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲವೆಂದು ತೋರುತ್ತದೆ. ಇದು ನಿಜವೇ?

5.	 ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳ ವರ್ತುಲವನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೇ? ಅಂದರೆ ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸುತ್ತಿದ್ದಂತೆ, 
ಎಲ್ಲಾದರೂ ನಾವು ಆರಂಭಿಸಿದ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯನ್ನೇ ಪಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವೇ? 

ಈ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಪರಿಹರಿಸುವ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ನನ್ನ ಪಯಣವನ್ನು ಈಗ ಓದುಗರ ಮುಂದೆ ತೆರೆದಿಡಲು ಇಚ್ಚಿಸುತ್ತೇನೆ. ಮೊದಲಿಗೆ ಒಂದು 
ಸಂಕೇತವನ್ನು ಪರಿಚಯಿಸಿಕೊಳ್ಳೋಣ. ಎಲ್ಲಾ ಹಂತದಲ್ಲೂ ಎರಡೇ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳಿರುವುದರಿಂದ, ಪ್ರತೀ ಮೋಜಿನ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯನ್ನು ಈ 
ಕೆಳಗಿನ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಬಹುದು: 

•	 ನಿಯಮ 1 ರಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸಿದ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯನ್ನು A 

•	 ನಿಯಮ 2 ರಿಂದ ಸಿಕ್ಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯನ್ನು B ಹಾಗೂ 

•	 ನಿಯಮ 3 ರಿಂದ ದೊರೆತ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯನ್ನು C ಎನ್ನೋಣ.  

ಹಾಗಾಗಿ,  ಅನ್ನು A ಇಂದ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಿ, ಉಳಿದ ಯಾವುದೇ ಮೋಜಿನ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯನ್ನು A ಇಂದ ಶುರು ಮಾಡಿ, B ಮತ್ತು C 
ಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಶ್ರೇಢಿಯಾಗಿ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಎನ್ನುವ ಮೋಜಿನ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯನ್ನು ABCB ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. 
ಏಕೆಂದರೆ

1
2

1
3

3
4

3
7B

A
C B

ಪರಿಹಾರಗಳು: 

1.	 ಧನಾತ್ಮಕ ಸಂಖ್ಯೆ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಮೋಜಿನ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯೂ ಸಹ ಧನಾತ್ಮಕವೇ ಆಗಿರಬೇಕು. ಜೊತೆಗೆ, 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭಿನ್ನರಾಶಿಯ ಛೇದವು ಅಂಶಕ್ಕಿಂತ ದೊಡ್ಡದಿರುವುದರಿಂದ, ಪ್ರತೀ ಮೋಜಿನ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯು 1 ಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆಯೇ 
ಇರಬೇಕು. 

	 A, AB, ABB, ABBB, ABBB ಇತ್ಯಾದಿ ಇದೇ ರೀತಿಯ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳನ್ನು ಈಗ ಪರಿಗಣಿಸಿ. ಅಂದರೆ, ನಾವು ನಿಯಮ 2ನ್ನೇ 
ಪುನರಾವರ್ತಿತವಾಗಿ  ರ ಮೇಲೆ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತಿದ್ದೇವೆ ಎಂದರ್ಥ. ನಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಇದು ಎಡ ತುದಿಯ ಕವಲು: 

1
2

1
3

1
4

1
5

1
6

A

AB

ABB

ABBB

ABBBB
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 ಈ ಮೇಲಿನ ಕವಲ ಹಾದಯಲಿ್ಲ ಯಾವುದೆೇ ಸ್್ವಭಾವಿಕ ಸಿಂಖ್ಯಾ  
1
n  ನ ವಿಲೇಮ  ಇರಲೆೇಬೇಕು. ಈ ಕವಲಿನಲಿ್ಲರುವ ಸಿಂಖ್ಯಾಗಳು 

ಚಕಕಾದ್ಗತಾತು ಹೇಗವುದರಿಿಂದ, ಇದಕೆಕಾ ಕನೆಯೇ ಇಲ್ಲ. ಅಿಂದರ, ಅತಿೇ ಚಕಕಾ ಮೊೇಜನ ಭಿನನುರಾಶಿ ಇರಲು ಸ್ಧಯಾವಿಲ್ಲ. 

 ಈಗ A, AC, ABC, ABBC, ABBBC, ABBBBC ಇತಾಯಾದ ಇದೆೇ ರಿೇತಿಯ ಭಿನನುರಾಶಿಗಳನುನು ನೇಡೇಣ. ಅಿಂದರ, 
ನಿಯಮ 2ನುನು ಪುನರಾವತಿ್ತತರ್ಗಿ 1

2  ರ ಮೇಲೆ ಅನ್ವಯಿಸುತಾತು, ಕನೆಯಲಿ್ಲ ಒಮ್ಮ ನಿಯಮ 3ನುನು ಅನ್ವಯಿಸುವುದು. ನಕೆ್ಷಯಲಿ್ಲ, 
ಇದು ಎಡ ತುದಯ ಪಕಕಾದ ಹಾದ. 

1
2

1
3

1
4

1
5

1
6

A

AB

ABB

ABBB

ABBBB

2
3

3
4

4
5

5
6

6
7

AC

ABC

ABBC

ABBBC

ABBBBC

 ಪ್ತಿೇ ಸ್್ವಭಾವಿಕ ಸಿಂಖ್ಯಾ n ಗ್ ಅನುಗಣರ್ಗಿ 
n

n + 1 ಎನುನುವ ಸಿಂಖ್ಯಾ ಈ ಕವಲ ಹಾದಯಲಿ್ಲರುತತುದೆ. ಇದು ಏರಿಕೆ ಕ್ಮದಲಿ್ಲರುವ 
ಭಿನನುರಾಶಿಗಳ ಶ್ೇಢಿಯಾಗಿದು್, ಇದೂ ಸಹ ಕನೆಗಳುಳಿವುದಲ್ಲ. ಹಾಗಾಗಿ, ಅತಿೇ ದೊಡ್ಡ ಮೊೇಜನ ಭಿನನುರಾಶಿಯೂ ಸಹ ಇರಲು 
ಸ್ಧಯಾವಿಲ್ಲ. 

2.	 ಅತಿೇ ಚಕಕಾ ಅಿಂಶವಿಂದರ 1. ಇದು 1
2
 ರ ಅಿಂಶರ್ಗಿದೆ. ಅಿಂತಯೇ, ಮೇಲೆ ಗಮನಿಸಿದಿಂತ, ಪ್ತಿೇ ಸ್್ವಭಾವಿಕ n

n + 1 ಗ್ 
ಅನುಗಣರ್ಗಿ,  ಎನುನುವ ಮೊೇಜನ ಭಿನನು ರಾಶಿ ಇದೆ್ೇ ಇರುತತುದೆ. ಹಾಗಾಗಿ ಅತಿೇ ದೊಡ್ಡ ಅಿಂಶವೂ ಸಹ ಇರಲಿಕೆಕಾ ಸ್ಧಯಾವಿಲ್ಲ. 

3.	 ಹಾಿಂ! ನಿಯಮ 2ರ ಅನ್ವಯ, ಅಿಂಶ ಇದ್ ಹಾಗ್ ಇರುತತುದೆ. ನಿಯಮ 3 ಅಿಂಶವನುನು ಹೆಚ್ಚಸುತತುದೆ. ಹಾಗಾಗಿ ಅಿಂಶಗಳು 
ಕಡಿಮಯಾಗವ ಪ್ಶನುಯೇ ಇಲ್ಲ. ಆದರ, ಯಾವುದ್ದರೂ ಒಿಂದು ಹಿಂತದಲಿ್ಲ, ಅಿಂಶ ಮತುತು ಛೇದಗಳಿಗ್ 1 ನುನು ಹರತು ಪಡಿಸಿ 
ಬೇರಯಿಂದು ಸ್ಮಾನಯಾ ಅಪವತ್ತನವಿದು್, ಭಿನನುರಾಶಿಯನುನು ಕನಿಷ್ಠ ರೂಪಕೆಕಾ ಇಳಿಸುವ ಸ್ಧಯಾತ ಇದ್ರ?  ಇದು 
ಸ್ಧಯಾವಿಲ್ಲವಿಂದು ಮುಿಂದನ ಪರಿಹಾರದಲಿ್ಲ ತಿಳಿಯುತತುದೆ. 

4.	  p
q  ಒಿಂದು ಮೊೇಜನ ಭಿನನುರಾಶಿಯಾಗಿರಲಿ. ನಿಯಮ 2 ಅರರ್ ನಿಯಮ 3ನುನು ಅನ್ವಯಿಸುವುದರಿಿಂದ, ಅನುಗಣರ್ಗಿ 

p
p + q 

ಅರರ್ 
q

p + q ದೊರಯುತತುವ. ಈಗ ಈ ಮೂರು ಭಿನನುರಾಶಿಗಳಲಿ್ಲಯ ಅಿಂಶ ಮತುತು ಛೇದಗಳ ಸ್ಮಾನಯಾ ಅಪವತ್ತನಗಳನುನು 
ಹೇಲಿಸಿ ನೇಡೇಣ. 

 ಅಕಸ್್ಮತ್ d  ಎನುನುವುದು p ಮತುತು q ಗಳ ಸ್ಮಾನಯಾ ಅಪವತ್ತನರ್ಗಿದ್ರ, p + q ವನುನು d ಸಿಂಪೂಣ್ತರ್ಗಿ ಭಾಗಿಸಲೆೇ ಬೇಕು. 
ಅದೆೇ ರಿೇತಿ, d ಏನಾದರೂ, p ಮತುತು p + q ಗಳ ಸ್ಮಾನಯಾ ಅಪವತ್ತನರ್ಗಿದ್ಲಿ್ಲ, q = (p + q) – p ಸಹ d  ಇಿಂದ 
ಸಿಂಪೂಣ್ತರ್ಗಿ ಭಾಗರ್ಗಲೆೇಬೇಕು. ಅಿಂದರ  p ಮತುತು q  ಹಾಗೂ p ಮತುತು p + q  ಗಳ ಸ್ಮಾನಯಾ ಅಪವತ್ತನಗಳ ಪಟಿ್ಟ 
ಒಿಂದೆೇ ಆಗಿರಬೇಕು. 

 ನಮ್ಮ ಪಟಿ್ಟಯ ಮೊದಲನೆೇ ಮೊೇಜನ ಭಿನನುರಾಶಿಯಾದ 12ನಲಿ್ಲ, ಅಿಂಶ ಮತುತು ಛೇದಗಳಿಗ್ ಇರುವ ಒಿಂದೆೇ ಸ್ಮಾನಯಾ 
ಅಪವತ್ತನವಿಂದರ 1. ಹಾಗಾಗಿ, ಉಳಿದೆಲ್್ಲ ಮೊೇಜನ ಭಿನನುರಾಶಿಗಳಲಿ್ಲ, ಕೆೇವಲ 1 ಅಷೆ್ಟೇ ಅಿಂಶ ಮತುತು  ಛೇದಗಳಿಗ್ ಇರುವ 
ಸ್ಮಾನಯಾ ಅಪವತ್ತನ. 

5.	ಎರಡೂ ನಿಯಮಗಳು, ನಿಯಮ 2 ಮತುತು ನಿಯಮ 3, ಛೇದವನುನು ಹೆಚ್ಚಸುತತುವ. ಹಾಗಾಗಿ ಭಿನನುರಾಶಿಗಳ ವತು್ತಲವನುನು ಸೃಷ್್ಟಸಲು 
ಇರುವ ಒಿಂದೆೇ ದ್ರಿಯಿಂದರ ಅಿಂಶ ಮತುತು ಛೇದಗಳ ಸ್ಮಾನಯಾ ಅಪವತ್ತನಗಳನುನು ರದು್ಗಳಿಸುವುದು (cancelling). ಇದು 
ಅಸ್ಧಯಾವಿಂದು, ಪರಿಹಾರ 4 ರಿಿಂದ ನಮಗ್ ತಿಳಿದುಬಿಂದದೆ. ಹಾಗಾಗಿ ಭಿನನುರಾಶಿಗಳ ವತು್ತಲವು ಸ್ಧಯಾವಿಲ್ಲ. 
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ಇದರಟಿ್ಟಗ್ ಇನನುಿಂದು ಆಸಕಿತುಕರ ಸಿಂಗತಿಯನುನು ನಾನು ಗಮನಿಸಿದೆ. ಬಲ ತುದಯ ಕವಲ ಹಾದಯನುನು ಗಮನಿಸಿದರ, 
ಅದರಲಿ್ಲರುವ ಭಿನನುರಾಶಿಗಳು ಹೇಗಿರುತತುವ: A, AC, ACC, ACCC, ACCCC ಇತಾಯಾದ.

1
2

2
3

3
5

5
8

8
13

A

AC

ACC

ACCC

ACCCC

 

ಈ ಭಿನನುರಾಶಿಗಳನುನು ಆವತ್ತಕರ್ಗಿ ಈ ಕೆಳಗಿನಿಂತ ರಚಸಿಕಳಳಿಬಹುದೆನುನುವುದನುನು ಗಮನಿಸಿ. ಇದು ನಮಗ್ ಫಬೇನಾಚ್ಚ 
ಸಿಂಖ್ಯಾಗಳನುನು ನೆನಪಸಬಹುದು. ಅಕಸ್್ಮತ್ 

F1 = 1
F2 = 2

ಹಾಗೂ 2 ಕಿಕಾಿಂತ ಮುಿಂದನ ಪ್ತಿೇ ಸ್್ವಭಾವಿಕ ಸಿಂಖ್ಯಾ m ಗ್ 

Fm + 2 = Fm + 1 + Fm

ಆಗಿದ್ಲಿ್ಲ, ಸ್ಪಷ್ಟರ್ಗಿಯೇ, ACCC… ತರಹದ ಯಾವುದೆೇ ಭಿನನುರಾಶಿಯು 
Fm + 1

Fm + 2
 ಗ್ ಸಮರ್ಗಿರಲೆೇಬೇಕು. ಇಲಿ್ಲ m ಎನುನುವುದು ಒಟು್ಟ C 

ಗಳ ಸಿಂಖ್ಯಾಯನುನು ಸೂಚಸುತತುದೆ. ಹಾಗಾಗಿ, ಈಗಾಗಲೆೇ ನಾವು ಸ್ಧಿಸಿ ತೊೇರಿಸಿದಿಂತ, ಯಾವುದೆೇ ಎರಡು ಅಕಕಾ ಪಕಕಾದ ಫಬೇನಾಚ್ಚ 
ಸಿಂಖ್ಯಾಗಳಿಗ್ 1 ನುನು ಹರತು ಪಡಿಸಿ ಇನಾಯಾವುದೆೇ ಸ್ಮಾನಯಾ ಅಪವತ್ತನಗಳಿರುವುದಲ್ಲ. 

ನಾನು ಮತೊತುಿಂದು ಅಿಂಶವನುನು ಗಮನಿಸಿದೆ. ನಾವೇನಾದರೂ ಛೇದ Fm + 2 ಅನುನು ಅಿಂಶ Fm + 1 ಇಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರ, ನಮಗ್ 
ದೊರಯುವ ಶೇಷ ಎಿಂದಗೂ Fm ಆಗಿರುತತುದೆ. ಇದಕೆಕಾ ಕಾರಣ ಇಷೆ್ಟೇ: Fm + 2 = Fm + 1 + Fm. ಇದರಟಿ್ಟಗ್ ನನಗ್ ಮತೊತುಿಂದು 
ಕುತೂಹಲಕಾರಿ ಅಿಂಶವೂ ಕಿಂಡಿತು. ACCC...CCCBBB...BBB ರಿೇತಿಯ ಮೊೇಜನ ಭಿನನುರಾಶಿಗಳಿಗೂ ಸಹ ಈ ಶೇಷದ ವಿಚಾರವು 
ಅನ್ವಯಿಸುತತುದೆ. ಈ ರಿೇತಿಯ ಭಿನನುರಾಶಿಗಳಲಿ್ಲ, ಮಧಯಾದಲಿ್ಲ C ಯು m ಬ್ರಿ ಹಾಗೂ ಕನೆಯಲಿ್ಲ B ಯು ‘k’ ಬ್ರಿ 
ಪುನರಾವತಿ್ತತರ್ಗಿದೆಯಿಂದು ಭಾವಿಸಿ. 

ಒಿಂದು ನಿದಶ್ತನಕಾಕಾಗಿ, AB, ACB, ACCB, ACCCB ಇತಾಯಾದ ಇದೆೇ ರಿೇತಿಯ ಮೊೇಜನ ಭಿನನುರಾಶಿಗಳನುನು ಒಳಗಿಂಡ, ಈ 
ಕೆಳಗಿನ  ನಕೆ್ಷಯನುನು ಗಮನಿಸಿ. 
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ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಅಟ್‌ ರೈಟ್‌ ಆಂಗಲ್ಸ್‌ , ನವೆಂಬರ್‌ 2024

ಸಂಪಾದಕರ ಟಿಪ್ಪಣಿ: 

ಈ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಪ್ರಸ್ತುತಪಡಿಸಿದ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಇದೇ ಸ್ವರೂಪದ ಇನ್ನೂ ಹಲವು ಭಿನ್ನ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಹುಟ್ಟುಹಾಕುವುದಲ್ಲದೆ, ಕೆಲವು ಆಸಕ್ತಿಕರ 
ಹೊಸ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನೂ ಸಹ ಒಡ್ಡುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ನಾವು  1

2  ಬದಲು ಬೇರೆಯ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯೊಂದಿಗೆ ಆರಂಭಿಸಿದ್ದರೆ? ಇಲ್ಲಿ ಉದ್ಭವಿಸಿದ 
ನಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತೀ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯೂ (ಕನಿಷ್ಠ ರೂಪದಲ್ಲಿ) ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆಯೇ? ಈ ಹೊಸ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು 9 ರಿಂದ 16 ರ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ 
ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ, ಅವರು ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳ ಮೂಲಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸುವ, ವಿನ್ಯಾಸಗಳ ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚುವಿಕೆಯ, ಅಂತೆಯೇ ತಮ್ಮ 
ಹೊಳಹುಗಳನ್ನು ಸಮರ್ಥಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡಲು ಅವಕಾಶ ನೀಡಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. At The Right Angles ನ 2021ರ 
ಜುಲೈ ಅವತರಣಿಕೆಯಲ್ಲಿ, ಶಿವರಾಮನ್ (2021) ಅವರು ಇದೇ ಸ್ವರೂಪದ ಒಂದು ಭಿನ್ನ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಅನ್ವೇಷಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಓದುಗರು ಆ 
ಲೇಖನವನ್ನು ಓದುವುದೂ ಉತ್ತಮ. 

ಪರಾಮರ್ಶನ
1.	 Sivaraman, R. (2021, July). Tremendous tree. At Right Angles, (10), 17-22.http://publications.azimpremjifoundation.

org/2786/1/02_Sivaraman_TremendousTree.pdf

11 ವರ್ಷದ ತೇಜಸ್ ಶ್ರೀರಾಮ್, ಗಣಿತ, ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ಹಾಗೂ ಸಾಹಿತ್ಯದಲ್ಲಿ ಅಪಾರ ಒಲವನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದಾರೆ. ಇವರು ಬೆಂಗಳೂರಿನ ಇಂದಿರಾನಗರದಲ್ಲಿರುವ 
ನ್ಯಾಷನಲ್ ಪಬ್ಲಿಕ್ ಶಾಲೆಯ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ. ಇವರು World Science Festival ನಡೆಸುವ Junior World Science Scholarship program, ಅಂತೆಯೇ Raising 
a Mathematician Foundation ನಡೆಸುವ Epsilon India ದಂತಹ ಹಲವಾರು ಪ್ರತಿಷ್ಠಿತ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳ ಭಾಗವೂ ಆಗಿದ್ದಾರೆ. ಇವರ  tejas.sriram1201@
gmail.com. 

ಇದು ಹೀಗೇಕೆ ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. p
q  ಎನ್ನುವುದು ACCC...CCCBBB...BBB ರೂಪದ ಒಂದು ಮೋಜಿನ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯನ್ನು 

ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಿದೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸಿ. ಇಲ್ಲಿ C ಯು ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ‘m’ ಬಾರಿಯೂ ಹಾಗೂ B ಯು ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ‘k’ ಬಾರಿಯೂ 
ಪುನರಾವರ್ತಿತವಾಗಿರಲಿ. ಅಂದರೆ   p

q   ವನ್ನು ಬರೆಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಮೊದಲಿಗೆ  12  ವಿನ ಮೇಲೆ ನಿಯಮ 3ನ್ನು ‘m’ ಬಾರಿಯೂ, ನಂತರ 
ನಿಯಮ 2 ನ್ನು ‘k’ ಬಾರಿಯೂ ಅನ್ವಯಿಸಬೇಕು. ಹಾಗಾಗಿ,  

Fm + 1

Fm + 2
  ವಿನ ಮೇಲೆ ನಿಯಮ 2ನ್ನು ‘k’ ಬಾರಿ ಅನ್ವಯಿಸಿದಾಗ ನಮಗೆ   

p
q   ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಹಾಗಾಗಿ 

p
q

Fm + 1

Fm + 2 + k(Fm + 1)
= .

ಈಗ ನಾವೇನಾದರೂ ಛೇದ q ವನ್ನು ಅಂಶ  p ಇಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ, ನಮಗೆ ದೊರೆಯುವ ಭಾಗಲಬ್ಧ k + 1 ಹಾಗೂ ಶೇಷ Fm 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ನಾವು ಸಾಧಿಸಿ ತೋರಿಸಿದ್ದು ಈ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಮೇಯ: 

ಪ್ರಮೇಯ:  
1
2  ನ ಮೇಲೆ ಮೊದಲಿಗೆ  m ಬಾರಿ ನಿಯಮ 3ನ್ನೂ ನಂತರ k ಬಾರಿ ನಿಯಮ 2ನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸಿ  p

q   ಎನ್ನುವ ಮೋಜಿನ 
ಭಿನ್ನರಾಶಿಯನ್ನು ಪಡೆದಿದ್ದೇವೆಯೆಂದೂ ಭಾವಿಸಿ. ಈಗೇನಾದರೂ, q ವನ್ನು p ಇಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ, ನಮಗೆ ಸಿಗುವ ಶೇಷ Fm ಇಲ್ಲಿ 

F1 = 1
F2 = 2  ಹಾಗೂ
Fm + 2 = Fm + Fm + 1

l ಅನುವಾದ: ಯತಿರಾಜ್‌ ಶರ್ಮ | ಪರಿಶೀಲನೆ: ಎಸ್‌. ಎನ್‌. ಗಣನಾಥ್‌
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ನಾವು ಸ್ಮಾನಯಾರ್ಗಿ ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯನುನುಅದರ 
ಬ್ಹುಗಳ ಸಿಂಖ್ಯಾಯನುನು ಆಧರಿಸಿ ಹೆಸರಿಸುತತುೇವ. ಮೂರು 
ಬ್ಹುಗಳನುನು ಹಿಂದರುವ ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯನುನು 
3-ಭುಜ ಅರರ್ ತಿ್ಭುಜ ಎಿಂದು ಕರಯಲ್ಗತತುದೆ ಮತುತು 
ನಾಲುಕಾ ಬ್ಹುಗಳಳಿದ್ರ ಅದನುನು 4-ಭುಜ ಅರರ್ 
ಚತುಭು್ತಜ ಎಿಂದು ಕರಯಲ್ಗತತುದೆ. ಸ್ಮಾನಯಾರ್ಗಿ, n 
ಬ್ಹುಗಳು ಮತುತು n ಶೃಿಂಗ ಬಿಿಂದುಗಳನುನು ಹಿಂದರುವ 
ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯನುನು n-ಭುಜ ಎಿಂದು ಕರಯಲ್ಗತತುದೆ. 
ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯ ರೇಖ್ಖಿಂಡಗಳು ಅರರ್ 
ಬ್ಹುಗಳನುನು ಅಿಂಚುಗಳು ಎಿಂದು ಕರಯಲ್ಗತತುದೆ ಮತುತು 

ಅಿಂಚುಗಳು ಸಿಂಧಿಸುವ ಬಿಿಂದುಗಳನುನು ಶೃಿಂಗಗಳು ಎಿಂದು 
ಕರಯಲ್ಗತತುದೆ. ಮಡಿಸಿದ ಕಾಗದದ ವಿವಿಧ ಸಿೇಳುಗಳು 
(cuts) ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯ ಆಕಾರಗಳಿಗ್ ಹೆೇಗ್ 
ಕಾರಣರ್ಗಬಹುದು ಎಿಂಬುದನುನು ನಾವು ಕೆಳಗ್ 
ಚಚ್ತಸುತತುೇವ. ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳು ಕಾಗದವನುನು ವಿಧವಿಧರ್ಗಿ 
ಕತತುರಿಸುವುದರ ಮೂಲಕ  ಸಮಮಿತಿ ಮತುತು 
ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಗಳ ನಡುವಿನ ಸಿಂಬಿಂಧದ ಬಗ್ಗೆ ಆಳರ್ದ 
ಒಳನೇಟವನುನು ಪಡೆಯಬಹುದು ಮತುತು ಆ ಮೂಲಕ 
ಹರಬರುವ ಜಾಯಾಮಿತಿೇಯ ಆಕೃತಿಗಳನುನು ವಿೇಕಿ್ಷಸಬಹುದು.

ಪ್ರಮುಖ‌ಪದಗಳು: ರಾಖ್ ಸಮಮಿತ ಚತಭು್ತಜಗಳು, ಸಮಮಿತ ತಿ್ಭುಜಗಳು.

ಸಮಮಿತಿ ಇರುವ ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಗಳ ಅನೆ್ವೇಷಣೆ 
ಅಜಯ್ �ಮಾರ್

ಈ ಲೆೀಖನವು ಸಮಮಿತಿೀಯ ಬಹ್ಭ್�ಕೃತಿಗಳ ಅಧ್ಯಯನವನ ನ್ು ಹೆ�್ಚ ಅಥ್ಯಪೂಣ್ಯವಾಗಿ ಮಾಡ್ವ ವಿವಿಧ ವಿಧಾನಗಳನ ನ್ು 
ಕುರಿತ್ ಚಚಿ್ಯಸ್ತ್ತದೆ. ಇದ್ ವಿೀಕ್ಷಣೆ ಮತ ್್ತ ಸಾಮಾನಿ್ಯೀಕರಣವನ ನ್ು ಉತೆ್ತೀಜಸ್ವ ಕ್ೈರ್ರೆ ಮಾಡ್ವ ಚಟ್ವಟ್ಕ್ಗಳಿಗೆ ಹೆ�್ಚ ಒತ ್್ತ 

ನಿೀಡ್ತ್ತದೆ. ಎಚ್ಚರಿಕ್ಯಿಂದ ವಿನಾ್ಯಸಗೊಳಿಸ್ದ ಚಟ್ವಟ್ಕ್ಗಳನ ನ್ು ಬಳಸ್, ಗಣಿತವು ಅಮೂತ್ಯದಂದ ಮೂತ್ಯ, ಸಂವಾದ್ತಮೆಕ �� 
ಸ್ಪಶ್ಯನಾನ್ಭವವಾಗಿ ರೂಪಾಂತರಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. NCERT VI ನೆೀ ತರಗತಿಯ ಗಣಿತ ಪಠ್ಯ�ಸ್ತಕದ (NCERT, 2024) ಇತಿ್ತೀಚಿನ ಆವೃತಿ್ತಯ್ 

ವಿದ್್ಯರ್್ಯಗಳ ಕಲ್ಪನೆಗಳ್ ಗರಿಗೆದರ್ವ ಚಟ್ವಟ್ಕ್ಗಳ ವಾ್ಯಪ್ತಯಂದಗೆ ಸಮಮಿತಿಯ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಯನ ನ್ು ಪರಿಚಯಿಸ್ತ್ತದೆ. 
ಇದರಲ್ಲಿರ್ವ ಒಂದ್ ಗಮನಾಹ್ಯ ಚಟ್ವಟ್ಕ್ಯೆಂದರೆ ಕಾಗದ ಮಡಿಸ್ವ ಮತ ್್ತ ಕತ್ತರಿಸ್ವ (NCERT, 2024, pp.223) ಚಟ್ವಟ್ಕ್ 
ಮಾಡಿ  ಮಡಿಸ್ದ ಕಾಗದವನ ನ್ು ಕತ್ತರಿಸ್ದ್ಗ ಬರ್ವ �್ಯಮಿತಿೀಯ ಆಕೃತಿಗಳನ ನ್ು ವಿದ್್ಯರ್್ಯಗಳ್ ಊಹಿಸ್ವುದ್. ಈ ಪರೌಕಿರೌಯೆಯ್ 
ಸಮಮಿತಿಯ ಬಗೆಗೆ ಅವರ ತಿಳಿವಳಿಕ್ಯನ ನ್ು ಹೆಚಿ್ಚಸ್ವುದಲಲಿದೆ �್ಯಮಿತಿೀಯ ಮಾದರಿಗಳ ಕುರಿತಾದ �ನವನ ನ್ು ಆಳವಾಗಿಸ್ತ್ತದೆ. 

ಈ ಲೆೀಖನವು ಈ ಚಟ್ವಟ್ಕ್ಗಳನ ನ್ು ಆಧರಿಸ್ದ ್್ದ �ಸ್ತಕಕ್್ಕ ಪೂರಕವಾದ ಮತ ್್ತ ತರಗತಿಯ ಅನ್ಭವವನ ನ್ು ಗಾಢವಾಗಿಸ್ವ 
ಚಟ್ವಟ್ಕ್ಗಳ ಸರಣಿಯನ ನ್ು ಪರಿ�ೀಧಸ್ತ್ತದೆ. ಬಹ್ಭ್�ಕೃತಿಗಳೆಂದರೆ ಸರಳ ರೆೀ�ಖಂಡಗಳಿಂದ (ಪರಸ್ಪರ 180° ಕೀನ 

ರೂಪಸದ ) ರೂ�ಗೊಂಡ ಸರಳ ಆವೃತ ಆಕೃತಿಗಳೆಂದ್ ವಾ್ಯ�್ಯನಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಚಿತ್ರ‌1
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ಈ ಲೇಖನದ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ನಾವು ‘ಸೀಳು (cut)’, ‘ಸೀಳು‌ಗಳ 
ಅನುಕ್ರಮ’ ಮತ್ತು ‘ಕತ್ತರಿಸಿದ ಚಿತ್ರ’ ಪದಗಳನ್ನು ಹೀಗೆ 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳೋಣ. ‘ಸೀಳು’ ಎನ್ನುವುದು ಕಾಗದವನ್ನು 
ಸರಳ ರೇಖೆಯ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಕತ್ತರಿಸುವ ಏಕೈಕ ಗೆರೆ ಆಗಿದೆ (ಚಿತ್ರ 
2 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ). ‘ಎರಡು ಸೀಳು‌ಗಳ ಅನುಕ್ರಮ’ದಲ್ಲಿ 
ಎರಡನೇ ಸೀಳು ಮೊದಲ ಸೀಳು‌ದ ಅಂತ್ಯಬಿಂದುವಿನಿಂದ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ, ಮೊದಲ ಸೀಳು‌ ಮತ್ತು ಎರಡನೆಯ 
ಸೀಳುಗಳ ನಡುವೆ ಕೋನ ಏರ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತದೆಯೆದರೂ ಅದು 180 
ಡಿಗ್ರಿ ಆಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಇಲ್ಲಿ  3 ಸೀಳುಗಳ ಅನುಕ್ರಮವನ್ನು ಚಿತ್ರ 3 
ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ‘ಕತ್ತರಿಸಿದ ಚಿತ್ರ’ ಎಂದರೆ, ಮಡಿಸಿದ ರೇಖೆಯ 
ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ಮತ್ತು ರೇಖೆಯ 
ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಸೀಳು‌ಗಳ ಅನುಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಸಾಗಿ ಕತ್ತರಿಸುವುದನ್ನು 
ಪೂರ್ಣಗೊಳಿಸಿದ ನಂತರ ಹೊರಬರುವ ಕಾಗದದ ಚಿತ್ರ 
ಅಥವಾ ತುಂಡು. ನಾವು ಇದನ್ನು ಬಹು ಸೀಳು (multiple cut) 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಚಿತ್ರ 3 ರ ಬಲಭಾಗವು 3 ಸೀಳುಗಳ 
ಅನುಕ್ರಮವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಪಡೆದ ಕತ್ತರಿಸಲಾದ ಚಿತ್ರವನ್ನು 
ತೋರಿಸುತ್ತದೆ.  

ಕೆಲವು ಸಾಮಾನ್ಯ ಅವಲೋಕನಗಳು 

1. ಕತ್ತರಿಸಿದ ನಂತರ ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯನ್ನು ಪಡೆಯಲು, 
ಮಡಿಕೆ ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿರುವ ಯಾವುದಾದರೊಂದು 
ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಬೇಕು, ಆ ರೇಖೆಗಳ ಉದ್ದಕ್ಕೂ 
ನೇರವಾಗಿ ಕತ್ತರಿಸುತ್ತ ಹೋಗಬೇಕು. ಏಕೆಂದರೆ ಕತ್ತರಿಸಿದ 
ಚಿತ್ರವು ರೇಖಾಖಂಡಗಳಿಂದ ಮಾತ್ರ ಕೂಡಿರಬೇಕು. ಅದು 
ಮಡಿಕೆ ರೇಖೆಯ ಇನ್ನೊಂದು ಹಂತದಲ್ಲಿ 
ಕೊನೆಗೊಳ್ಳಬೇಕು.  ಈ ನಿಯಮವು ಕತ್ತರಿಸಿದ ಚಿತ್ರವು ಸರಳ 
ಮತ್ತು ಆವೃತ ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯಾಗುವುದನ್ನು 
ಖಚಿತಪಡಿಸುತ್ತದೆ. 

2. ಚಿತ್ರ 2 ರಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿದಂತೆ ಒಂದು ಸೀಳಿನಿಂದ 
ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ತೆಗೆಯಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಏಕೆಂದರೆ, ಮಡಿಕೆ ರೇಖೆಯುದ್ದಕ್ಕೂ ಎರಡೂ ಕಡೆ 
ಶೃಂಗಗಳು ಮತ್ತು ಬಾಹುಗಳು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವ ಅಗತ್ಯವಿದೆ. 
ಹೀಗಾಗಬೇಕೆಂದರೆ ಒಂದರ ಬದಲಾಗಿ ಅನೇಕ ಸೀಳುಗಳು 
ಅಗತ್ಯ. 
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ಚಿತ್ರ 2

3. ಮಡಿಕೆ ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿನ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಿಂದ  ಹೊರಟ 
ಸೀಳು ಮಡಿಕೆ ರೇಖೆಗೆ  ಲಂಬವಾಗಿರದೆ ಇದ್ದರೆ, ಆ 
ಬಿಂದುವು ಹೀಗೆ ಕತ್ತರಿಸಿ ತೆಗೆದ ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯ  
ಶೃಂಗವಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 3 ನೋಡಿ).  
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ಚಿತ್ರ 3

4. ಮಡಿಕೆ ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿನ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಿಂದ  ಹೊರಟ 
ಸೀಳು ಮಡಿಕೆ ರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿದ್ದರೆ, ಆ ಬಿಂದುವು ಹೀಗೆ 
ಕತ್ತರಿಸಿ ತೆಗೆದ ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯ ಶೃಂಗವಲ್ಲ (ಚಿತ್ರ 4 
ನೋಡಿ). ಇದಲ್ಲದೆ, ಅಂತಹ ಒಂದು ಬಿಂದುವು 
ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯ ಕತ್ತರಿಸಿ ತೆಗೆದ ಆಕೃತಿಯ ಬಾಹುವಿನ 
ಮಧ್ಯಬಿಂದುವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
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ಚಿತ್ರ 4

5. ಒಂದು ಹಂತದಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಸೀಳು‌ಗಳು 
ಸಂಧಿಸಿದರೆ (ಈ ಸಂಧಿಬಿಂದುವು ಸೀಳುರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ 
ಇರುವಂತಿಲ್ಲ) ಅದು ಕತ್ತರಿಸಿ ತೆಗೆದ ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯ 
ಎರಡು ಶೃಂಗಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 5).

ಅನ್ವೇಷಣೆ 1: ಸಮಮಿತೀಯ ತ್ರಿಕೋನಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವುದು 
(3-gons)

ಮಡಿಕೆಯ ರೇಖೆಯಗುಂಟ ಸಮಮಿತೀಯವಾಗಿರುವ 
ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಹೇಗೆ ರಚಿಸುವುದು ಎಂಬುದನ್ನು ಅನ್ವೇಷಿಸುವ 
ಮೂಲಕ ಪ್ರಾರಂಭಿಸೋಣ.

ಪ್ರಶ್ನೆ: ಮಡಿಸಿದ ಕಾಗದದಿಂದ ಸಮಮಿತೀಯ ತ್ರಿಕೋನ ಕತ್ತರಿಸಿ 
ತೆಗೆದ ಆಕೃತಿಯನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಸೀಳುವನ್ನು ಮಾಡಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿರುವ ಮಾರ್ಗಗಳು ಯಾವುವು?
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ಮೇಲಿನ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ನಾವು ಕಾಗದದ 
ತುಂಡನ್ನು ಅರ್ಧದಷ್ಟು ಮಡಿಸೋಣ. ನಾವು ಮೂರು (ಅಥವಾ 
ಹೆಚ್ಚು) ಸೀಳುಗಳನ್ನು ಬಳಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ ಎಂದು ಗಮನಿಸಿ, 
ಅವುಗಳು ಎರಡು (ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು) ವಿಭಿನ್ನ ಬಿಂದುಗಳಿಗೆ 
ಕಾರಣವಾದ ಎರಡು ಸೀಳುಗಳ ಸಂಧಿಯಿಂದ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ 
ಮತ್ತು ಆದ್ದರಿಂದ ಮೇಲಿನ # 5 ರ ಪ್ರಕಾರ, ಕತ್ತರಿಸಿ ತೆಗೆದ 
ಆಕೃತಿಯು ನಾಲ್ಕು ಶೃಂಗಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, 
ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ನಾವು ನಿಖರವಾಗಿ ಎರಡು ಮತ್ತು 
ಎರಡೇ ಸೀಳುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರಬೇಕು.

ಎರಡು ಸೀಳುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದೂ ಮಡಿಕೆ ರೇಖೆಗೆ ಲಂಬ 
ಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ನಂತರ ಅವಲೋಕನ 3 ರ ಪ್ರಕಾರ, 
ಮಡಿಕೆ ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿನ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳು ಕತ್ತರಿಸಿ ತೆಗೆದ 
ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯ ಎರಡು ಶೃಂಗಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ. 
ಅವಲೋಕನ 5 ರ ಮೂಲಕ ಈ ಎರಡು ಸೀಳುಗಳು ಸಂಧಿಸುವ 
ಬಿಂದುವು ಕತ್ತರಿಸಿ ತೆಗೆದ ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯ ಇನ್ನೂ ಎರಡು 
ಶೃಂಗಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ, ಅಂತಹ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯು ನಾಲ್ಕು ಬದಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಆದ್ದರಿಂದ ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಹೀಗೆ ರಚಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ.

ಆದ್ದರಿಂದ, ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ನಾವು ಆಯಕಟ್ಟಿನ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ಸೀಳುಗಳನ್ನು ಮಾಡಬಹುದಾದ ಒಂದೇ 
ವಿಧಾನವೆಂದರೆ ಈ ಸೀಳುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದನ್ನು ಮಡಿಸುವ ರೇಖೆಗೆ 
ಲಂಬಕೋನದಲ್ಲಿ ಇರುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು. ಕೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರಗಳು 
ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗುವ ಸ್ವರೂಪದ ಕಾರ್ಯತಂತ್ರದ ಸೀಳನ್ನು 
ಪ್ರದರ್ಶಿಸುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಪಡೆದ ತ್ರಿಕೋನದ ಸಮಮಿತಿಯ 
ರೇಖೆಯೇ ಮಡಿಕೆ ರೇಖೆಯಾಗಿದೆ ಎನ್ನುವುದು ಇದರಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟ.
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ಚಿತ್ರ 6ಎ

ಇದಲ್ಲದೆ, ಈ  ಕತ್ತರಿಸಿ ತೆಗೆದ ತ್ರಿಕೋನಗಳನ್ನು ಈ ಸಮಮಿತಿಯ 
ರೇಖೆಯ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಮಡಿಸುವಾಗ, ಅದರ ಎರಡೂ 
ಬದಿಯಲ್ಲಿರುವ ಬಾಹುಗಳು ಹೊಂದಿಕೆಯಾಗುತ್ತವೆ, ಅಂದರೆ ಈ 
ಎರಡು ಬಾಹುಗಳು ಒಂದೇ ಉದ್ದವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ತ್ರಿಕೋನವು ಸಮಮಿತಿಯ ರೇಖೆಯನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ್ದರೆ, ರೇಖೆಯ ಎರಡೂ ಬದಿಯಲ್ಲಿರುವ ಎರಡು 
ಬಾಹುಗಳು ಸಮಾನ ಉದ್ದವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ ಎಂದು ನಾವು 
ತೀರ್ಮಾನಿಸಬಹುದು. ಅಂತಹ ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಸಮದ್ವಿಬಾಹು 
ತ್ರಿಕೋನ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಲ್ಲದೆ, ಎರಡೂ 
ಬದಿಗಳಲ್ಲಿನ ಎರಡು ಶೃಂಗಗಳು ಹೊಂದಿಕೆಯಾಗುವುದನ್ನು 
ನಾವು ನೋಡುತ್ತೇವೆ, ಅವುಗಳನ್ನು ಸೇರುವ ಬಾಹುವು ಮಡಿಕೆಯ 
ರೇಖೆಯಿಂದ ವಿಭಜಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ ಎಂದು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ.
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ಚಿತ್ರ 6ಬಿ

ಇನ್ನಷ್ಟು ಹುಡುಕಾಟಗಳು:  ಆಯಕಟ್ಟಿನ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು 
ಸೀಳುಗಳನ್ನು ಮಾಡುವುದರ ಮೂಲಕ ಎಲ್ಲ ಬಾಹುಗಳೂ 
ಸಮನಾಗಿರುವ ತ್ರಿಭುಜವನ್ನು (ಸಮಬಾಹು ತ್ರಿಭುಜ) ಕತ್ತರಿಸಿ 
ತೆಗೆಯುವುದು ಹೇಗೆ?

ಅನ್ವೇಷಣೆ 2: ಸಮಮಿತಿ ಹೊಂದಿರುವ ಚತುರ್ಭುಜವನ್ನು 
ಸೃಜಿಸುವುದು

ಈಗ, ನಮ್ಮ ಗಮನವನ್ನು ಮಡಿಕೆಯ ರೇಖೆಯುದ್ದಕ್ಕೂ 
ಸಮಮಿತಿಯುಳ್ಳ ನಾಲ್ಕು ಬಾಹುಗಳಿರುವ ಆಕೃತಿಗಳ (ಅಂದರೆ 
ಚತುರ್ಭುಜ) ಕಡೆ ಹರಿಸೋಣ. 

ಪ್ರಶ್ನೆ :  ಮಡಿಚಿರುವ ಕಾಗದದಿಂದ ಕತ್ತರಿಸಿ ತೆಗೆದ ಆಕೃತಿಯು 
ಸಮಮಿತಿಯುಳ್ಳ ಚತುರ್ಭುಜವಾಗಿರಬೇಕೆಂದರೆ ಅದನ್ನು 
ಕತ್ತರಿಸಬೇಕಾದ ವಿವಿಧ ವಿಧಾನಗಳು ಯಾವುವು?

ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ, ಕಾಗದದ ಹಾಳೆಯನ್ನು ಅರ್ಧಕ್ಕೆ 
ಮಡಿಸೋಣ. ನಾವು ನಾಲ್ಕು ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ಸೀಳುಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಲಾಗದು ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. ಏಕೆಂದರೆ ಎರಡು 
ಸೀಳುಗಳು ಸಂಧಿಸುವಲ್ಲಿ ಮೂರು (ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು) ಬಿಂದುಗಳು 
ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ (ಅವಲೋಕನ 5 ನ್ನು 
ನೋಡಿ) ಈ ಕತ್ತರಿಸಿದ ಚಿತ್ರವು ಆರು (ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು)
ಶೃಂಗಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಚತುರ್ಭುಜ 
ಬೇಕೆಂದರೆ ನಮ್ಮ ಸೀಳುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 2 ಅಥವಾ 3 ಇರಬೇಕು.  

ಸಂದರ್ಭ 1 : ಎರಡು ಸೀಳುಗಳಿದ್ದಾಗ : ಚತುರ್ಭುಜ ಕತ್ತರಿಸಿ 
ತೆಗೆಯಲು ಕೇವಲ ಎರಡು ಸೀಳುಗಳನ್ನು ಬಳಸೋಣ. 
ಅವಲೋಕನ 3 ರ ಪ್ರಕಾರ ಮಡಿಕೆಯ ರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರದೆ 
ಇರುವ ಎರಡು ಸೀಳುಗಳು ಇದ್ದಾಗ ನಮಗೆ ಒಂದು ಚತುರ್ಭುಜ 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
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ಚಿತ್ರ 7

ಗಮನಿಸಿ. ABCD  ಚತುರ್ಭುಜದಲ್ಲಿ (ಚಿತ್ರ 7) ಮಡಿಕೆ 
ರೇಖೆಯು ಸಮಮಿತಿ ರೇಖೆಯೂ ಆಗಿದೆ. ಸಮಮಿತಿಯ 
ಆಧಾರದಲ್ಲಿ ಮಡಿಕೆ ರೇಖೆಯ ಎರಡೂ ಕಡೆ  ಇರುವ 
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ಚತುರ್ಭುಜಗಳ ಶೃಂಗಗಳಾಗಿರುವುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಯೇ 
ಕಂಡುಬರುತ್ತಿದೆ. ಜೊತೆಗೆ A ಮತ್ತು C  ಶೃಂಗಗಳು ಸಮಮಿತಿ 
ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿವೆ. B ಮತ್ತು D ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಒಂದು 
ರೇಖಾಖಂಡ ಬಳಸಿ ಸಂಪರ್ಕಿಸೋಣ ಮತ್ತು ಆ ರೇಖೆಯು 
ಸಮಮಿತಿ ರೇಖೆಯನ್ನು O ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ.

ಚಿತ್ರ 8

ನಾವು ಸಮಮಿತಿ ರೇಖೆಯುದ್ದಕ್ಕೂ ABCD ಅನ್ನು ಮಡಿಸಿದಾಗ, 
OB ಮತ್ತು OD ಒಂದರ ಮೇಲೊಂದು ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. ಅಲ್ಲದೆ, AOB ಮತ್ತು AOD 
ಕೋನಗಳು  ಮತ್ತು COB ಮತ್ತು COD ಕೋನಗಳು ಅದೇ 
ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಹೀಗಾಗಿ, OB ಮತ್ತು 
OD ಎರಡರ  ಉದ್ದವೂ ಒಂದೇ ಆಗಿದೆ. ಜೊತೆಗೆ, AOB, 
AOD, COB ಮತ್ತು COD ಈ ಎಲ್ಲ ಕೋನಗಳೂ  
ಲಂಬಕೋನಗಳಾಗಿವೆ.

ಆದ್ದರಿಂದ, ಎರಡು ಮತ್ತು ಎರಡೇ ಸೀಳುಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ಪಡೆದ 
ಅಂತಹ ಸಮಮಿತೀಯ ಚತುರ್ಭುಜದಲ್ಲಿ, ಎರಡು ಶೃಂಗಗಳು 
ಸಮಮಿತಿ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಇರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು 
ಸೇರಿಸುವ ಕರ್ಣವು ಇತರ ಕರ್ಣದ ಲಂಬ ದ್ವಿಭಾಜಕವಾಗಿದೆ 
ಎಂದು ನಾವು ನಿರ್ಣಯಿಸಬಹುದು. ಈ ಗುಣಲಕ್ಷಣವಿರುವ 
ಎರಡು ಬಗೆಯ ಚತುರ್ಭುಜಗಳಿವೆ: ಗಾಳಿಪಟ ಮತ್ತು ಬಾಣ 
(Dart). (ವಜ್ರಾಕೃತಿಯನ್ನು ಒಂದು ವಿಶೇಷ ಪ್ರಕರಣವೆಂದು 
ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದೆಂದು ಗಮನಿಸಿ.)
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ಚಿತ್ರ 9

ಚಿತ್ರ 7 ಮತ್ತು ಚಿತ್ರ 8 ಗಳನ್ನು ಗಾಳಿಪಟ ಎಂದೂ ಚಿತ್ರ 9 ನ್ನು 
ಬಾಣ  ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇವೆರಡರ ನಡುವಿನ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವೆಂದರೆ ಮೊದಲಿನ ಆಕೃತಿಗಳಲ್ಲಿ ಕರ್ಣಗಳು 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಚತುರ್ಭುಜದ ಒಳಗೆ ಇರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ನಂತರದಲ್ಲಿ BD ಕರ್ಣವು ಚತುರ್ಭುಜದ ಹೊರಗಿರುತ್ತದೆ.

ಪ್ರಕರಣ 2 - ಮೂರು ಸೀಳುಗಳೊಂದಿಗೆ: ಮೂರು ಸೀಳುಗಳಲ್ಲಿ 
ಯಾವುದೂ ಮಡಿಕೆ ರೇಖೆಗೆ ಲಂಬ ಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, 
ನಂತರ ಅವಲೋಕನ 3 ರ ಮೂಲಕ, ಮಡಿಕೆ ರೇಖೆಯ 
ಮೇಲಿನ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳು ಕತ್ತರಿಸಿ ತೆಗೆದ ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿ 
ಚಿತ್ರದ ಎರಡು ಶೃಂಗಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಸೀಳುಗಳ 
ಎರಡು ಜೋಡಿಗಳು ಸಂಧಿಸುವ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳು, 
ಅವಲೋಕನ 5 ರ ಪ್ರಕಾರ, ಕತ್ತರಿಸಿ ತೆಗೆದ ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿ 
ಚಿತ್ರದ ನಾಲ್ಕು ಶೃಂಗಗಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಹೀಗಾಗಿ, 
ಅಂತಹ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯು ಆರು 
ಬಾಹುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಆದ್ದರಿಂದ 
ಚತುರ್ಭುಜವಾಗಿರಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ.

ಅಲ್ಲದೆ, ಇರುವ ಮೂರು ಸೀಳುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಒಂದು ಮಡಿಕೆ 
ರೇಖೆಗೆ ಲಂಬ ಕೋನದಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ಅವಲೋಕನ 4 ರ ಪ್ರಕಾರ, 
ಅಂತಹ ಸೀಳುದ ಮೇಲಿನ ಬಿಂದುವು ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯ 
ಕತ್ತರಿಸಿ ತೆಗೆದ ಚಿತ್ರದ ಶೃಂಗವನ್ನು ರೂಪಿಸುವುದಿಲ್ಲ ಎಂದು 
ನಾವು ನೋಡುತ್ತೇವೆ. ಆದಾಗ್ಯೂ, ಇತರ ಎರಡು ಸೀಳುಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದರ ಮೇಲಿರುವ ಪಟ್ಟು ರೇಖೆಯ ಇನ್ನೊಂದು ಬಿಂದುವು 
ಶೃಂಗವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ, ಈ ಸೀಳುಗಳ ಎರಡು 
ಜೋಡಿಗಳು ಸಂಧಿಸುವ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳು, ಅವಲೋಕನ 5 
ರ ಪ್ರಕಾರ, ಕತ್ತರಿಸಿ ತೆಗೆದ ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯ ಚಿತ್ರದ ನಾಲ್ಕು 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಶೃಂಗಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. ಹೀಗಾಗಿ, ಅಂತಹ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯು ಐದು ಬಾಹುಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಹಾಗಾಗಿ ಅದೊಂದು 
ಚತುರ್ಭುಜವಾಗಿರಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ.

ಆದ್ದರಿಂದ, ಚತುರ್ಭುಜವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ನಾವು ಮೂರು 
ಸೀಳುಗಳನ್ನು ಬಳಸಬಹುದಾದ ಏಕೈಕ ಮಾರ್ಗವೆಂದರೆ ಮಡಿಕೆ 
ರೇಖೆಗೆ ಲಂಬಕೋನದಲ್ಲಿರುವ ಎರಡು ಸೀಳುಗಳನ್ನು 
ಮಾಡುವುದು. ಆ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಅವಲೋಕನ 5 ರ ಮೂಲಕ 
ಈ ಸೀಳುಗಳ ಎರಡು ಜೋಡಿಗಳು ಸಂಧಿಸುವ ಎರಡು 
ಬಿಂದುಗಳು ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯ ಕಟ್-ಔಟ್‌ನ ನಾಲ್ಕು 
ಶೃಂಗಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಬೇರೆ ಯಾವುದೇ 
ಶೃಂಗಗಳಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಕೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರಗಳು (ಚಿತ್ರ 10) ಅಂತಹ 
ಒಂದೆರಡು ಸನ್ನಿವೇಶಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತವೆ.
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ಚಿತ್ರ 10
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ಚತುಭು್ತಜ PQRS (ಚತ್ 10) ನಲಿ್ಲ, ಮಡಿಕೆಯ ರೇಖ್ಯು 
ಸಮಮಿತಿಯ ರೇಖ್ಯಾಗಿದೆ. ಇಲಿ್ಲ P ಮತುತು S, ಮತುತು Q 
ಮತುತು R ಗಳು ಈ ಚತುಭು್ತಜದ ಶೃಿಂಗಗಳ 
ಜೇಡಿಗಳಗಿರುವುದು ಸ್ಪಷ್ಟ, ಅದು ಮಡಿಕೆ ರೇಖ್ಗ್ 
ಅನುಗಣರ್ಗಿದು್ ಅದಕೆಕಾ ಸಮಮಿತಿೇಯರ್ಗಿರುತತುದೆ. 
ಇದಲ್ಲದೆ, PS ಮತುತು QR ಪರಸ್ಪರ ಸಮಾನಾಿಂತರರ್ಗಿರುತತುವ 
ಏಕೆಿಂದರ ಅವುಗಳು ಸಮಮಿತಿ ರೇಖ್ಗ್ ಲಿಂಬರ್ಗಿರುತತುವ. 
ಅಲ್ಲದೆ, PQRS ಅನುನು ಸಮಮಿತಿಯ ರೇಖ್ಯ ಉದ್ಕ್ಕಾ 
ಮಡಿಸುರ್ಗ ನಾವು PQ ಮತುತು RS ರೇಖ್ಗಳ ಉದ್ ಒಿಂದೆೇ 
ಇರುವುದನುನು ಹಾಗೂ ಅದರಿಿಂದ್ಗಿ ಒಿಂದರ ಮೇಲಿಂದು 
ಹಿಂದಕಳುಳಿವುದನುನು ಗಮನಿಸುತತುೇವ.

ಆದ್ರಿಿಂದ, ನಿಖರರ್ಗಿ ಮೂರು ಸಿೇಳುಗಳನುನು ಬಳಸಿ ಪಡೆದ 
ಸಮಮಿತಿೇಯ ಚತುಭು್ತಜದಲಿ್ಲ, ಯಾವುದೆೇ ಶೃಿಂಗವು 
ಸಮಮಿತಿಯ ರೇಖ್ಯ ಮೇಲೆ ಇರುವುದಲ್ಲ ಮತುತು 
ಸಮಾನಾಿಂತರರ್ಗಿರುವ ಒಿಂದು ಜೇಡಿ ಅಭಿಮುಖ 
ಬ್ಹುಗಳಿರುತತುವ ಮತುತು ಇತರ ಜೇಡಿ ಅಭಿಮುಖ ಬ್ಹುಗಳು 
ಒಿಂದೆೇ ಉದ್ವನುನು ಹಿಂದರುತತುವ ಎಿಂದು ನಾವು 
ನಿಣ್ತಯಿಸಬಹುದು. ಅಿಂತಹ ಗಣಲಕ್ಷಣವನುನು ಹಿಂದರುವ 
ಚತುಭು್ತಜವನುನು ನಾವು ಸಮದ್ವಬ್ಹು ತಾ್ಪಜಯಾ ಎಿಂದು 
ಕರಯುತತುೇವ.

ಹಚಿ್ಚನ‌ಅನವಾೀಷಣೆ‌: ಮೇಲಿನ ಪ್ಕಿ್ಯಗಳ ಮೂಲಕ ಪಡೆದ ಸಮಮಿತಿೇಯ ಚತುಭು್ತಜಗಳು ಒಿಂದು ಅರರ್ ಹೆಚು್ಚ ಸಮಮಿತಿ ರೇಖ್ಗಳನುನು 
ಹಿಂದರುತತುವ ಎಿಂದು ನಾವು ಯಾವ ಸಿಂದಭ್ತಗಳಲಿ್ಲ ಖಚತರ್ಗಿ ಹೆೇಳಬಹುದು?

ನಮ್ಮ‌ಅವಲೀಕನಗಳನು್‌ಸಾಮಾನ್ಯೀಕರಿಸುವುದು: ಮಡಿಸಿದ ಕಾಗದದಿಂದ  ಕತತುರಿಸಿ ತಗ್ದ n-ಕೇನಗಳಿರುವ ಸಮಮಿತಿೇಯ ಆಕೃತಿಯನುನು 
ಪಡೆಯಲು ಯಾವ ಯಾವ ರಿೇತಿ ಕತತುರಿಸಬಹುದು?
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ಹೌದು. ಅಜು್ತನನು ಪ್ತಿಯಿಂದು ಗಲ್ಬ್ 
ಜಾಮೂನಿನ ಮತುತು ಬಟ್ಟಲಿನ ತಿ್ಜಯಾ ವನುನು ಕಿಂಡುಹಡಿಯಬಹುದು. 
r ಗಲ್ಬ್ ಜಾಮೂನಿನ ತಿ್ಜಯಾ ಮತುತು R ಬಟ್ಟಲಿನ ತಿ್ಜಯಾ ಆಗಿರಲಿ. ಸ್ಟ್ರನ ತಿ್ಜಯಾ 1 ಏಕಮಾನ ಎಿಂದು 
ಹೆೇಳಲ್ಗಿದೆ. ಚತ್ದಲಿ್ಲ, ∆ABC ಒಿಂದು ಸಮಬ್ಹು ತಿ್ಭುಜರ್ಗಿದು್, ಇದರ ಕೆೇಿಂದ್ವನುನು O 
ಎಿಂದು ಗರುತಿಸಲ್ಗಿದೆ. 

ಈಗ, OB = 1 + r = r
cos30°

 ⇒ r = 
√3

2 – √3
 = 2√3 + 3

ಈಗ, R = 2r + 1 = 2(2√3 + 3) + 1 = 4√3 + 7.
∴  ಗಲ್ಬ್ ಜಾಮೂನಿನ ತಿ್ಜಯಾ r = 2√3+ 3 ಆಗಿದೆ ಮತುತು ಬಟ್ಟಲಿನ ತಿ್ಜಯಾ, R = 4√3 + 7 ಆಗಿದೆ.

ತೇಜಶ್ ಅವರು ಚನಸ್ಮ ಶಾಲೆ, ನಿಂ.2 ಗಜರಾತ್, ಇಲಿ್ಲ ಶಿಕ್ಷಕರಾಗಿದ್್ರ. ಡೆಕಾಟೆ್ತ ವೃತತು ಪ್ಮೇಯವನುನು ಉಪಯೇಗಿಸಿ ಅವರು ಮತೊತುಿಂದು ಪರಿಹಾರವನುನು ಪ್ಸ್ತುಪಸಿದ್್ರ.  ಡೆಕಾಟೆ್ತ 
ವೃತತು ಪ್ಮೇಯಕಾಕಾಗಿ ಇಲಿ್ಲ ನೇಡಿ:   https://en.wikipedia.org/wiki/Descartes%27_theorem#:~:text=In%20geometry%2C%20Descartes%E2%80%99%20
theorem%20states,satisfy%20a%20certain%20quadratic%20equation ನಲಿ್ಲ ಲಭಯಾವಿದೆ. ಈ ವಿಷಯಗಳ ಪರಿಚಯವಿರುವ ಓದುಗರು, ಮೇಲೆ ಹೆೇಳಲ್ದ ಪ್ಮೇಯವನುನು 
ಬಳಸಿ ಉತತುರ ಕಿಂಡುಹಡಿಯಬಹುದೆೇ ಎಿಂದು ಪರಿೇಕಿ್ಷಸಿ.

l ಅನುರ್ದ: ಎಸ್‌.‌ಎನ್‌.‌ಗಣನಾಥ್‌ | ಪರಿಶಿೇಲನೆ: ಮಧುಕರ‌ಎಸ್‌.‌ಪುಟ್ಟಿ

l ಅನುರ್ದ: ಸಿತಾರ‌ಎಚ್‌.‌ಎಂ. | ಪರಿಶಿಲನೆ: ಮಧುಕರ‌ಎಸ್‌.‌ಪುಟ್ಟಿ
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ಗಣಿತದ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳನ್ನು - ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 
ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ಅಥವಾ ವಿನ್ಯಾಸಗಳು ಮತ್ತು 
ಆಕೃತಿಗಳು- ಗ್ರಹಿಸಲು ಕಠಿಣ ಎಂದೆನಿಸಬಹುದು. ಏಕೆಂದರೆ 
ಅವುಗಳು ಎಂದಿಗೂ ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣಲು ಅಥವಾ 
ಸ್ಪರ್ಶಿಸಲು ಸಿಗುವುದಿಲ್ಲ, ಜೀನ್ ಪಿಯಾಜೆ ಅವರ 
ಸಂಶೋಧನೆಯು ಸೂಚಿಸುವಂತೆ, ಮಕ್ಕಳು ಮೂರು 
ಹಂತಗಳ ಜ್ಞಾ ನದ ಮೂಲಕ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳನ್ನು ಕಲಿಯುತ್ತಾರೆ 
- ಮೂರ್ತ, ಚಿತ್ರಾತ್ಮಕ ಮತ್ತು ಅಮೂರ್ತ (Wadsworth, 
1976). ಹಾಗಾಗಿ, ಮಕ್ಕಳು ತಮ್ಮ ಕಲಿಕೆಯನ್ನು ಕೈಯಾರೆ 
ಮಾಡುವ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಪ್ರಾರಂಭಿಸುವುದು ಬಹಳ 
ಮುಖ್ಯ.
ಅವರು ಅಂತರಕ್ರಿಯೆಗೆ ಸರಿಹೊಂದುವ ನೈಜ ಸಾಮಗ್ರಿ 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಬೇಕು, ನಂತರ ಚಿತ್ರರೂಪಕ್ಕೆ ಮತ್ತು 
ಕಡೆಗೆ  ಈ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳ ಅಮೂರ್ತ ನಿರೂಪಣೆಯನ್ನು 
ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಇಳಿಸುವ ಹಂತಕ್ಕೆ ತಲುಪಬೇಕು.ಶಿಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ 
ELPS ವಿಧಾನವನ್ನೂ ಬಳಸಬೇಕೆಂದು ಬುನಾದಿ ಹಂತದ 
ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಪಠ್ಯಕ್ರಮದ ಚೌಕಟ್ಟು (NCERT, 2022, pp 
118-119)  ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ELPS ಎಂದರೆ E - ಅನುಭವ 
(experience), L ಮಾತನಾಡುವಿಕೆ (Spoken 
Language), P ಚಿತ್ರಗಳು (pictures) - ಮತ್ತು S 
ಸಂಕೇತಗಳು (symbols) -.
ಮೂರ್ತವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ಮಾಡುವ ಅನ್ವೇಷಣೆಯಿಂದ 
ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಕಾರ್ಯವಿಧಾನಗಳು ಅಥವಾ ಕೌಶಲಗಳನ್ನು 
ಪರಿಚಯಿಸಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಭಾಗಾಕಾರದಲ್ಲಿ 6 
ಮಕ್ಕಳು 12 ಕೋಲುಗಳನ್ನು ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳುವ ಮೂಲಕ 
ಇದನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ವಹಿಸುವಾಗ, ಅವರು ಗಣಿತದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ಮತ್ತು 
ಕಾರ್ಯವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಮತ್ತು 
ಆಂತರಿಕವಾಗಿ ಸೃಜಿಸಲು ಅಗತ್ಯವಾದ ಮೊದಲ ಹೆಜ್ಜೆ 
ಇಡುತ್ತಾರೆ. ಭೌತಿಕ ವಸ್ತುಗಳೊಂದಿಗೆ ಮಾಡುವ ಕೆಲಸ 
ಮೊದಮೊದಲಿಗೆ ಆ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳನ್ನು 

ಅನ್ವೇಷಿಸಲು ಅನುವು ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ. ಇದು 
ಮೂರ್ತಮಟ್ಟದ ಗ್ರಹಿಕೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ನಂತರದಲ್ಲಿ, 
ಕಾರ್ಯತಂತ್ರಗಳು ಮತ್ತು ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳನ್ನು 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಬಹುದು.
ನಾವು, ಧಮ್ತಾರಿಯ ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ಶಾಲೆಯ ಶಿಕ್ಷಕರು, 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ ಗಣಿತಕ್ಕಾಗಿ ವಿವಿಧ ಬೋಧನಾ ಮತ್ತು ಕಲಿಕಾ 
ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನುಸೃಷ್ಟಿಸುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 
ತೊಡಗಿಕೊಂಡಿದ್ದೇವೆ. ಇದರ ಭಾಗವಾಗಿ, ನಾವು ಬಾಣದ 
ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಬಾಣದ ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳೆಂದರೆ  
ಸ್ಥಾನಬೆಲೆಯಂತಹ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳನ್ನು ದೃಶ್ಯಾತ್ಮಕ ಮತ್ತು 
ಅಂತರಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕವಾಗಿ  ಕಲಿಸಲು ಬಳಸಲಾಗುವ ಬೋಧನಾ 
ಮತ್ತು ಕಲಿಕಾ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು. ಬಾಣದ ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳು ಮಕ್ಕಳಿಗೆ 
ವಿಭಾಗೀಕರಣ ಮತ್ತು ಮರುಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ವಿಭಾಗೀಕರಣವು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು  ನಿರ್ವಹಿಸಲು 
ಸುಲಭವಾಗುವ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಮರುಸಂಯೋಜನೆಯ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ವಿಭಿನ್ನ ಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಮರುಸಂಘಟಿಸುವುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ.
ಸ್ಥಾನಬೆಲೆ ಕಲಿಸುವಾಗ ಎದುರಾಗುವ ಸವಾಲುಗಳು
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಎಣಿಸಿ ಗ್ರಹಿಸುವ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಸ್ಥಾನಬೆಲೆಯನ್ನು 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಸವಾಲಾಗಬಹುದು. ಏಕೆಂದರೆ 
ಅವರು ನೋಡುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು ಸ್ಪರ್ಶಿಸುವುದರಿಂದ 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ಅವರ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿರುವ ಅಮೂರ್ತತೆಯ ಕಡೆಗೆ 
ಸಾಗುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ.
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ದೈನಂದಿನ ಅನುಭವಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ 
ಸ್ಥಾನಬೆಲೆಯ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
ಹೆಚ್ಚು ಸಿಗುವುದಿಲ್ಲ.
ಶೂನ್ಯ ಸ್ಥಾನಧಾರಕದ (zero placeholder) ಪಾತ್ರವನ್ನು 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ 
ಗೊಂದಲವನ್ನುಂಟುಮಾಡಬಹುದು.

ಪ್ರಮುಖ ಪದಗಳು: ಸ್ಥಾನ ಬೆಲೆ, ಬೋಧನಾ ವಿಧಾನ, ಸವಾಲುಗಳು, TLMಗಳು, ಬಾಣದ ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳು.

ನನ್ನ ಬೋಧನಾ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಬಾಣದ ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಿದ ಅನುಭವ

ಮೊಖ್ತಾರ್ ಜಮಾನ್ 

ಲೇಖಕರು  3 ನೆಯ ತರಗತಿಯ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳೊಂದಿಗೆ  ಬಾಣದ ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳನ ನ್ು ಬಳಸಿದ ಅನುಭವವನ ನ್ು ಇಲ್ಲಿ ಹಂಚಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ ಮತ ತ್ು 
ಈ ಕಲಿಕಾ ಬೋಧನಾ ಸಾಮಗ್ರಿಯು ಕಲಿಕಾರ್ಥಿಗಳ ಸ್ಥಾನಬೆಲೆಯ ಗ್ರಹಿಕೆಯನ ನ್ು ಹೇಗೆ ಕ್ರಮೇಣ ಹೆಚ್ಚಿಸಿದೆ ಎಂಬುದನ ನ್ು ವಿವರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈ 

ಸಾಮಗ್ರಿಯ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿತ್ವವು ಹಲವಾರು ಉದಾಹರಣೆಗಳ ಮೂಲಕ ಈ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಹೊರಹೊಮ್ಮಿದೆ.
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ಸಂಕೀರ್ಣ ಪದಸಂಪತ್ತಿ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, “ಬಿಡಿ,” “ಹತ್ತು,” 
“ನೂರು” ಮತ್ತು “ಸಾವಿರ” ದಂತಹ ಪದಗಳನ್ನು 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಮತ್ತು ಸಂವಹನ ಮಾಡಲು ತುಂಬಾ ಕಷ್ಟ.

ಬಾಣದ ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳ ಬಳಕೆ
ಆರಂಭದಲ್ಲಿ, ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಬಾಣದ ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳನ್ನು 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಬಳಸುವುದು ನನಗೆ ತಿಳಿದಿರಲಿಲ್ಲ. ಇನ್ನಷ್ಟು 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು, ನಾನು ಒಬ್ಬ ಮಾರ್ಗದರ್ಶಕರನ್ನು ಸಂಪರ್ಕಿಸಿದೆ, 
ತಾವು ಸ್ಥಾನಬೆಲೆಯನ್ನು ಅಂತರ್ಬೋಧೆಯಿಂದ ಗ್ರಹಿಸಲು 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಹೇಗೆ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತೇನೆಂದು ಅವರು 
ವಿವರಿಸಿದರು. ಈ ಒಳನೋಟ ದೊರಕಿದ ನಂತರ ನಾನೂ 
ಅವುಗಳನ್ನು ಕಾರ್ಯಗತಗೊಳಿಸಬಹುದೆನ್ನುವ ವಿಶ್ವಾಸ ನನಗೆ 
ಮೂಡಿದೆ.   
ಈ ಹಿಂದೆ, ನಾನು ಸ್ಥಾನಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಲಿಸಲು ಕೊಳವೆಗಳ ಕಟ್ಟನ್ನು 
ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದೆ. ಆದರೆ ನನ್ನ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ, 
ಬಾಣದ ಕಾರ್ಡ್ ವಿಧಾನವು ಹೆಚ್ಚು ಸಹಾಯಕವಾಗಿದೆಯೆಂದು 
ನಾನು ಕಂಡುಕೊಂಡೆ. ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಬಾಣದ ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳನ್ನು 
ಬಳಸುವ ನನ್ನ ಅನುಭವವನ್ನು ನಾನು ಇಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸುತ್ತೇನೆ.
ನಾನು ಗ್ರೇಡ್ 3 ತರಗತಿಯನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿದ ತಕ್ಷಣ, ನಾನು 
ಬಾಣದ ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳಳಿದ್ದ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ಕೈಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡೆ. 
ಮಕ್ಕಳು ಅತ್ಯಂತ ಕುತೂಹಲದಿಂದ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ನೋಡಿದರು 
ಮತ್ತು ಒಳಗಿನಿಂದ ವರ್ಣರಂಜಿತ ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳು 
ಹೊರಹೊಮ್ಮಿದಾಗ, ಅವರು ಅವುಗಳನ್ನು ನೋಡಿ ಖುಷಿಪಟ್ಟರು. 
ಪ್ರತಿ ಬಾಣದ ಕಾರ್ಡ್ ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯ ನೂರುಗಳು, ಹತ್ತುಗಳು 
ಅಥವಾ ಬಿಡಿಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ: 500, 100, 50, 20, 5, 2. 2-ಅಂಕಿಯ, 
3-ಅಂಕಿಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ರಚಿಸಲು ಅವುಗಳನ್ನು ಒಂದರ 
ಮೇಲೊಂದು ಇಡಬಹುದು. ನಾನು ಪ್ರತಿ ಬೆಂಚಿಗೂ ಬಾಣದ 
ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟೆ, ಮತ್ತು ಮಕ್ಕಳು ಅವುಗಳನ್ನು ಬೇಗಬೇಗನೆ 
ತೆರೆದು ತಮ್ಮ ತಮ್ಮ ಬೆಂಚುಗಳ ಮೇಲೆ ಜೋಡಿಸಲು 
ಆರಂಭಿಸಿದರು. ಅವರು ಮುಂದಿನ ಸೂಚನೆಗಳಿಗಾಗಿ ಕಾತರದಿಂದ 
ಕಾಯುತ್ತಿದ್ದರು. ಮುಂದೆ ಏನಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬ ಕುತೂಹಲ 
ಅವರಲ್ಲಿತ್ತು.
ಮೊದಲಿಗೆ, ನಾನು 0-9 ರಿಂದ ವಿವಿಧ ಒಂದು-ಅಂಕಿಯ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಓದಿ ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಹೊಂದುವ ಬಾಣದ 
ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲು ಮಕ್ಕಳನ್ನು ಹೇಳಿದೆ. ನಂತರ, 
ನಾನು ಹತ್ತುಗಳು ಮತ್ತು ನೂರುಗಳು ಎನ್ನುವ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು 
ವಿವರಿಸಿ ಹಲವಾರು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಓದಿಹೇಳಿ ಅದಕ್ಕೆ ಹೊಂದುವ 
ಬಾಣದ ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲು ತಿಳಿಸಿದೆ.
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 25 ರಚಿಸಲು, ಅವರು ‘20’ ಮತ್ತು ‘5’ ರ 
ಬಾಣದ ಕಾರ್ಡ್ ಅನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ನಂತರ 
ಓರೆಯಾದ ರೇಖೆಗಳು ಒಂದೇ ನೇರದಲ್ಲಿ ಬರುವಂತೆ ಮಾಡಲು 
ಅವುಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಿಗೆ ಸೇರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಎರಡು-ಅಂಕಿಯ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಹತ್ತುಗಳು ಮತ್ತು ಬಿಡಿಗಳಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ ಎಂದು 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಕಲಿಸುತ್ತದೆ.
ನಂತರದಲ್ಲಿ, ನಾನು 234 ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಹೇಳಿದಾಗ, ಅನೇಕ 
ಮಕ್ಕಳು 200 ಸಂಖ್ಯೆ ಇರುವ ಕಾರ್ಡನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರು, 

ಆದರೆ ಸಂಖ್ಯೆ 30 ಇರುವ ಕಾರ್ಡನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಬದಲು 
ಅವರು ಸಂಖ್ಯೆ 3 ಇರುವ ಕಾರ್ಡನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರು ಮತ್ತು 
ಬಿಡಿ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಡ್ 4 ಅನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರು.
ನಂತರ ನಾನು ಬಾಣದ ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ 
ಉದ್ದೇಶಪೂರ್ವಕವಾಗಿ ತಪ್ಪುತಪ್ಪಾಗಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿದೆ 
ಮತ್ತು ತಪ್ಪುಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು ಮತ್ತು ಸರಿಪಡಿಸಲು 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಿದೆ.
ನಾನು 345 ರ ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳನ್ನು 300, 40 ಮತ್ತು 5 ರ ಬದಲಿಗೆ 3, 
40 ಮತ್ತು 5 ಎಂದು ಇರಿಸಿದೆ ಮತ್ತು ಬಾಣದ ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳ 
ಮೂಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಹೇಳಿದೆ. ಅವರು ಹೀಗೆ ಮಾಡಿದ 
ಕೂಡಲೇ ಮಧ್ಯದ ಕಾರ್ಡ್ (ಅಂದರೆ 3 ಇದ್ದ ಕಾರ್ಡ್) 
ಹೊರಬಿತ್ತು.
ಹತ್ತುಗಳು ಮತ್ತು ಬಿಡಿಗಳ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ವಿವರಿಸಲು ಮತ್ತು 
ಬಾಣದ ಕಾರ್ಡ್‌ಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು 345 ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 
ಸರಿಯಾಗಿ ರೂಪಿಸಲು ಈ ಘಟನೆ ಒಂದು ಸುಂದರ 
ಅವಕಾಶವನ್ನು ಒದಗಿಸಿತು. ಉದಾ: ಬಹು-ಅಂಕಿಯ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಬಾಣದ ಕಾರ್ಡ್ ನ್ನು ಬಳಸುವುದರಿಂದ, 234 = 200 + 30 + 
4 ನ ವಿಸ್ತರಿತ ರೂಪ ಸ್ವಯಂಚಾಲಿತವಾಗಿದ್ದು ಶ್ರಮವಿಲ್ಲದೆಯೂ 
ಆಗಿಬಿಡುತ್ತದೆ.

ಚಿತ್ರ 1

9383 = 9000 +300 + 80 + 3 ಆಗಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 
ಅಂದರೆ 9,383 ಅನ್ನು ರಚಿಸುವ ಸಲುವಾಗಿ ಬಾಣದ 
ಕಾರ್ಡುಗಳನ್ನು ಬಳಸಲು ಅವರಿಗೆ ಸೂಚಿಸಿದೆ.

ಚಿತ್ರ 2
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ನಾನು ಚಟುವಟಿಕೆಯನುನು ಸಿಂರ್ದ್ತ್ಮಕ ರಸಪ್ಶನುಯ ತರಹದ 
ಆಟರ್ಗಿ ಪರಿವತಿ್ತಸಿದೆ. ನಾನು ಯಾದೃಚ್ಛಕರ್ಗಿ ಸಿಂಖ್ಯಾಗಳನುನು 
ಓದುತಾತು ಹೇದೆ. ಆಗ ಬ್ಣದ ಕಾಡ್್ತ ಗಳನುನು ಬಳಸಿ 
ಸಿಂಖ್ಯಾಯನುನು ಸರಿಯಾಗಿ ರೂಪಸಿದ ಮೊದಲ ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗ್ 
ಅಿಂಕಗಳು ಸಿಕಕಾವು.  ಹೇಗ್ ಸೇರಿಸಿದ ಆಟವು ಈ ಚಟುವಟಿಕೆಯನುನು 
ಹೆಚು್ಚ ರೇಮಾಿಂಚನಗಳಿಸಿತು ಮತುತು ಸ್ಥಾನಬಲೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ವೇಗರ್ಗಿ ಮತುತು ನಿಖರರ್ಗಿ ಯೇಚಸಲು ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳನುನು 
ಪ್ೇರೇಪಸಿತು.
ಸಂಕಲನ‌ಮತುತು‌ವ್ಯವಕಲನದಲಿಲಿ‌ಬಾಣದ‌ರ್ರ್ಧ‌ಗಳನು್‌
ಬಳಸುವುದು
ಕ್ಡಿಸುವ ಪ್ಕಿ್ಯಯನುನು ಚಕಕಾದ್ದ, ನಿವ್ತಹಸಬಹುದ್ದ 
ಹಿಂತಗಳಗಿ ವಿಭಜಸಲು ಬ್ಣದ ಕಾಡ್್ತ ಗಳನುನು ಬಳಸಬಹುದು. 
ಉದ್ಹರಣೆಗ್, 23 + 15 ಅನುನು ಸೇರಿಸಲು, 2 ಹತುತುಗಳು ಮತುತು 
3 ಬಿಡಿಗಳು ಹಾಗೂ 1 ಹತುತು ಮತುತು 5 ಬಿಡಿಗಳನುನು ಪ್ತಯಾೇಕರ್ಗಿ 
ಪ್ತಿನಿಧಿಸಲು ಕಾಡ್್ತ ಗಳನುನು ಬಳಸಿ, ನಿಂತರ ನಾವು 3 ಹತುತುಗಳು 
ಮತುತು 8 ಬಿಡಿಗಳನುನು ಹೆೇಗ್ ಪಡೆಯುತತುೇವ ಎಿಂಬುದನುನು 
ತೊೇರಿಸಲು ಬಳಸಿ. ಅವುಗಳನುನು ಒಟು್ಟಗೂಡಿಸಿದರ ಆಗ ನಮಗ್ 
38 ದೊರಯುತತುದೆ.
ವಯಾವಕಲನ ಪ್ಕಿ್ಯಯನುನು ಪ್ತಿನಿಧಿಸಲು ಅವರೇಹಣ ಕ್ಮದಲಿ್ಲ 
ಕಾಡ್್ತ ಗಳನುನು ಜೇಡಿಸುವ ಮೂಲಕ ನಾವು ಬ್ಣದ 
ಕಾಡ್್ತ ಗಳನುನು ಬಳಸಿ ವಯಾವಕಲನವನುನು ದೃಶಿಯಾೇಕರಿಸಬಹುದು. 

ಉದ್ಹರಣೆಗ್, 15 ರಿಿಂದ 5 ನುನು ಕಳೆಯಲು, ನಿೇವು ಸಿಂಖ್ಯಾ 15 
ಅನುನು ತೊೇರಿಸಬಹುದು ಮತುತು ನಿಂತರ 10 ಅನುನು 
ತಲುಪುವವರಗ್ ಪ್ತಿ ಹಿಂತದಲಿ್ಲ 1 ರಷ್್ಟ ಕಡಿಮ ಮಾಡುವುದನುನು 
ಕಣಿ್ಣಗ್ ಕಾಣಿಸುವಿಂತ ತೊೇರಿಸಬಹುದು.
ಒಟ್್ಟರಯಾಗಿ ಹೆೇಳುವುದ್ದರ, ಸ್ಥಾನಬಲೆಯ ಕುರಿತಾದ ನನನು 
ಬೇಧನೆಯ ಗಣಮಟ್ಟವನುನು ಬ್ಣದ ಕಾಡ್್ತ ಗಳು 
ಗಣನಿೇಯರ್ಗಿ ಹೆಚ್ಚಸಿವ. ಈ ವಿಧ್ನವು ಕಲಿಕೆಯನುನು ಹೆಚು್ಚ 
ಸಿಂರ್ದ್ತ್ಮಕರ್ಗಿಯೂ ಮತುತು ಆನಿಂದದ್ಯಕರ್ಗಿಯೂ 
ಮಾಡುತತುದೆ. ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳ ತೊಡಗಿಸಿಕಳುಳಿವಿಕೆಯೂ ಹೆಚು್ಚತತುದೆ. 
ನನನು ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳ ಗ್ಹಕೆ ಮತುತು ಸಿಂಖ್ಯಾಜಾಞೆ ನದ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳ 
ಧ್ರಣದಲಿ್ಲ ನಾನು ಗಮನಾಹ್ತ ಸುಧ್ರಣೆಯನುನು 
ಗಮನಿಸಿದೆ್ೇನೆ. ಇದಕೆಕಾ ಮುಖಯಾ ಕಾರಣವಿಂದರ ಇದು 
ಸ್ಥಾನಬಲೆಯನುನು ಅರ್ತಮಾಡಿಕಳಳಿಲು ಪಾ್ಯೇಗಿಕ, ದೃಶಯಾ 
ವಿಧ್ನವನುನು ನಿೇಡುತತುದೆ.
ಸ್ಥಾನಬಲೆ ಮತುತು ಸಿಂಬಿಂಧಿತ ಗಣಿತದ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳನುನು ಕಲಿಸಲು 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಮಾಗ್ತಗಳು ಮತುತು ಉತತುಮ ಕಲಿಕಾನುಭವವನುನು 
ಹುಡುಕುತಿತುರುವ ಇತರ ಶಿಕ್ಷಕರಿಗ್ ಖಿಂಡಿತರ್ಗಿಯೂ ಬ್ಣದ 
ಕಾಡ್್ತ ಗಳನುನು ಬಳಸಲು ಶಿಫ್ರಸು ಮಾಡುತತುೇನೆ. ಮುಿಂದನ 
ದನಗಳಲಿ್ಲ, ಗಣಿತಕಾಕಾಗಿ ಹೆಚ್ಚನ ಕಲಿಕಾ ಬೇಧನಾ ಸ್ಮಗಿ್ಗಳನುನು 
ರಚಸುವಲಿ್ಲ ನಾನು ಮತತುಷ್್ಟ ಪ್ಗತಿ ಸ್ಧಿಸುತತುೇನೆಿಂಬ ವಿಶಾ್ವಸ 
ನನಗಿದೆ.
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ಸಿಂಪನೂ್ಮಲಗಳ ಅನೆ್ವೇಷಣೆ ಮತುತು ವಿನಾಯಾಸದಲಿ್ಲ ಮೊಖ್ತುರ್ ವಿಶೇಷ ಮತುತು ಆಳರ್ದ ಆಸಕಿತುಯನುನು ಹಿಂದದ್್ರ.  
ಅವರ ಇಮೈಲ್  ವಿಳಸ  mokhtarzaman@azimpremjifoundation.org    

ಕೆಂ� ಬಣ�ದ ಭಾಗದ �ಸಿತುೀಣಚೆವನ್ನು 

ಕಂಡ್��ಯಬಲ್್ರಾ?

ನಿಮ್ಮ ಉತತುರಗಳನುನು 

AtRightAngles.editor@apu.edu.inಗ್ ಕಳುಹಸಿ

l ಅನುರ್ದ: ಎಸ್‌.‌ಎನ್‌.‌ಗಣನಾಥ್‌ | ಪರಿಶಿೇಲನೆ: ಮಧುಕರ‌ಎಸ್‌.‌ಪುಟ್ಟಿ
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ಅರ�ೋಕನ

ಅಜೀಂ �ರಿೀಮ್ ಜ ಯ್ಲ�ವಸಿಚೆಟ್ ಅ�  ರೈ�  ಆಂಗಲ್��  , ನವಂಬರ್  2024

ಮಕಕಾಳಿಗ್ ಸಿಂಖ್ಯಾಗಳನುನು ಪರಿಚಯಿಸಿದ್ಗ, ಈ ಕೆಳಗಿನ 
ಸಿಂಗತಿಗಳ ನಡುವ ಮೂರು-ಮಾಗ್ತದ (3-way) 
ಸಿಂಪಕ್ತವನುನು ಸ್ಥಾಪಸುವುದು ಬಹಳ ಮುಖಯಾ

(i) ಸಿಂಖ್ಯಾಯು ಪ್ತಿನಿಧಿಸುತಿತುರುವ ಪ್ಮಾಣ

(ii) ಸಿಂಖ್ಯಾಯ ಹೆಸರು ಮತುತು

(iii) ಸಿಂಖ್ಯಾರ್ಚಕ ಅರರ್ ಸ್ಿಂಕೆೇತಿಕ ಪಾ್ತಿನಿಧಯಾ (ಚತ್ 1).

ಸ್ಥಾನಬಲೆಯ ಮೂಲ ಕಲ್ಪನೆಯನುನು ಗ್ಹಸುವಲಿ್ಲ ಅರರ್ 
ಹತತುರ ಕಟು್ಟಗಳನಾನುಗಿಸಿ ನಾವು ಸಿಂಖ್ಯಾಯನುನು ಬರಯುವ 
ವಿಧ್ನವನುನು ಗ್ಹಸುವಲಿ್ಲ ಬೇಸ್-10 ರ ಬ್್ಲಕ್ ಗಳು 
ಪ್ಮುಖ ಪಾತ್ ವಹಸುತತುವ. ಸ್ಮಾನಯಾರ್ಗಿ 
ಫ್್ಲಟ್್ಸ್-ಲ್ಿಂಗ್್ಸ್-ಯುನಿಟ್್ಸ್ (FLU) ಎಿಂದು ಕರಯಲ್ಗವ 
ಎರಡು –ಆಯಾಮದ ಬೇಸ್ 10ರ ಬ್್ಲಕ್ ಗಳೆೇ ಅತಿ ಹೆಚು್ಚ 
ಉಪಯುಕತುರ್ದರೂ, ಅನೆೇಕರು ಅಭಿವೃದಧಿಪಡಿಸಿರುವ 
ಮೂರು ಆಯಾಮದ ಬ್್ಲಕ್ ಗಳು ಎರಡು ವಿಧಗಳಲಿ್ಲ 
ಕಿಂಡುಬರುತತುವ. ನಾವು FLU[1] ನುನು ಮತುತು ಅದು ಆಲಿಜಾೇಬ್ 
ಟೆೈಲ್ [2] ಗಳಗಿ ಹೆೇಗ್ ಸ್ವ್ತತಿ್ೇಕರಣಗಳುಳಿತತುದೆ 
ಎಿಂಬುದನುನು ಈಗಾಗಲೆೇ ಕ್ಮರ್ಗಿ ಮಾಚ್್ತ 2024  
ಮತುತು ಜುಲೆೈ 2024 ರ ಅಟ್ ರೈಟ್ ಆಿಂಗಲ್್ಸ್ ಸಿಂಚಕೆಗಳಲಿ್ಲ 
ಚಚ್ತಸಿದೆ್ೇವ. ಈ ಬ್ರಿ 3D ರೂಪಗಳನುನು ನೇಡೇಣ 

ಚಿತ್ರ‌1

ಡಿೀನ್್ಸ್‌ಬಾಲಿಕ್್ಸ್
ಹಿಂಗ್ೇರಿಯನ್ ಗಣಿತಜಞೆ   ಜೇಲ್್ಟನ್ ಡೆೈನೆಸ್ (1916-
2014), 3D ಬೇಸ್ -10 ಬ್್ಲಕ್ ಗಳನುನು 
ಜನಪ್ಯಗಳಿಸಿದರು. ಸ್ಮಾನಯಾರ್ಗಿ 1 cm × 1 cm × 1 
cmನ ಒಿಂದು ಸಣ್ಣ ಘನವು ಇಲಿ್ಲ ಬಿಡಿ ಆಗತತುದೆ. ಹಳಳಿದ 
ಪಟಿ್ಟಗಳಿಂದಗಿನ ಉದ್ರ್ದ ಆಯತಘನಾಕೃತಿ (ಕೆಲವೊಮ್ಮ 
ರಾಡ್ ಎಿಂದು ಕರಯಲ್ಗತತುದೆ).  10 cm × 1 cm× 1 
cm ಅಳತಯ ಉದ್ರ್ದ ಘನಾಕೃತಿಯು (cuboid) 
ಆಗತತುದೆ. ಇದರಿಿಂದ ಯಾರಾದರೂ ಸುಲಭರ್ಗಿ ಇಲಿ್ಲ 10 
ಬಿಡಿಗಳನುನು ಜೇಡಿಸಿ ಇದನುನು ಮಾಡಲ್ಗಿದೆ ಎಿಂದು 
ತಿಳಿದುಕಳಳಿಬಹುದು. ಇಲಿ್ಲ ನೂರಿಂಬುದು ಒಿಂದು 10 cm 
×10 cm × 1 cm ನ ಚಪ್ಪಟೆಯಾದ 
ಆಯತಘನ(ಸ್ಮಾನಯಾರ್ಗಿ ಪ್ಲೇಟ್ ಎಿಂದು 
ಕರಯಲ್ಗತತುದೆ). ಇದರಲಿ್ಲ ಹಳಳಿದ ಪಟಿ್ಟಗಳು ಇದು್ ಇದು 
ಹತುತುಗಳು ಮತುತು ಬಿಡಿಗಳೂ ಸಹ ಆಗಿದೆ ಎಿಂದು ತಿಳಿಸುತತುದೆ. 
ಈ ಮೂರು ಬ್್ಲಕ್ ಗಳು ಮೂಲಭೂತರ್ಗಿ FLU 
ನಿಂತಯೇ ಇರುತತುವ; ಆದರ ಒಿಂದು ಬಿಡಿಯಷ್್ಟ ದಪ್ಪನಾಗಿ 
ಇರುತತುವ (ಚತ್ 2). ಸ್ವಿರವಿಂಬುದು 10 cm ×10 cm × 
10 cm ಅಳತಯ ಘನರ್ಗಿದು್ ಎಲ್ಲ ಮುಖಗಳಲಿ್ಲಯೂ 
ಹಳಳಿದ ಪಟಿ್ಟಗಳನುನು ಹಿಂದರುತತುದೆ. 10  ನೂರುಗಳನುನು 
ಪೇರಿಸಿ ಅದರ ಒಟು್ಟ ಗಾತ್ವು ಸ್ವಿರದ ಘನಕೆಕಾ 
ಸಮರ್ಗಿರುತತುದೆ ಎನುನುವುದನುನು ನಾವು ನೇಡಬಹುದು(ಚತ್ 
3). ಬಿಡಿಯನುನು ಹರತುಪಡಿಸಿ ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಬ್್ಲಕ್ ಗಳನೂನು 
ಸಹ ತನಗಿಿಂತ ಚಕಕಾದ್ದ 10 ಬ್್ಲಕ್ ಗಳಿಂದಗ್ ಪರಸ್ಪರ 
ಬದಲ್ಯಿಸಿಕಳಳಿಬಹುದು. ಅಿಂದರ 1 ಸ್ವಿರ = 10  
ನೂರುಗಳು, 1 ನೂರು =  10  ಹತುತುಗಳು, 1 ಹತುತು = 10 
ಬಿಡಿಗಳು. ಹಾಗಾಗಿ ಗಾತ್ ಏನೆೇ ಇರಲಿ, ಎಲ್ಲ ಬ್್ಲಕ್ ಗಳೂ 
ಒಿಂದೆೇ ಬಣ್ಣದ್್ಗಿರಬೇಕು.

ಪ್ರಮುಖ‌ಪದಗಳು: ಡಿೇನ್್ಸ್  ಬ್್ಲಕ್ ಗಳು, ಸ್ಥಾಯಿೇ ಮಣಿಗಳು, ಮಾಿಂಟೆಸ್ೇರಿ, ಹೇಲಿಕೆ, ಸ್ಥಾನ ಬಲೆ ಬ್್ಲಕ್ ಗಳು, FLU, FRB.

ಡಿೇನ್್ಸ್ ಬ್್ಲಕ್ ಗಳು ಮತುತು ಸ್ಥಾಯಿೇ ಮಣಿಗಳು 
ಒಿಂದು ತುಲನಾತ್ಮಕ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ

ಮಾಯಾಥ್ ಸ್ೀಸ್

ಈ ಲೆೀಖನವು ವಾ್ಯಪಕವಾಗಿ ಬಳಕ್ಯಲ್ಲಿರ್ವ ಕಲ್ಕಾ ಬೀಧನಾ ಸಾಮಗಿರೌಗ�ದ ಡಿೀನ್��  ಬಾಲಿಕ್ ಗಳ್ ಮತ ್್ತ ಸಾಥಾಯಿೀ 
ಮಣಿಗಳನ ನ್ು ವಿಮಶ್ಯಸ್ತ್ತದೆ. ಲೆೀಖನವು ಈ ಎರಡೂ ಸಾಮಗಿರೌಗಳ್ ಹೆೀಗೆ ಕ್ಲಸ ಮಾಡ್ತ್ತವ ಎಂದ್ ವಿವರಿಸ್ವುದರ 

ಜೊತೆಗೆ ಅವುಗಳ ಸಾಧಕ-ಬಾಧಕಗಳ ಮೆೀಲೆ ಬೆಳಕು ಚೆಲ ಲ್ಿವುದರ ಮೂಲಕ ಓದ್ಗರಿಗೆ ಪೂಣ್ಯ ಚಿತರೌಣವನ ನ್ು ನಿೀಡ್ತ್ತದೆ.

(i)‌ಪ್ರಮಾಣ

(ii)‌ಸಂಖ್್ಯಯ‌ಹಸರು (iii)‌ಸಂಖಾ್ಯವಾಚಕ
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ಅವಲೋಕನ

ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಅಟ್‌ ರೈಟ್‌ ಆಂಗಲ್ಸ್‌ , ನವೆಂಬರ್‌ 2024

ಚಿತ್ರ 2

ಚಿತ್ರ 3

ಆನ್‌ಲೈನ್ ರೂಪಾಂತರ
ಮ್ಯಾಥಿಗನ್ ಪಾಲಿಪ್ಯಾಡ್: ನಂಬರ್ ಘನಗಳು – ಇದನ್ನೂ 
ಒಳಗೊಂಡಂತೆ ಅನೇಕ ಆನ್‌ಲೈನ್ ರೂಪಾಂತರಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಗಾತ್ರದ ಬ್ಲಾಕ್‌ಗಳಿಗೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಬಣ್ಣಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಇಲ್ಲಿ, 
ಒಂದು ನೇರಳೆ ಬಣ್ಣದ ಸಾವಿರವು 10 ಹಸಿರು ಬಣ್ಣದ 
ನೂರುಗಳಿಗೆ ವಿಭಜನೆಯಾಗುತ್ತದೆ ಅಥವಾ 10 ಕಿತ್ತಳೆ ಬಣ್ಣದ 
ಬಿಡಿಗಳು ಸೇರಿ ಒಂದು ನೀಲಿ ಬಣ್ಣದ ಹತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ, 
ಮಕ್ಕಳ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಗೊಂದಲ ಉಂಟಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳು ಹೆಚ್ಚು.

ಚಿತ್ರ 4
ಸುದೈವವೆಂದರೆ ಬಳಕೆದಾರರು ಆ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು 
ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 5). ಆದರೆ ಯಾವುದೇ ಬ್ಲಾಕ್ 
ಅನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದಾಗ ಅಥವಾ 10 ಬ್ಲಾಕ್‌ಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಿಗೆ 
ಸೇರಿಸಿದಾಗ ಅಲ್ಲಿ ಮೂಡುವ ಬ್ಲಾಕ್‌ಗಳು ಮತ್ತೆ ತಮಗೆ 
ನಿಗದಿತವಾದ ಬಣ್ಣಕ್ಕೆ ಹಿಂತಿರುಗುತ್ತದೆ. ಎಳೆಯ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು 
ಈ ಆನ್‌ಲೈನ್ ಬ್ಲಾಕ್‌ಗಳೊಂದಿಗೆ ಆಡಿದರೆ ಬಣ್ಣಗಳಲ್ಲಿನ 
ಬದಲಾವಣೆಯ ಬಗ್ಗೆ ನ್ಯಾಯಸಮ್ಮತವಾದ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು 
ಎತ್ತಬಹುದು.

ಚಿತ್ರ 5

ಈ ಪಾಲಿಪ್ಯಾಡ್ ರೂಪಾಂತರದ ಮತ್ತೊಂದು ಆಸಕ್ತಿಕರ 
ಸಂಗತಿಯೆಂದರೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬ್ಲಾಕ್‌ನ ಭಂಗಿಯೂ 
ನಿಗದಿತವಾದದ್ದು. ಎಂದರೆ ಹತ್ತು ಎಂದಿಗೂ ನಿಂತಿರುತ್ತದೆಯೇ 
ಹೊರತು ಮಲಗಲಾರದು, ನೂರು ಬಲಕ್ಕೆ ಮುಖ ಮಾಡಿ 
ನಿಂತಿರುತ್ತದೆಯೇ ಹೊರತು ಎಡಕ್ಕಲ್ಲ! ಆದರೆ ಇದು ನಮಗೆ 
ಆಯಾಮಗಳನ್ನು (1-10)  ಆರಿಸಿ ಹೊಸ ಬ್ಲಾಕ್ ಒಂದನ್ನು 
ಸೃಷ್ಟಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಸುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 1-10-10 ಎಂಬುದು 
ಎಡಕ್ಕೆ ಮುಖಮಾಡಿದ ಪ್ಲೇಟ್ ಅನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸುತ್ತದೆ. 10-10-1 
ಎಂಬುದು ಮಲಗಿದ ಪ್ಲೇಟ್ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 10-1-1 ಮತ್ತು 1-10-
1 ಇವುಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕಡೆ ತಿರುಗಿ ಮಲಗಿದ 
ಸರಳುಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 6).

ಚಿತ್ರ 6

ಸ್ಥಾಯೀ ಮಣಿಗಳು
ಇಟಲಿಯ ವೈದ್ಯೆ ಹಾಗೂ ಶಿಕ್ಷಣತಜ್ಞ ರಾಗಿದ್ದ ಮರಿಯಾ 
ಮಾಂಟೆಸೊರಿ (1870-1952) ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಕಲಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ 
ಹಾಗೂ ಮತ್ತು ಮಾಂಟೆಸೊರಿ ವಿಧಾನವೆಂದೇ ಹೆಸರಾದ 
ಬೋಧನಾ ವಿಧಾನ ಹಾಗೂ ಶಿಕ್ಷಣದ ತತ್ವಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳ 
ಸರಣಿಯೊಂದನ್ನೇ ಸೃಷ್ಟಿಸಿದರು. ಅಂತಹ ವಸ್ತುಗಳ ಒಂದು 
ಗುಂಪೇ ಸ್ಥಾಯೀ ಮಣಿಗಳು ಮತ್ತು ಬಂಗಾರದ ಮಣಿಗಳು (ಚಿತ್ರ 
7). ಬಿಡಿ ಅಥವಾ ಒಂದು ಎಂಬುದು ಒಂದು ಬಿಡಿಯಾದ 
(ಬಂಗಾರದ ಬಣ್ಣದ) ಮಣಿ, ಅಲ್ಲಿರುವ ತಂತಿಯು ಅದು 
ಉರುಳಿಹೋಗುವುದನ್ನು ತಪ್ಪಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಎರಡೂ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಹಿಡಿಗಳನ್ನು ನೀಡುತ್ತದೆ. ಹತ್ತು ಎಂಬುದು ಸಾಲಾಗಿ ಸೇರಿಸಿದ 
ಅಂಥಹ ಹತ್ತು ಮಣಿಗಳು ಇದನ್ನು ಚೌಕ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
ನೂರೆಂಬುದು ಅಂತಹ ಹತ್ತು ಸ್ಟ್ರಿಂಗ್ಸ್ ಸೇರಿದ ಒಂದು 
ಚಪ್ಪಟೆಯಾದ ಆಕೃತಿ (ಚೌಕ ಎಂಬ ಹೆಸರಿದೆ). ಆದ್ದರಿಂದ 
ನೂರರಲ್ಲಿ ನಿಜವಾಗಿಯೂ 10×10=100 ಮಣಿಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. 
ಅಂತಿಮವಾಗಿ, ಸಾವಿರವೆಂಬುದು ಅಂಥಹ ಹತ್ತು ಚೌಕಗಳನ್ನು 
ಸೇರಿಸಿ ಮಾಡಲಾದ ಘನ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅಲ್ಲಿ ನಿಜವಾಗಿಯೂ  
10×100=1000 ಮಣಿಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಸಾವಿರವೆಂದರೆ ನೂರರ 
10 ಪದರಗಳು. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು ಒಂದು ನೂರಕ್ಕೆ, ಹತ್ತಕ್ಕೆ ಅಥವಾ 
ಬಿಡಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಸಾವಿರವು ಎಷ್ಟು ಭಾರವೆಂಬುದನ್ನು 
ಅನುಭವಿಸಬಹುದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಸ್ಥಾಯೀ ಮಣಿಗಳು ಕೇವಲ 
ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವ ವಸ್ತುವಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ. ಅದು ಸ್ಪರ್ಶ-ಸಂಬಂಧಿ 
ವಸ್ತುವೂ ಆಗಿದೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಅನೇಕ ದಶಕಗಳಿಂದ ಪೂರ್ವ 
ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಮಕ್ಕಳು(3-5 ವರ್ಷ) ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ.     

ಆದರೂ, ಮಣಿಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವುದು ಸಾಕಷ್ಟು ದುಬಾರಿ 
ಮತ್ತು ಕಠಿಣ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇವುಗಳನ್ನು ಪರಿಚಯಿಸಿದ ನಂತರ 
ಇವಕ್ಕೆ ಪರ್ಯಾಯವಾಗಿ ಮರದ ಬ್ಲಾಕ್‌ಗಳನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. 
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ಮಣಿಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಆ ಬ್ಲಾಕ್‌ಗಳ ಮೇಲೆ 
ವೃತ್ತಗಳಿರುತ್ತವೆ. (ಚಿತ್ರ 8).

 ಚಿತ್ರ 8
ಮೂಲ: https://www.kidkenmontessori.com/product/

static-decimal-beads-and-cards/

ಲೋಹದ ತಂತಿಗಳ ಬದಲು ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್ ದಾರಗಳನ್ನು (ಚಿತ್ರ 9) 
ಬಳಸಿದಾಗ ಸ್ಥಾಯೀ ಮಣಿಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯು 
ಸುಲಭಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಹತ್ತುಗಳು, ನೂರುಗಳು ಮತ್ತು ಸಾವಿರಗಳು 
ಸ್ವಲ್ಪ ಸಡಿಲವೆನಿಸಿದರೂ ಮೂಲ ಉದ್ದೇಶವನ್ನು ಪೂರೈಸುತ್ತದೆ. 
ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಅನುಪಮಾ ಎಸ್‌. ಎಂ. 
ಅವರು ಮಾಡಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ಹತ್ತೂ ಪದರಗಳು ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ಕಾಣುವಂತೆ ಸಾವಿರವನ್ನು ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ (ಚಿತ್ರ 10).

ಚಿತ್ರ 9

ಮಾಡಬಹುದಾದ ವಿಸ್ತರಣೆಗಳು
FLUನಲ್ಲಿ ಇರುವ ಎಲ್ಲ ಅನುಕೂಲಗಳೂ ಚಿಕ್ಕ ಮೂರು ಡೀನ್‌ 
ಬ್ಲಾಕ್‌ಗಳಲ್ಲೂ ಇವೆ. ಆದರೆ ಮೂರನೇ ಆಯಾಮದಿಂದಾಗಿ 
ಇವುಗಳನ್ನು ಮಾಡುವುದು ಇನ್ನೂ ಕಷ್ಟ. ಮೂರನೇ ಆಯಾಮವನ್ನು 
ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಬಳಸುವಂಥ ಸಾವಿರವು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ 1000 
ವನ್ನು ಅರಿತುಕೊಳ್ಳಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು 

ಮುಖವೂ 100 ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ಹಲವರು ಇದನ್ನು 600 
ಎಂಬಂತೆ ಕಾಣುತ್ತಾರೆ. ದೊಡ್ಡವರು ಮತ್ತು ಇನ್ನಿತರ ಮಕ್ಕಳು 
ಘನಾಕೃತಿಯ ಗಾತ್ರವು ಉದ್ದ x ಅಗಲ x ದಪ್ಪ ಅಂದರೆ 
10×10×10=1000  ಎಂಬಂತೆ ಗ್ರಹಿಸಿದರೂ  ಹೀಗೆ ಗ್ರಹಿಸುವುದು 
ಚಿಕ್ಕ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಸುಲಭವಲ್ಲ. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ 
ಸಿಗುವ ಬ್ಲಾಕ್‌ಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಟೊಳ್ಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಭಾರದಲ್ಲಿ, ಒಂದು ಸಾವಿರವು 10 ನೂರುಗಳಿಗೂ ಅಥವಾ 100 
ಹತ್ತುಗಳಿಗೂ ಸಮಾನವಲ್ಲ, ಎಕೆಂದರೆ ದೊಡ್ಡ 10×10×10 
ಘನಕ್ಕಿಂತಲೂ 10 ನೂರುಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 100 ಹತ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
ವಿಭಜನೆಗಳಿರುತ್ತವೆ.   

ಆದರೆ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಂಕಿಯೊಂದಿಗೂ ಹೇಗೆ ಪ್ರಮಾಣವು 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆಯೆಂಬುದನ್ನು ಅರ್ಥ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು 3D ಬೇಸ್ 10 
ಬ್ಲಾಕ್‌ಗಳು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಬಹುದು. ಎಂದರೆ, ಘಾತೀಯ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಗ್ರಹಿಕೆ: 1 (ಘನ) → 10 (ರಾಡ್) → 100 (ಪ್ಲೇಟ್) 
→ 1000 (ದೊಡ್ಡ ಘನ) → 10,000 (ದೊಡ್ಡ ರಾಡ್) → 
1,00,000 (ದೊಡ್ಡ ಪ್ಲೇಟ್) → 10,00,000 (ಇನ್ನೂ ದೊಡ್ಡ 
ಘನ). ಇಂತಹ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಮರದಿಂದ ಅಥವಾ ಬೇರೆ 
ಸಾಮಗ್ರಿಗಳಿಂದ ಮಾಡಬಹುದು. ಇದು ಒಂದು ಮಿಲಿಯನ್ 
ಬರೆಯುವಾಗ ಏಕೆ ಎರಡು ಅಲ್ಪವಿರಾಮಗಳು ಬರುತ್ತವೆ ಎಂದು 
ಹೇಳುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 3D ಬೇಸ್-10 ಬ್ಲಾಕ್‌ಗಳು ಅಥವಾ 
ಘನಾಕೃತಿಗಳು ಮಾಧ್ಯಮಿಕ ಶಾಲಾ ಹಂತದಲ್ಲಿ (6-8 ತರಗತಿಗಳು) 
ಸಾಕಷ್ಟು ಸಹಾಯಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ; ಪೂರ್ವಪ್ರಾಥಮಿಕ ಅಥವಾ 
1-3ನೇ ತರಗತಿಯ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲ. ಮಾದರಿಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಲಾಗದಿದ್ದರೂ, ಚಿತ್ರ 11ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತಹ ಚಿತ್ರಣಗಳು 
ಮಾದರಿಗಳಿಂದ ಸಿಗಬಹುದಾದ ಗ್ರಹಿಕೆಯನ್ನೇ ಬಹುಪಾಲು 
ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ನೀಡಬಹುದು. 

ಚಿತ್ರ 7
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ಚಿತ್ರ 11

ಇವುಗಳನ್ನು ದಶಮಾಂಶಗಳಿಗೂ ವಿಸ್ತರಣೆ ಮಾಡಬಹುದು. 
ಇದನ್ನು ಅಟ್ ರೈಟ್ ಆಂಗಲ್ಸ್ ಮಾರ್ಚ್ 2024 ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಕಟಿಸಲಾದ ದಶಮಾಂಶ ಭಾಗಾಕಾರದಲ್ಲಿ[3] ಬಳಸಲಾಯಿತು.

ಇದಕ್ಕೆ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತವಾಗಿ ಸ್ಥಾಯೀ ಮಣಿಗಳನ್ನು ಇನ್ನೂ ದೊಡ್ಡ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ (ಸೈದ್ಧಾಂತಿಕವಾಗಿ) ವಿಸ್ತರಿಸಬಹುದು. ಆದರೆ ಅದು 
ಬಹಳ ಕಷ್ಟ. ಇನ್ನೂ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಮಕ್ಕಳು ಅಷ್ಟು ಹೊತ್ತಿಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು 
ದೊಡ್ದವರಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಎಣಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸುವ ಬದಲು ಅವರು ಇದರ ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಿ 
ಗಾತ್ರದ ಸೂತ್ರ ಮತ್ತು ಅಳತೆ ಮಾಡುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯಗಳನ್ನು ಬಳಸುವ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡಿರಬೇಕು. ಆದ್ದರಿಂದ 5- ಅಥವಾ 6 
ಅಂಕಿಯ ಅಥವಾ ಇನ್ನು ದೊಡ್ಡ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಇದೇ ರೀತಿಯ 
ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಮಾಡುವ ಅಗತ್ಯವಿಲ್ಲ. ಅಂತೆಯೇ ಒಂದು 
ಮಣಿಯನ್ನು ಒಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ ಈ 
ಮಾದರಿಯನ್ನು ದಶಮಾಂಶಗಳಿಗೆ ವಿಸ್ತರಿಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 

ಡೀನ್ಸ್ ಬ್ಲಾಕ್ ಗಳು ಸ್ಥಾಯೀ ಮಣಿಗಳು

ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಪಡಿಸಿದವರು

ಜಾಲ್ಟನ್ ಡೀನ್ಸ್ 
(1916-2014)

ಮರಿಯಾ ಮಾಂಟೆಸ್ಸೋರಿ 
(1870-1952)

ಕಾಲಾನುಕ್ರಮ ನಂತರ ಬಂದದ್ದು ಮೊದಲು ಬಂದದ್ದು

ಪರಿಕಲ್ಪನೆ ಗಾತ್ರ-ಆಧಾರಿತ ಎಣಿಕೆ-ಆಧಾರಿತ

ಅನ್ವಯಿಸುವುದು
4, 5-9 ವಯಸ್ಸಿನ 
ಮಕ್ಕಳಿಗೆ

3+ ವಯಸ್ಸಿನ ಪೂರ್ವ- 
ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಹಂತದ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ

ತಯಾರಿಕೆ ಸುಲಭ
ಶ್ರಮದಾಯಕ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು 
ಸಾಮಗ್ರಿಗಳ ಬಳಕೆ 

ಬೆಲೆ ಕಡಿಮೆ ಹೆಚ್ಚು

ವಿಸ್ತರಣೆ(ಗಳು)

ಇನ್ನು ದೊಡ್ಡ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು 
ದಶಮಾಂಶಗಳಿಗೆ 
ವಿಸ್ತರಣೆ ಸಾಧ್ಯ

ದೊಡ್ಡ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ವಿಸ್ತರಿಸ 
ಬಹುದು (ಸೈದ್ಧಾಂತಿಕವಾಗಿ), 
ದಶಮಾಂಶಗಳಿಗೆ 
ವಿಸ್ತರಿಸಲಾಗದು.

ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ ಹೇಳಬೇಕೆಂದರೆ ಡೀನ್ಸ್ ಬ್ಲಾಕ್‌ಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು 
ವಿಸ್ತರಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು ಇದು ದೀರ್ಘಾವಧಿಯಲ್ಲಿ 
ಅರ್ಥಪೂರ್ಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅದು ಚಿಕ್ಕ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ 1000ದ 
ಸರಿಯಾದ ಗ್ರಹಿಕೆಯನ್ನು ನೀಡುವುದಿಲ್ಲ. ಇದನ್ನು ಅವರಿಗೆ 
ತಿಳಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಯೀ ಮಣಿಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಸಮರ್ಥವಾಗಿವೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಕಲಿಯುವ ಮಗುವಿನ ವಯಸ್ಸನ್ನು 
ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಇವೆರಡರ ನಡುವಿನ ಆಯ್ಕೆಯನ್ನು 
ನೀವೇ ಮಾಡಬೇಕು.

ಹರಡಿರುವ 10 ನೂರುಗಳು

ನಕ್ಷತ್ರಾಕಾರದ ಜೋಡಣೆ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿರುವ ಪದರಗಳು

ಚಿತ್ರ 10: ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬಳಸುವ ಸಾವಿರದ 
ಪದರಗಳನ್ನು ಹರಡಲು ಆಗುವುದಿಲ್ಲ.

ಒಂದು 1 ಹತ್ತು, 10 ನೂರು
100

ಸಾವಿರ
1000

ಹತ್ತು ಸಾವಿರ
10,000 ಲಕ್ಷ

1,00,000
ಹತ್ತು ಲಕ್ಷ
1,000,000
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ಪರಾಮಶಧನ
1. Review of Flats-Longs-Units: https://publications.azimpremjiuniversity.edu.in/5568/1/13_FLU-review.pdf 
2. Review of Algebra Tiles: https://publications.azimpremjiuniversity.edu.in/5703/1/16_Algebra%20Tiles.pdf 
3. Division with Decimals: https://publications.azimpremjiuniversity.edu.in/5563/1/08_Division%20with%20Decimals.pdf 

ಮಾ್ಯಥ್‌ಸ್ೀಸ್‌,‌ಅಜೇಿಂ ಪ್ೇಮ್ ಜ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಲಿ್ಲ ಇರುವ ಒಿಂದು ಗಣಿತ ಪ್ಯೇಗಾಲಯ. ಇದು ಶಾಲೆಗಳು, ಶಿಕ್ಷಕರು, ಪೇಷಕರು, ಮಕಕಾಳು, ಶಾಲ್ ಶಿಕ್ಷಣ ಕೆ್ಷೇತ್ದಲಿ್ಲ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತಿತುರುವ 
ಸಕಾ್ತರೇತರ ಸಿಂಸಥಾಗಳು ಮತುತು ಶಿಕ್ಷಕ ಶಿಕ್ಷಕರಿಗ್ ನೆರವು ನಿೇಡುತತುದೆ. ಇದು ಗಣಿತಕೆಕಾ ಸಿಂಬಿಂಧಿಸಿದ ಹಲವು ಕಲಿಕಾ-ಬೇಧನಾ ಸ್ಮಗಿ್ಗಳು, ಮತುತು ಕಸದಿಂದ ಮಾಡಬಹುದ್ದ ಅವುಗಳ ಕಡಿಮ ವಚ್ಚದ 
ರೂಪಗಳನುನು ಅನೆ್ವೇಷ್ಸುತತುದೆ. ಮಾಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್ , ಗಣಿತವಿಂದರ ಭಯ ಪಡುವ ಅರರ್ ಗಣಿತವನುನು ದೆ್ವೇಷ್ಸುವ ಮತುತು ಗಣಿತವನುನು ಪ್ೇತಿಸುವ – ಈ ಎರಡೂ ಗಿಂಪನವರಿಂದಗೂ ತೊಡಗಿಸಿಕಳಳಿಲು 
ಪ್ಯತಿನುಸುತತುದೆ. ಹಲವರಿಂದಗಿನ ನಡೆಯುವ ಸಿಂರ್ದಗಳಿಿಂದ, ಆಲೇಚನೆಗಳು ಹುಟಿ್ಟ, ವಿಕಾಸಗಳುಳಿವ ಜಾಗ ಇದು. ಮಾಯಾಥ್ ಸ್ಪೇಸ್ ನ ಇಮೇಲ್ ವಿಳಸ mathspace@apu.edu.in

ಮೂಲ: ಬನ್  ಆಲಿ್ತನ್ 
https://mathwithbaddrawings.com/

 5
7 ಮ�ತ್  5

8 ರ ನ��ನ �ಧಯ್�ದ�ಟ್ 
�ನ್ನ��ಗಳ�್ನ ಕಂ�����. 

(�ೕ� ಕಂ���ದ ಆದ� �ೕ� �� 
ಕಂ���ಯದ ಪ್ರ��ಂ� �ನ್ನ��� ಒಂ� 
�ೕನಸ್  ಅಂಕ)

l ಅನುರ್ದ: ಶ್ೀರಾಮ್‌ಕೆ.‌ಎಸ್‌.‌ | ಪರಿಶಿೇಲನೆ: ಎಸ್‌.‌ಎನ್‌.‌ಗಣನಾಥ್‌
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ಪ್ರಮುಖ ಪದಗಳು: ನಿರ್ಮಾಣ, ಅಲ್ಪಭಾಗದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣಗಳಿ, ತರ್ಕಿಸುವುದು.

ಮೊದಲಿಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಅರ್ಧಕ್ಕೆ 
ಇಳಿಸುವ ರಚನೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ.

ಕೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ABCD ಬಾಹುವಿನ ಉದ್ದ ಗೊತ್ತಿರದ ದತ್ತ 
ಚೌಕವಾಗಿರಲಿ.. PB = BS = 1 ಮಾನ, ಮತ್ತು BQ = 2 
ಮಾನಗಳಾಗಿರಲಿ. PRQ P ಮತ್ತು Q ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ 
ಹಾದುಹೋಗುವ ಅರ್ಧವೃತ್ತವಾಗಿರಲಿ. 

XYZB ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವು ABCD ಯ ಅರ್ಧದಷ್ಟು 
ಇದೆಯೇ?.

ಚಿತ್ರ 1

ಈ ಪ್ರಶ್ನೆ ಮತ್ತು ಈ ಚಿತ್ರವನ್ನು ನಮ್ಮ ಲೇಖಕರೊಬ್ಬರು 
ನೀಡಿದ್ದು ಅದು ನಮ್ಮನ್ನು ಆಲೋಚನೆಗೆ ಹಚ್ಚಿತು. ಈ 
ಚಿತ್ರವನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತು ಗಮನವಿಟ್ಟು ನೋಡಿ.  XYZB 
ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವು ABCD ಚೌಕದ ಅರ್ಧದಷ್ಟು 
ಇದೆಯೇ? ಹೌದಾದರೆ ಏಕೆ? 

ನಾವಿಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸುತ್ತೇವೆ.

ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಹರಿಸಲು ನಾವು ಗಣಕಾತ್ಮಕ ಚಿಂತನೆ 
(computational thinking) ಯನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸಿ 
ನೋಡೋಣ. ಇದು ಮೊದಲ ಹಂತ :

ಸಮಸ್ಯೆಯ ಹೇಳಿಕೆ: ಚೌಕ XYZB ನ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವು  
ಇಲ್ಲಿರುವ ಚೌಕ ABCD ಯ ಅರ್ಧದಷ್ಟು ಇದೆಯೇ? 
ಹಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಏಕೆ?

ನಾವು ಹಂತಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ ನೋಡೋಣ: QB = 2 
ಮಾನಗಳು ಮತ್ತು PB = BS = 1 ಮಾನವನ್ನು 
ನೀಡಲಾಗಿದೆ.

x ಚದರ ಮಾನಗಳ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ 
ಚೌಕವನ್ನು ಕೊಟ್ಟರೆ ನಾವು x/2 ಚದರ ಮಾನಗಳ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 
ಹೊಂದಿರುವ ಚೌಕವನ್ನು ರಚಿಸಲು ಬಯಸುತ್ತೇವೆ. ಅಂದರೆ, 
ನಮಗೆ  √ x ಮಾನದ ರೇಖಾಖಂಡ ನೀಡಿದಾಗ ನಾವು 

x
2√   ಮಾನದ ರೇಖಾಖಂಡವನ್ನು ರಚಿಸಲು ಬಯಸುವ 

ಬಗೆಯ ಸಮಸ್ಯೆ ಇದು ಎಂದು ಮೇಲ್ನೋಟಕ್ಕೆ 
ಗ್ರಹಿಸಬಹುದು. 

ಚಿತ್ರ 2

ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಚೌಕದ 1/n ವಿಸ್ತೀರ್ಣವಿರುವ 
ಚೌಕವನ್ನು ರಚಿಸುವುದು

ದೀಕ್ಷಾ ಸಿನ್ಹಾ

ಪುಟ 26 ರಲ್ಲಿ ಉಲ್ಲೇಖಗೊಂಡ ಸಮಸ್ಯೆಗೆ ಇಲ್ಲಿ ಪರಿಹಾರವನ ನ್ು ಪ್ರಸ ತ್ುತಪಡಿಸುತ್ತೇವೆ.
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ಹಂತ 1. l ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ P, B ಮತ್ತು Q ಎಂಬ ಮೂರು 
ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ, ಅಂದರೆ B ಬಿಂದು P ಮತ್ತು Q 
ಬಿಂದುಗಳ ನಡುವೆ ಇರಲಿ. QB = 2 ಮಾನಗಳು ಮತ್ತು PB = 
1 ಮಾನ.

ಹಂತ 2.  PQ ಅನ್ನು ವ್ಯಾಸವಾಗಿ ಹೊಂದಿರುವ ಒಂದು 
ಅರ್ಧವೃತ್ತವನ್ನು ರಚಿಸಿ.

ಹಂತ 3. l ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಮತ್ತು B ಮೂಲಕ ಹಾದು 
ಹೋಗುವ m ರೇಖೆಯು Rನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ (ಚಿತ್ರ 2 ನೋಡಿ)

BR ನ ಉದ್ದ ಎಷ್ಟಿರುತ್ತದೆ?

ಲಂಬಕೋನ ΔPBR ದಿಂದ, PR2 = PB2 + RB2.

ಲಂಬಕೋನ  ΔRBQ,ದಿಂದ QR2 = RB2 + BQ2.

ಲಂಬಕೋನ  ΔPRQ ದಿಂದ, PQ2 = PR2 + RQ2

(∠PRQ ಅರ್ಧವೃತ್ತದಲ್ಲಿದ್ದು ಆ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಲಂಬ ಕೋನ 
ತ್ರಿಕೋನವಾಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ)

ನಾವು ಈ ಮೂರು ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ BR = √2 
ಎಂದು ನಿರ್ಣಯಿಸಬಹುದು.

ಹಂತ 4. BS  = 1 (ಚಿತ್ರ 3 ನೋಡಿ) ಇರುವಂತೆ l ನ 
ಇನ್ನೊಂದು ಬದಿಯಲ್ಲಿ m ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಬಿಂದು S ಅನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಿ.

ಹಂತ 5. R ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ l ಗೆ 
ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿರುವ ರೇಖೆಯನ್ನು ಮತ್ತು S ಮೂಲಕ 
ಹಾದುಹೋಗುವ l ಗೆ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿರುವ ರೇಖೆಯನ್ನು 
ಎಳೆಯಿರಿ.

ಹಂತ 6. ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿರುವ ಯಾವುದೇ ಬಿಂದು A ಅನ್ನು 
ಆರಿಸಿ ಮತ್ತು c ರೇಖೆಯ ಮೂಲಕ B ಮತ್ತು A ಬಿಂದುಗಳನ್ನು 
ಸೇರಿಸಿ. c ಯು b ಯನ್ನು X ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ.

ಚಿತ್ರ 3

ಈಗ ΔARB ಮತ್ತು ΔXBS ಸದೃಶ ತ್ರಿಕೋನಗಳಾಗಿವೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, AB = √ x ಮಾನಗಳಾಗಿದ್ದರೆ ಆಗ BX = x √ 2 
ಮಾನಗಳಾಗಿರುತ್ತದೆ.

ಹೀಗಾಗಿ, ನಾವು ಬಾಹುಗಳ ಉದ್ದ AB ಮತ್ತು XB ಗಳಿರುವಂತೆ 
ಚೌಕಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿದರೆ ನಾವು AB ಯನ್ನು ಬಾಹುವಾಗಿ 
ಹೊಂದಿರುವ ಚೌಕವು XB ಯನ್ನು ಬಾಹುವಾಗಿ ಹೊಂದಿರುವ 
ಚೌಕದ ಎರಡು ಪಟ್ಟು ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಹೊಂದಿರಬೇಕು. 
ಹೀಗಾಗಿ, ಪರಿಹಾರದ ಹಂತಗಳನ್ನು ವಿಘಟಿಸುವ ಮೂಲಕ, 
XYZB ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವು ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಚೌಕ ABCD ಯ 
ಅರ್ಧದಷ್ಟು ಎಂದು ನಾವು ನಿರ್ಣಯಿಸುತ್ತೇವೆ.

ದತ್ತ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಅರ್ಧಕ್ಕೆ ಇಳಿಸಬಹುದಾದ 
ಚೌಕಗಳ ಸರಳ ರಚನೆಗಳಿವೆ ಎಂದು ಓದುಗರು ಈಗಾಗಲೇ 
ಗಮನಿಸಿರಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 4). ಇಲ್ಲಿ ABCD ದತ್ತ ಚೌಕವಾಗಿದೆ 
ಮತ್ತು P, Q R ಮತ್ತು S ಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ AB, BC, CD 
ಮತ್ತು DA ಬಾಹುಗಳ ಮಧ್ಯಬಿಂದುಗಳಾಗಿವೆ. ಆದರೂ 2 ರ 
ಬದಲಿಗೆ BQ = n ಅನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಮೂಲಕ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಚೌಕದ 1/n ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಇರುವ ಚೌಕವನ್ನು ರಚಿಸಲು ಮೇಲಿನ 
ರಚನೆಯನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಬಹುದು (ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಮಸ್ಯೆ 1 ನ್ನು 
ನೋಡಿ).

ಚಿತ್ರ 4 

ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಅರ್ಧಕ್ಕೆ ಏಕೆ ನಿಲ್ಲಿಸಬೇಕು? ಈ 
ರಚನೆಯು ಇದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನದನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು ಎಂದು 
ನಮ್ಮ ಭಾವನೆ! ತಾವೇ ಪ್ರಯತ್ನಿಸಲೆಂದು ನಾವು ಕೆಲವು 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ನೀಡುತ್ತಿದ್ದೇವೆ.

ಸಮಸ್ಯೆಗಳು

1. 	ನಾವು BQ = n ಮಾನಗಳು ಎಂದು ಪರಿಭಾವಿಸಿದರೆ, BR 
ನ ಉದ್ದ ಎಷ್ಟು? BX ನ ಉದ್ದ ಎಷ್ಟು? ABCD ಮತ್ತು 
XYZB ಗಳ ವಿಸ್ತೀರ್ಣಗಳ ನಡುವಿನ ಅನುಪಾತ ಏನು?

2. 	AB ಬಾಹುವು BR ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದರೆ ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕೆ 
ಸಮನಾಗಿದ್ದರೆ ಮಾತ್ರ ಮೇಲಿನ ರಚನೆ ಕಾರ್ಯಸಾಧು 
ಎನಿಸುತ್ತದೆ. AB<BR ಆಗಿದ್ದರೆ ಆಗ? ಈ ಸಾಧ್ಯತೆಗೂ 
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ಸರಿಹೊಂದಿಸಬಹುದು. ಆದರೆ ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಮೇಲಿನ 
ರಚನೆಯನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಮಾರ್ಪಡಿಸಬೇಕಷ್ಟೇ (ಚಿತ್ರ 5). 
ಕೆಳಗಿನ ರಚನೆಯು ಏಕೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ ಎಂದು 
ತೋರಿಸಲು ವಾದಸರಣಿಯನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಮಂಡಿಸಿ. ಇಲ್ಲಿ β 
ಎಂಬುದು B ಮತ್ತು  R ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ 
ಅರ್ಧವೃತ್ತವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು γ ಎಂಬುದು B ಮತ್ತು S 
ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಸೇರುವ ಅರ್ಧವೃತ್ತವಾಗಿದೆ.

3. 	ನಾವು ಸಮಬಾಹು ತ್ರಿಭುಜದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಅರ್ಧಕ್ಕೆ 
ಇಳಿಸಲು ಬಯಸಿದರೆ ಮೇಲಿನ ರಚನೆಗಳು 
ಕಾರ್ಯಸಾಧುವಾಧುವೇ? ನಿಯಮಿತ ಷಡ್ಭುಜಾಕೃತಿ? 
ನಿಯಮಿತ 13-ಭುಜಾಕೃತಿ? ಒಂದು ವೃತ್ತ?

4. 	ಎರಡು ಆಯಾಮದ ಆಕೃತಿಗಳಲ್ಲಿ ಮೇಲಿನ ರಚನೆಗಳು 
ನೀಡಿದ ಆಕಾರಕ್ಕೆ ಹೋಲುವ ಆಕಾರವನ್ನು ನೀಡಿದರೆ 
ಮತ್ತು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಆಕಾರದ 1/n ಪ್ರದೇಶವನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ್ದರೆ ನೀವು ವಾದಿಸಬಹುದೇ?

	 ಯಾವುದಾದರೂ ಎರಡು ಆಯಾಮಗಳ ಆಕೃತಿ 
ನೀಡಿದಾಗ, ಮೇಲಿನ ರಚನೆಗಳು ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಆಕೃತಿಗೆ 
ಸದೃಶವಾಗಿರುತ್ತದೆಯೇ ಮತ್ತು ಅದರ 1/n ರಷ್ಟು 
ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆಯೇ ಎನ್ನುವ ಕುರಿತಾಗಿ 
ನೀವು ವಾದಸರಣಿ ಮಂಡಿಸಬಹುದೇ?

ದೀಕ್ಷಾ ಸಿನ್ಹಾ ಅವರು ನವಿ ಮುಂಬೈನಲ್ಲಿರುವ ಪೋದ್ದರ್ ಇಂಟರ್‌ನ್ಯಾಷನಲ್ ಸ್ಕೂಲ್ CIE ನೆರೂಲ್‌ನಲ್ಲಿ ಹತ್ತನೆಯ ತರಗತಿಯ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿನಿ. ಗಣಿತದ ಬಗೆಗಿನ 
ಉತ್ಸಾಹ ಮತ್ತು ಒಲವು  ಇವೆರಡೂ ಈಕೆಯನ್ನು USA ಮೂಲದ RAM ಫೌಂಡೇಶನ್ ಮತ್ತು ಮ್ಯಾಥ್‌ಪಾತ್‌ನ “ರೈಸಿಂಗ್ ಎ ಮ್ಯಾಥಮ್ಯಾಟಿಷಿಯನ್”  ತರಬೇತಿ 
ಕಾರ್ಯಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಸಕ್ರಿಯವಾಗಿ ಭಾಗವಹಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಿವೆ. ಇವರ ಇ ಮೈಲ್‌ ವಿಳಾಸ:  dictionarycube@gmail.com 

ಚಿತ್ರ 5

l ಅನುವಾದ: ಎಸ್‌. ಎನ್‌. ಗಣನಾಥ್‌ | ಪರಿಶೀಲನೆ: ಮಧುಕರ ಎಸ್‌. ಪುಟ್ಟಿ
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ಛತಿತುೇಸ್ ಗಢದ ಧಮತುರಿ ಎನುನುವ ಊರು. ಅಲಿ್ಲನ ಅಜೇಿಂ 
ಪ್ೇಮ್ ಜ ಶಾಲೆಯಲಿ್ಲ ನಾನು 8ನೆೇ ವಗ್ತದ ಗಣಿತ ತರಗತಿ 
ವಿೇಕ್ಷಣೆ ಮಾಡುತಿತುದ್ ಸಿಂದಭ್ತ. ಆ ತರಗತಿಯಲಿ್ಲ ಶಿಕ್ಷಕರು 
ವಗ್ತಮೂಲಗಳನುನು ಪರಿಚಯಿಸಲು ಒಿಂದು ನವಿೇನ 
ವಿಧ್ನವನನು ಬಳಸಿದರು. ವಗ್ತಮೂಲಗಳನನುಳಗಿಂಡ 
ಸಮಸಯಾಯಿಂದನುನು ಪರಿಹರಿಸಲು, ಸ್ಮಾನಯಾರ್ಗಿ 
ಬಳಸುವ ಸ್ಿಂಪ್ದ್ಯಿಕ ವಿಧ್ನಗಳಿಗಿಿಂತ ಭಿನನುರ್ದಿಂತಹ 
ದೃಶಿಯಾೇಕರಣದ (visual) ಮಾಗ್ತವನುನು ಆ ಶಿಕ್ಷಕರು 
ಅನುಸರಿಸಿದ್ರು. ಅವರ ವಿಧ್ನವನುನು ಈ ಲೆೇಖನದಲಿ್ಲ 
ಸ್ಮಾನಿಯಾೇಕರಿಸುವ  ಪ್ಯತನುವನುನು ಮಾಡಿದೆ್ೇನೆ. ಇದು 
ಸ್ಿಂಪ್ದ್ಯಿಕ ಹಾಗೂ ದೃಶಿಯಾೇಕರಣದ ವಿಧ್ನಗಳ ನಡುವ 
ಒಿಂದು ಬಿಂಧವನೂನು ಸಹ ಬಸಯುತತುದೆ.  

ಶಿಕ್ಷಕರು ತಮ್ಮ ಪಾಠವನುನು ಈ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ಶನುಯಿಂದಗ್ 
ಆರಿಂಭಿಸಿದ್ರು: 

ಅಡ�‌ಮತುತು‌ಕಂಬ‌ಸಾಲುಗಳಲಿಲಿ‌ನಡಲು‌ನಾನು‌1000‌
ಸಸಿಗಳನು್‌ಕೊಂಡು‌ತಂದ.‌ಅಕಸಾ್ಮತ್‌ಅಡ�‌ಮತುತು‌ಕಂಬ‌
ಸಾಲುಗಳ‌ಸಂಖ್್ಯ‌ಸಮವಾಗ್ದ್ದಲಿಲಿ,‌ನಾನಂದುಕೊಂಡಂತೆ‌
ಸಂ�ಣಧವಾಗ್‌ನಡಲು‌ಇನೂ್‌ಎಷ್ಟಿ‌ಸಸಿಗಳ‌ಅವಶ್ಯಕತೆ‌
ಇದ?‌

ಮೊದಲಿಗ್ ಈ ಸಮಸಯಾಯನುನು ಸ್ಿಂಪ್ದ್ಯಿಕ 
ವಿಧ್ನಗಳಿಿಂದ ಹೆೇಗ್ ಬಗ್ಹರಿಸಬಹುದತುತು ನೇಡೇಣ. 
ಇದರ ಪ್ಕಾರ, ನಾವು ಹುಡುಕಬೇಕಾದು್ ಮೂರಿಂಕಿ ಗರಿಷ್ಠ 
ವಗ್ತ ಸಿಂಖ್ಯಾಯ ಮುಿಂದನ ವಗ್ತ ಸಿಂಖ್ಯಾ. ಅಡ್ಡ ಮತುತು 
ಕಿಂಬ ಸ್ಲುಗಳು ಸಮರ್ಗಿರಬೇಕೆನುನುವುದೆೇ ನಮ್ಮನುನು 
ವಗ್ತ ಸಿಂಖ್ಯಾಗಳ ಹುಡುಕಾಟದಲಿ್ಲ ಇಳಿಸುತತುದೆ. ಆದರ 

ಮೂರಿಂಕಿಯ ಗರಿಷ್ಠ ವಗ್ತ ಸಿಂಖ್ಯಾ ಏಕೆ? ಅಕಸ್್ಮತ್ ಈ 
ಪ್ಶನುಯನುನು ನಾವು ಆದಶ್ತ ವಿಧ್ನದ ದೇಘ್ತ ಭಾಗಾಕಾರ 
ವಿಧ್ನದ ಮೂಲಕ ಬಗ್ಹರಿಸಲು ಪ್ಯತಿನುಸಿದೆ್ೇ ಆದಲಿ್ಲ, 
ನಮಗ್ ಸಿಗವ ಉತತುರ 1000 ದೊಳಗಿರುವ ಗರಿಷ್ಠ 
ಪರಿಪೂಣ್ತ ವಗ್ತ ಸಿಂಖ್ಯಾಯ ವಗ್ತಮೂಲ. ಇದು 
ಮೂರಿಂಕಿಯ ಗರಿಷ್ಠ ಪರಿಪೂಣ್ತ ವಗ್ತ 
ಸಿಂಖ್ಯಾಯಲ್ಲವೇ? ಹಾಗಾಗಿ, ಈ ತಕ್ತದ ಅನ್ವಯ, ನಮಗ್ 
ಬೇಕಾದು್ ಮೂರಿಂಕಿ ಗರಿಷ್ಠ ವಗ್ತದ ಮುಿಂದನ ವಗ್ತ 

ಸಿಂಖ್ಯಾ. ಇನನುಿಂದು ರಿೇತಿ 
ನೇಡಿದರ, ಇದು ನಾಲಕಾಿಂಕಿಯ 
ಕನಿಷ್ಠ ವಗ್ತ ಸಿಂಖ್ಯಾಯೂ ಕ್ಡ. 
ಹೌದು. ನಮಗ್ ಅವಶಯಾಕತಯಿರುವ 
ಸಸಿಗಳ ಸಿಂಖ್ಯಾಯನುನು 
ಕಿಂಡುಹಡಿಯಲು, ಈ 
ಸಿಂಖ್ಯಾಯಿಿಂದ 1000ವನುನು 
ಕಳೆದರ ಸ್ಕು. 

ಚತ್ 1ರಲಿ್ಲ ಆದಶ್ತ ವಿಧ್ನದ 
ಮೂಲಕ 1000ದ ವಗ್ತಮೂಲವನುನು 
ಕಿಂಡುಹಡಿಯುವುದನುನು ನಿೇಡಲ್ಗಿದೆ. ಇದರ ಪ್ಕಾರ, ನಾವು 
32ರ ವಗ್ತದಿಂದ  1000ವನುನು ಕಳೆದರ, ನಮಗ್ ಬೇಕಾದ 
ಉತತುರ ಸಿಗತತುದೆ. 
322 – 1000 = 24

ಹಾಗಾಗಿ ಸರಿಯಾದ ಉತತುರ, 24. ಈಗ 1000ದ ಜಾಗದಲಿ್ಲ 
N ಎಿಂದೂ, 31ರ ಜಾಗದಲಿ್ಲ m ಎಿಂದು ಬಳಸಿ ಈ 
ವಿಧ್ನವನುನು ನಾವು ಸ್ಮಾನಿಯಾೇಕರಿಸಿದ್ಲಿ್ಲ, ಮೇಲಿನ 

ಪ್ಮುಖ ಪದಗಳು: ಚೌಕಗಳು, ವಗ್ತ ಮೂಲಗಳು, ಹೆೇಳಿಕೆ ಸಮಸಯಾಗಳು, ದೃಶಿಯಾೇಕರಣ ವಿಧ್ನದಿಂದ ಸಮಸಯಾಯನುನು ಬಿಡಿಸುವುದು.

ವಗ್ತಮೂಲ ಸಮಸಯಾಯಿಂದರ ಸ್ಮಾನಿಯಾೇಕರಣ 
�� �ೀಮಾಚೆ�

ವಗ್ಯಮೂಲಗಳನನುಳಗೊಂಡ ಸಮಸ್ಯಯಂದನ ನ್ು ದೃಶ್ಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಪರಿಹರಿಸಲಾದ ತರಗತಿಯಂದರ ವಿೀಕ್ಷಣೆಯ 
ಅನ್ಭವವನ ನ್ು ಲೆೀಖಕಿ ಇಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸ್ದ್್ದರೆ. ಒಂದ್ ಹೆ�� ಮ್ಂದಕ್್ಕ ಹೊೀಗಿ, ಈ ಲೆೀಖನದಲ್ಲಿ ಆ ವಿಧಾನವನ ನ್ು 

ಸಾಮಾನಿ್ಯೀಕರಿಸ್ವ ಪರೌಯತನು ಮಾಡಿದ್್ದರೆ.

ಚಿತ್ರ‌1
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ಸಮಿೇಕರಣ ಕೆಳಗಿನಿಂತ ಬದಲ್ಗತತುದೆ: (m+1)2 - N = 
ಬೇಕಾದ ಸಸಿಗಳ ಸಿಂಖ್ಯಾ.

ಇಲಿ್ಲ ಗಮನದಲಿ್ಲಡಬೇಕಾದ ಮುಖಯಾ ಅಿಂಶವಿಂದರ, ಆದಶ್ತ 
ವಿಧ್ನವನುನು ಅನ್ವಯಿಸಿದ ನಿಂತರ, ನಾವು ಎರಡು ಎರಡಿಂಕಿಗಳ 
ಗಣಾಕಾರವನುನು ಮಾಡಬೇಕಾಗತತುದೆ. 

ಇದಕ್ಕಾ ಮುನನು, ಮೂರು ಅರರ್ ನಾಲಕಾಿಂಕಿಯ ಕನಿಷ್ಠ ಅರರ್ 
ಗರಿಷ್ಠ ವಗ್ತ ಸಿಂಖ್ಯಾಗಳನುನು ಗರುತಿಸುವಿಂತಹ ಸಮಸಯಾಗಳನುನು 
ತರಗತಿಯಲಿ್ಲ ಸ್ಕಷ್್ಟ ಅಭಾಯಾಸ ಮಾಡಲ್ಗಿತುತು. ಹಾಗಾಗಿ, 
ಹಲವು ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳು ಆದಶ್ತ ವಿಧ್ನವನೆನುೇ ಬಳಸಿ ಈ 
ಸಮಸಯಾಯನುನು ಬಗ್ಹರಿಸಲು ಪ್ಯತಿನುಸಿದರು. ಕೆಲವು 
ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳು ಯಶಸಿ್ವಯಾಗಿ ಪರಿಹರಿಸಿದರೂ ಕ್ಡ. 

ಆದರ ಶಿಕ್ಷಕರ ವಿವರಣೆ ವಿಭಿನನುರ್ಗಿತುತು. ಅವರು ಒಟಿ್ಟಗ್ೇ 
ಮೂರಿಂಕಿಯ ಗರಿಷ್ಠ ಮತುತು ನಾಲಕಾಿಂಕಿಯ ಕನಿಷ್ಠ ವಗ್ತ 
ಸಿಂಖ್ಯಾಗಳ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಯನುನು ಬಳಸಿಕಳಳಿಲಿಲ್ಲ. ಅದರ ಬದಲ್ಗಿ, 
ಚತ್ 2ರಲಿ್ಲ ತೊೇರಿಸಿದಿಂತ ಅಡ್ಡ, ಕಿಂಬ ಸ್ಲುಗಳನುನು 
ರಚಸಿದರು. ಸ್ವಿರ ಸಸಿಗಳನುನು ಬಳಸಿ ಕೆೇವಲ 31 x 31 
ಚೌಕವನುನು ರಚಸಲು ಸ್ಧಯಾವಿದು್, ಆದಶ್ತ ವಿಧ್ನದ 
ಕನೆಯಲಿ್ಲ ದೊರಯುವ ಶೇಷದಷ್್ಟ ಸಸಿಗಳು ಉಳಿಯುತತುವ. 
ಈ ಉಳಿದ ಸಸಿಗಳನುನು ಚೌಕದ ಬದಗಳಲಿ್ಲ 
ಜೇಡಿಸಬಹುದೆಿಂದು ಶಿಕ್ಷಕರು ಹೆೇಳಿದರು. ಒಟು್ಟ ಸಸಿಗಳ 
ಸಿಂಖ್ಯಾಯಾದ 32ರ ವಗ್ತವನೆನುೇ ಕಿಂಡು ಹಡಿಯಬೇಕೆನುನುವ 
ಸುಳಿವನುನು ಇದು ನಿೇಡಿತು. ಹೇಗ್ ದೊರತ ವಗ್ತದಿಂದ 
1000ವನುನು ಕಳೆದರ ದೊರಯುವುದೆೇ ಹಸದ್ಗಿ 
ಕಳಳಿಬೇಕಾದ ಸಸಿಗಳ ಸಿಂಖ್ಯಾ. ಈ ದೃಶಿಯಾೇಕರಣದ ವಿಧ್ನದಲಿ್ಲ 
ನಮಗ್ಲೂ್ಲ 32ರ ವಗ್ತವನುನು ಕಿಂಡು ಹಡಿಯಲೆೇಯಬೇಕಾದ 
ಪ್ಮೇಯವಿಲ್ಲದರುವುದು, ಈ ವಿಧ್ನವನುನು ಇದೆೇ ರಿೇತಿಯ 
ಸಮಸಯಾಗಳಿಗ್ ವಿಸತುರಿಸಲು ಅನುಕ್ಲಿಸುತತುದೆ. 

ಚಿತ್ರ‌5

ಈಗ ನಮ್ಮ ಬಳಿ ಇರುವ ಸಸಿಗಳ ಸಿಂಖ್ಯಾ N ಎಿಂದೂ, ಅದು 
ಪರಿಪೂಣ್ತ ವಗ್ತರ್ಗಿಲ್ಲ ಎಿಂದೂ ಊಹಸಿಕಳಿಳಿ.  ಹಾಗ್ಯೇ 
ಇದಕಿಕಾಿಂತ ಕಡಿಮ ಇರುವ ಗರಿಷ್ಠ ಪರಿಪೂಣ್ತ ವಗ್ತ m2 
ಆಗಿರಲಿ. ಈ N ಸಸಿಗಳನುನು m x m  ಚೌಕಾಕಾರದಲಿ್ಲ 
ಜೇಡಿಸಿದ ಮೇಲೆ, ಉಳಿಯುವ ಸಸಿಗಳ ಸಿಂಖ್ಯಾ N – m2 

ಆಗಿರಲೆೇಬೇಕು. ಈ ಹಿಂದನ ಪ್ಶನುಯಲಿ್ಲ ಇದನುನು ಹೆೇಗ್ 
ಮಾಡಿದೆವಿಂದು ನೆನಪಸಿಕಳಿಳಿ. ಆದಶ್ತ ವಿಧ್ನದ ಕನೆಯಲಿ್ಲ 
ಉಳಿದ ಶೇಷವೇ ಇದ್ಗಿತುತು. ಅಿಂದರ 1000 – 312 = 39.

ಈಗ, ಉಳಿದ ಸಸಿಗಳಲಿ್ಲ, ಚೌಕದ ಒಿಂದು ಬದಯಲಿ್ಲ ಸರಿಯಾಗಿ 
m ಸಸಿಗಳನನುಷೆ್ಟೇ ನೆಡಬಹುದು. ಹೇಗ್, ಒಿಂದು ಬದಯಲಿ್ಲ m 
ಸಸಿಗಳನುನು ಜೇಡಿಸಿದ ಮೇಲೆ, ಉಳಿಯುವ ಸಸಿಗಳ ಸಿಂಖ್ಯಾ 
(N – m2) – m ಅಿಂದರ, ಹಿಂದನ ಲೆಕಕಾದಲಿ್ಲ, (1000 – 312) 
– 31 = 39 – 31 = 8. ಈ ಹಿಂದನ ಲೆಕಕಾದಲಿ್ಲ 39 – 31 = 8 
ಸಸಿಗಳನುನು ಚೌಕದ ಒಿಂದು ಬದಯಲಿ್ಲ ನೆಟಿ್ಟದ್ನುನು ನೆನಪಸಿಕಳಿಳಿ 
(ಚತ್ 3).  ಆದರಿೇಗ ಚೌಕದ ಮತೊತುಿಂದು ಬದಯಲಿ್ಲ (m + 1) 
ಸ್ಥಾನಗಳು ಉಿಂಟ್ಗಿರುತತುವ. ಹಾಗಾಗಿ, ನಾವು ಕಳಳಿಬೇಕಾದ 
ಸಸಿಗಳ ಸಿಂಖ್ಯಾ  (m + 1) – [(N – m2) – m]. ಈ ಹಿಂದನ 
ಸಮಸಯಾಗ್ ಅನ್ವಯಿಸಿದರ, ನಾವು ಕಳಳಿಬೇಕಾದು್ (31 + 1) – 8 
= 24 ಸಸಿಗಳು. 

ಚಿತ್ರ‌3

ಆದರ ನಾವು 1000ದ ಬದಲು, 990 ಸಸಿಗಳಿಂದಗ್ 
ಆರಿಂಭಿಸಿದ್ರ, ತಮ್ಮ ಈ ರ್ದ ಸರಿಯಾಗತಿತುರಲಿಲ್ಲ. ಏಕೆಿಂದರ, 
ಈ ಸಿಂದಭ್ತದಲಿ್ಲ  (N – m2) – m < m ಆಗವುದರಿಿಂದ, 
ಇದರರ್ತ, ಚೌಕದ ಒಿಂದು ಬದಯನುನು ನಾವು 
ಸಿಂಪೂಣ್ತರ್ಗಿ ಸಸಿಗಳಿಿಂದ ತುಿಂಬಲ್ಗಲಿಲ್ಲ ಎಿಂದರ್ತ. 
ಆದರ ಇದನುನು ಈ ಕೆಳಗಿನಿಂತ ಪರಿಹರಿಸಿಕಳಳಿಬಹುದು. ಎಲ್್ಲ 
ಸಸಿಗಳನುನು, ಚೌಕದ ಒಿಂದೆೇ ಬದಯಲಿ್ಲ ನೆಡುವುದಕಿಕಾಿಂತ, 
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ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಅಟ್‌ ರೈಟ್‌ ಆಂಗಲ್ಸ್‌ , ನವೆಂಬರ್‌ 2024

ಗೌರಿ ಘೋರ್ಮಾಡೆ ಪ್ರಸ್ತುತ ಬೆಂಗಳೂರಿನ ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ  ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ ಬಿ.ಎಸ್ಸಿ. ಬಿ.ಎಡ್. (ಗಣಿತ) ನ ನಾಲ್ಕನೇ ವರ್ಷದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿನಿ.  ಶಾಲಾ ಹಂತದ 
ಗಣಿತದ ಬಗ್ಗೆ ಅಂತೆಯೇ ಅದರೊಟ್ಟಿಗೆ ಬೆಸೆದಿರುವ ವಿವಿಧ ಬೋಧನಾ ವಿಧಾನಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅಪಾರ ಒಲವನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದಾರೆ. ಗಣಿತ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಉನ್ನತ ವ್ಯಾಸಂಗ 
ಮಾಡುವ ಯೋಜನೆ ಹೊಂದಿರುವುದರೊಟ್ಟಿಗೆ ಗಣಿತ ಶಿಕ್ಷಣದಲ್ಲೂ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅನ್ವೇಷಣೆ ನಡೆಸುವ ಆಸಕ್ತಿ ಹೊಂದಿದ್ದಾರೆ. ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಶಾಲಾ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಗಣಿತವನ್ನು 
ಬೋಧಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇವರ ಈ-ಮೇಲ್ ವಿಳಾಸ gauri.ghormade21ug@apu.edu.in  

ಒಂದೊಂದರಂತೆ, ಚೌಕದ ಎರಡು ಬದಿಗಳಲ್ಲಿ ನೆಡುತ್ತಾ 
ಹೋಗುವುದು. (ಚಿತ್ರ 4ನ್ನು ಗಮನಿಸಿ). 

ಸಾಮಾನ್ಯ ಸನ್ನಿವೇಶದಲ್ಲಿ, ಚೌಕದ ಎರಡೂ ಬದಿಗಳನ್ನು ಸೇರಿ m 
+ m + 1 = 2m + 1 ಸ್ಥಳಗಳು ಇರುವುದರಿಂದ,  ಉಳಿದ N – 
m2 ಸಸಿಗಳನ್ನು ಎರಡೂ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿ ನೆಟ್ಟಲ್ಲಿ, ನಾವು 
ಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದ ಸಸಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 2m + 1 – (N – m2) 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಇನ್ನೊಂದು ಗಮನಾರ್ಹ ಸಂಗತಿಯೆಂದರೆ, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಇಲ್ಲಿ 
ಗುಣಾಕಾರದ ಬದಲಾಗಿ ಕೂಡುವ ಮತ್ತು ಕಳೆಯುವ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನಷ್ಟೇ ಮಾಡಬೇಕಿರುವುದು. ಇವು ಗುಣಾಕಾರಕ್ಕಿಂತ 
ಸರಳವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ತಪ್ಪಾಗುವ ಪ್ರಮೇಯಗಳು ಕಡಿಮೆ. 
ಅಂತೆಯೇ, (m + 1)2 – N  ಹಾಗೂ 2m 
+ 1 – (N – m2) ಸಮವಾಗಿರಬೇಕೆನ್ನುವುದನ್ನು ದೃಶ್ಯ ರೂಪದ 
ಮೂಲಕ ಪರಿಶೀಲಿಸುವ ಅವಕಾಶವನ್ನೂ ಸಹ ಇದು ನೀಡುತ್ತದೆ. 

ಚಿತ್ರ 4

l ಅನುವಾದ: ಯತಿರಾಜ್ ಶರ್ಮ | ಪರಿಶೀಲನೆ: ಎಸ್‌. ಎನ್‌. ಗಣನಾಥ್‌



ಲೇಖನಗಳಿಗಾಗಿ ಆಹ್ವಾನ
ಭಾರತದ ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಶಿಕ್ಷಣ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿನ ಗಣಿತ ಶಿಕ್ಷಣಕ್ಕೆ 
ಮುಡಿಪಾಗಿರುವ ಗುಣಮಟ್ಟದ ಸಂಪನ್ಮೂಲವೇ ಅಟ್ ರೈಟ್ ಆಂಗಲ್ಸ್ (At 
Right Angles). ಇದನ್ನು ತಳಹದಿಯ, ತಯಾರಿ ಹಂತದ, ಮಧ್ಯಮ 
ಶಾಲಾ ಮಟ್ಟಗಳ ಶಿಕ್ಷಕರು ಹಾಗೂ ಶಿಕ್ಷಕ ಬೋಧಕರಿಗೆಂದೇ 
ವಿನ್ಯಾಸಗೊಳಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಗಣಿತ ಶಿಕ್ಷಕರು, ಬೋಧಕರು, ಅಭ್ಯಾಸಿಗಳು, ಪೋಷಕರು, ಹಾಗೂ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಂದ ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಆಹ್ವಾನಿಸುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. ಮಕ್ಕಳ, ವಿಶೇಷವಾಗಿ 
6-14 ವರ್ಷ ವಯೋಮಾನದವರ ಗಣಿತ ಕಲಿಕೆಯನ್ನು ಬೆಂಬಲಿಸುವಂತಹ 
ಹಾಗೂ ಹೆಚ್ಚಿಸುವಂತಹ ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಕೊಡುಗೆ ನೀಡಲು ಒಂದು ಪ್ರಶಸ್ತ 
ವೇದಿಕೆಗಾಗಿ ನೀವು ಅರಸುತ್ತಿರುವಿರಾದಲ್ಲಿ , ನಾವು ನಿಮ್ಮ ಲೇಖನದ 
ಸಲ್ಲಿಕೆಗಳನ್ನು ಸ್ವಾಗತಿಸುತ್ತೇವೆ.    

ಸಲಹೆ ನೀಡಲಾಗಿರುವ ವಿಷಯಗಳು ಮತ್ತು ಲೇಖನದ ತಿರುಳು
ಸಲ್ಲಿಸಲಾಗುವ ಲೇಖನಗಳು 1-8ನೇ ತರಗತಿಯ ಒಳಗಿನ ಪಟ್ಯಕ್ರಮದ 
ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯವಾಗತಕ್ಕದ್ದು ಹಾಗೂ ಅದು:
l	 ಶಾಲಾ ಶಿಕ್ಷಣಕ್ಕೆ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಪಠ್ಯಕ್ರಮ ಚೌಕಟ್ಟು 2003 (NCF-SE 

2023) ರಲ್ಲಿ ಸ್ಥೂಲಚಿತ್ರಣ ನೀಡಲಾಗಿರುವ ಲೇಖನದ ತಿರುಳು 
ಹಾಗೂ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುವ ಅಥವಾ  
ಚಿತ್ರಿಸುವಂತಹುದಿರಬಹುದು. ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ NCF-SE 2023ನಲ್ಲಿ 
ಚರ್ಚಿಸಲಾಗಿರುವ ಸವಾಲುಗಳನ್ನು ಉದ್ದೇಶಿಸುವಂಥವಾಗಿರಬಹುದು.

l	 ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಥವಾ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ಆಲೋಚನೆಗಳ ಇತಿಹಾಸದ 
ಸಮರ್ಥನೀಯ ಹೇಳಿಕೆಯಾಗಿರಬಹುದು.

l	 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳನ್ನು ತರಬೇತು ಅಥವಾ ಅಭ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಸುವ ವಿನೂತನ ಶೈಲಿಯ ವರ್ಕ್‍ಶೀಟ್ ಅಥವಾ 
ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರಬಹುದು.

l	 ಮಗುವಿನ ಸನ್ನಿವೇಶಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತಹ ಗಣಿತದ ನಿಜಜೀವನದ 
ಅನ್ವಯಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುವಂತಹವು ಆಗಿರಬಹುದು. 

l	 ಅಂತರಶಿಸ್ತೀಯ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು ಅಥವಾ ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು 
ವಿವರಿಸುವಂಥವು ಆಗಿರಬಹುದು.

l	 ಪಠ್ಯಕ್ರಮಗಳಿಗೆ (syllabus) ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಸಂಪರ್ಕವಿರುವ ಒಗಟು 
ಅಥವಾ ಆಟಗಳನ್ನು ವಿಮರ್ಶೆ ಮಾಡುವಂತಹುದಾಗಿರಬಹುದು.

l	 ಆನ್‌ಲೈನ್ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳೂ ಸೇರಿದಂತೆ,  ಸಂಬಂಧಪಡುವಂತಹ 
ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡುವಲ್ಲಿ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ 
ನೀಡುವಂತಹುದಾಗಿರಬಹುದು.

l	 ತಳಹದಿಯ ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಹಾಗೂ ಎಣಿಕೆಯ (ಕಾಂಪ್ಯುಟೇಶನಲ್) 
ಚಿಂತನೆಗಳಿಗೆ ಅಗತ್ಯವಿರುವ ಶಿಕ್ಷಣ ತಂತ್ರಗಳನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಪಡಿಸುವಂತಹುದಿರಬಹುದು.

l	 ವಿಭಿನ್ನ ಬೋಧನಾ ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಅನುಷ್ಠಾನಗೊಳಿಸುವಲ್ಲಿ ಬೋಧಕರಿಗೆ 
ನೆರವಾಗುವಂತಹುದಿರಬಹುದು.

l	 ಬೋಧನೆ-ಕಲಿಕೆಯ ಸಾಮಗ್ರಿ(ಟೀಚಿಂಗ್ ಲರ್ನಿಂಗ್ ಮೆಟೀರಿಯಲ್ 
- TLM)ಗಳ ವಿಮರ್ಶೆ ಮಾಡುವ ಅಥವಾ ಸ್ಥಳೀಯ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳನ್ನು 
ಹಾಗೂ ಸ್ಥಳೀಯ TLMಗಳನ್ನು ಗಣಿತ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ 
ಬಗೆಯನ್ನು ವಿವರಿಸುವಂತಹುದಾಗಿರಬಹುದು. 

l	 ಪರಿಕಲ್ಪನಾತ್ಮಕ ಅರ್ಥೈಸುವಿಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಅಂತರವನ್ನು ತುಂಬಲು 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ನೆರವಾಗುವ ಸಾಮಗ್ರಿಯಾಗಿರಬಹುದು. 

l	 ಮೌಲ್ಯಮಾಪನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಉದ್ದೇಶಿಸಿ 
ಬರೆದಿರುವಂತಹುದಾಗಿರಬಹುದು.

l	 ಗಣಿತ ಕಲಿಕೆಯ ಮೇಲಿರುವ ತಪ್ಪು  ಗ್ರಹಿಕೆಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸುವ 
ಹಾಗೂ ಉದ್ದೇಶಿಸುವ ಸಲಹೆ ನೀಡುವಂತಹುದಾಗಿರಬಹುದು.

l	 ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಂಡುಬರದ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಪಟ್ಟಿ 
ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳ ಮೇಲಿನ ಚರ್ಚೆಗಳನ್ನು 
ಹಾಗೂ ಸಮಸ್ಯೆ ಬಿಡಿಸುವ ಕಾರ್ಯತಂತ್ರಗಳನ್ನು 
ಒಳಗೊಂಡಿರುವಂತಹುದಾಗಿರ ಬಹುದು.  

ಸುದೀರ್ಘ, ಪೂರ್ಣ ಅಳತೆಯ ಲೇಖನಗಳು ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ, ಓದುಗರನ್ನು 
ತಲ್ಲೀನವಾಗಿಸುವಂತಹ ವಿಷಯಗಳ ಮೇಲಿನ ಸಣ್ಣ ಲೇಖನಗಳನ್ನೂ ನಾವು 
ಸ್ವಾಗತಿಸುತ್ತೇವೆ. ಇವು ಗಣಿತದ ತಿರುಳನ್ನು ಪರಿಶೋಧಿಸುವ ಪುಸ್ತಕಗಳು, 
ಗಣಿತದ ತಂತ್ರಾಂಶಗಳು ಅಥವಾ YouTube ಕ್ಲಿಪ್ ಇವೇ ಮೊದಲಾದವುಗಳ 
ವಿಮರ್ಶೆಗಳಿರಬಹುದು. ಉಳಿದಂತೆ “ಪದಗಳಿರದೆ ಪುರಾವೆಗಳು”, 
ಗಣಿತದ ವಿರೋಧಾಭಾಸಗಳೂ ಇರಬಹುದು, “ತಪ್ಪು  ಪುರಾವೆಗಳು”, 
ಅಥವಾ ಗಣಿತದ ತಿರುಳಿರುವ ಕವನ, ವ್ಯಂಗ್ಯಚಿತ್ರಗಳು, ಅಥವಾ 
ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳು ಮೊದಲಾದ ರಚನಾತ್ಮಕ ಅಭಿವ್ಯಕ್ತಿಗಳೂ ಆಗಿರಬಹುದು. 
ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ರ ಕುರಿತಾದ ಐತಿಹ್ಯಗಳಿಗೆ ಅಥವಾ ಕಲೆ, ಚಲನಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
ಗಣಿತದ ಮೇಲಿನ ಆಸಕ್ತಿದಾಯಕ ಉದಾಹರಣೆಗಳಿಗೂ  ನಮ್ಮಲ್ಲಿ 
ಸ್ವಾಗತವಿದೆ. 
ಲೇಖನಗಳನ್ನು  AtRightAngles.editor@apu.edu.in ಗೆ ಕಳುಹಿಸ 
ಬಹುದು. ಸಂಪಾದಕೀಯ ನೀತಿಗಳು ಹಾಗೂ ಮಾರ್ಗದರ್ಶಿಗಳಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ವಿವರಗಳಿಗಾಗಿ ಮುಂದಿನ ಪುಟವನ್ನು ಓದಿ. 

ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸುವದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತಹ ನೀತಿ 

ಅಟ್ ರೈಟ್ ಆಂಗಲ್ಸ್ ಎನ್ನುವುದು ಆರಂಭಿಕ ಗಣಿತ ಹಾಗೂ ಗಣಿತ ಶಿಕ್ಷಣಕ್ಕೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿರುವಂತಹ ಆಳವಾದ ತಿರುಳುಳ್ಳ ನಿಯತಕಾಲಿಕವಾಗಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ 
ಲೇಖನಗಳು ಗಣಿತದ ಮೇಲಿನ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮಿಥ್ಯೆ , ಗ್ರಹಿಕೆಗಳು, ಹಾಗೂ ತಪ್ಪು ಗಳನ್ನು 
ಮೀರುವಂತಹ ಪ್ರಯತ್ನಗಳಾಗಿರಬೇಕು. ಈ ನಿಯತಕಾಲಿಕವು ಕೃತಿಚೌರ್ಯಕ್ಕೆ ಶೂನ್ಯ 
ಸಹಿಷ್ಣುತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಪ್ರಕಟಣೆಗಾಗಿ ಲೇಖನವನ್ನು ಸಲ್ಲಿಸುವುದರ ಮೂಲಕ 
ಲೇಖಕರು ತಮ್ಮ ಲೇಖನವು ಮೂಲಕೃತಿಯೆಂದು ಹಾಗೂ ಪ್ರಕಟಣೆಗೆ ಯಾವುದೇ 
ಕಾನೂನಾತ್ಮಕ ನಿರ್ಬಂಧಗಳನ್ನು (ಅಂದರೆ ಈ ಹಿಂದಿನ ಕೃತಿಸ್ವಾಮ್ಯ ಮಾಲೀಕತ್ವ ) 
ಹೊಂದಿಲ್ಲವೆಂದು  ಘೋಷಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆಂದು ನಂಬಲಾಗುತ್ತದೆ. ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ತವೋ 
ಅಲ್ಲಿ ಸಂಬಂಧಿತ ಉಲ್ಲೇಖಗಳು ಹಾಗೂ ಮೂಲಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಲಾಗುವುದು.

ಅಟ್ ರೈಟ್ ಆಂಗಲ್ಸ್ ಇತರ ಭಾರತೀಯ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ನಿಯತಕಾಲಿಕದ ಭಾಷಾಂತರವನ್ನು 
ಹೊರತರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಈ ನಿಯತಕಾಲಿಕದಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಗಿರುವ ಲೇಖನಗಳ 
ಭಾಷಾಂತರದ ಹಾಗೂ ಅವುಗಳನ್ನು ಹರಡುವ ಹಕ್ಕುಗಳನ್ನು ಅಜೀಂ ಪ್ರೇಮ್‌ಜಿ 

ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿಯು  ಕಾದಿರಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ. ಒಂದು ವೇಳೆ ಸಲ್ಲಿಸಿರವ ಲೇಖನವು 
ಇತರೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ , ಈ ನಿಯತಕಾಲಿಕದಲ್ಲಿ ಮರುಪ್ರಕಟಣೆಗಾಗಿ ಈ ಹಿಂದಿನ 
ಪ್ರಕಾಶಕರಿಂದ ಅನುಮತಿಯನ್ನು ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗಿ ಲೇಖಕರಲ್ಲಿ ಕೋರಿಕೆ. ಜೊತೆಗೆ ಈ 
ವಿಚಾರವನ್ನು ಲೇಖನದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ‘ಲೇಖಕರ ಟಿಪ್ಪಣಿ’ಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಬೇಕಾಗಿ 
ವಿನಂತಿ. ಜೊತೆಗೆ ದಾಖಲೆಯ ಸಲುವಾಗಿ ಅನುಮತಿ ಪತ್ರದ ಪ್ರತಿಯನ್ನು ಲೇಖಕರು 
ನಮಗೆ ಕಳುಹಿಸತಕ್ಕದ್ದು. ಅಂತೆಯೇ, ಲೇಖಕರು ತಮ್ಮ ಲೇಖನವನ್ನು ಮರುಪ್ರಕಟಣೆಗಾಗಿ 
ಕಳುಹಿಸುತ್ತಿದ್ದಲ್ಲಿ  ಅವರು ಅಟ್ ರೈಟ್ ಆಂಗಲ್ಸ್‌ಗೆ ಸಲ್ಲಬೇಕಾದ ಮನ್ನಣೆ ನೀಡುವುದನ್ನು 
ಖಾತರಿಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಅಟ್ ರೈಟ್ ಆಂಗಲ್ಸ್‌ ಹಲವು ಬಗೆಯ ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಸ್ವಾಗತಿಸುವುದು ಹೌದಾದರೂ, 
ಸಂಗತವಾಗಿರುವ, ಆದರೆ ಈ ನಿಯತಕಾಲಿಕಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ತವಲ್ಲದ ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಲೇಖಕರ 
ಅನುಮತಿಯೊಂದಿಗೆ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಜಾಲದೊಳಗೆ ಇತರ ಪ್ರಕಟಣೆಗಳ 
ಅವಕಾಶಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗುವುದು.
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ಲೇಖಕರಿಗಾಗಿ ಮಾರ್ಗದರ್ಶಿಗಳು 

ನಿರೀಕ್ಷಿತ ಲೇಖಕರು ಈ ಕೆಳಗಿನ ಮಾರ್ಗದರ್ಶಿಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕಾಗಿ ಕೇಳಿಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ.

1.	 ಗಮನ ಸೆಳೆವ ಪ್ರಸ್ತಾವನೆ: ಪ್ರಸ್ತಾವನೆಯು ಆರಂಭದಲ್ಲೇ ಓದುಗರ ಗಮನವನ್ನು ಸೆಳೆಯುವಂತಿರುವ, ಓದಬಹುದಾದ ಹಾಗೂ 
ಓದಲು ಆಹ್ವಾನಿಸುವಂತಹ ಶೈಲಿಯಲ್ಲಿರಲಿ. ಲೇಖನದ ಮೊದಲ ಪರಿಚ್ಛೇದವು ಈ ಲೇಖನವು ಯಾವುದರ ಕುರಿತಾಗಿದೆ 
ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಸ್ಪಷ ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿಯಪಡಿಸಬೇಕು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಆರಂಭಿಕ ಪರಿಚ್ಛೇದವು ಅಚ್ಚರಿಯ ತೀರ್ಮಾನವಾಗಿರಬಹುದು, 
ಒಂದು ಸವಾಲಾಗಿರಬಹುದು, ಒಂದು ಆಸಕ್ತಿದಾಯಕ ಪ್ರಶ್ನೆಯಿರುವ ಒಂದು ಚಿತ್ರವಾಗಿರಬಹುದು, ಅಥವಾ ಸಂಬಂಧಪಡುವ 
ಒಂದು ದಂತಕಥೆಯಾಗಿರಬಹುದು. ಬಹುಮುಖ್ಯವಾಗಿ, ಅದು ಓದುವುದನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಲು ಆಹ್ವಾನವನ್ನು ಹೊತ್ತಿರಬೇಕು.

2.	 ಚಿತ್ತಾಕರ್ಷಕ ಶೀರ್ಷಿಕೆ: ಲೇಖನದ ಸಾರವನ್ನು ಸೆರೆಹಿಡಿದಿಡುವ ಪದಗುಚ್ಛಗಳೊಂದಿಗೆ ಶೀರ್ಷಿಕೆ ಸೂಕ್ತವೂ, ಆಕರ್ಷಕವೂ ಆಗಿರಲಿ.

3.	 ಶೈಲಿ: ಸಿದ್ಧಾಂತ-ಪುರಾವೆ ರೀತಿಯ ಶೈಲಿಯನ್ನು ದೂರವಿಡಿ. ಬದಲಾಗಿ, ಲೇಖನದೊಳಗೆ ಪುರಾವೆಗಳನ್ನು ಅನೌಪಚಾರಿಕವಾಗಿ 
ಅಂತರ್ಗತಗೊಳಿಸಿ. 

4.	 ಸಮತೋಲನ: ದೀರ್ಘ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವುದನ್ನು ತಡೆಹಿಡಿಯಿರಿ. ಅತಿಯಾದ ವಿವರಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದು ಹಾಗೂ 
ಅವಿತಿಟ್ಟ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳ ಮೇಲೆ ನಿಂತಿರುವ ಉತ್ತರಕ್ಕೆ ಹಾರುವುದು -ಇವೆರಡರ ನಡುವೆ ಸಮತೋಲನ ಕಾಯ್ದುಕೊಳ್ಳಿ.

5.	 ಅರ್ಥವಾಗುವಂತಹ ಭಾಷೆ: ಪರಿಣತರಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಅರ್ಥವಾಗುವಂತಹ ಪರಿಭಾಷೆ ಹಾಗೂ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಬಳಸದಿರಿ. ತಾಂತ್ರಿಕ 
ಪದಗಳು ಅಗತ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ , ದಯವಿಟ್ಟು ಅವುಗಳನ್ನು ವ್ಯಾಖ್ಯಾನಿಸಿ.

6.	 ದೃಶ್ಯಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ: ಎಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯವೋ ಅಲ್ಲಿ ಗಣಿತದ ಚಿಂತನೆಯನ್ನು ಸೆರೆಹಿಡಿವ ಚಿತ್ರಗಳು ಇಲ್ಲವೇ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಿ. 
ಒಂದು ಪರಿಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ಸ್ಪಷ ್ಟಪಡಿಸಲು ನೆರವಾಗಬಲ್ಲದಾದರೆ, ಚಿತ್ರವನ್ನು ಬಳಸದಿರಬೇಡಿ.

7.	 ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ಉಲ್ಲೇಖಗಳು: ಸಣ್ಣ ಶಿಫಾರಸುಗಳೊಂದಿಗೆ ಪುಟ್ಟ ಪರಾಮರ್ಶನ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸಿ.

8.	 ಅಭ್ಯಾಸಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು: ಚಿಂತನೆಗೆ ಹಚ್ಚಲು ವಸ್ತುವಾಗಿ ಕೆಲವು ಅಭ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು ಲೇಖನದ 
ಆರಂಭದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಅಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ಒದಗಿಸಿ.

9.	 ಉದ್ಧರಿಸುವ ರ ೀತಿ: ಮೂಲಗಳು ಮತ್ತು ಪರಾಮರ್ಶನಗಳನ್ನು ಉದ್ಧರಿಸುವಾಗ, ಅವು ಸಂಭವಿಸುವ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ , ಲೇಖನದ 
ಕೊನೆಗೆ ಉದ್ಧರಿಸಿ. ತಳಟಿಪ್ಪಣಿಯನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಿ. ತಳಟಿಪ್ಪಣಿ ಅಗತ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ , ಅವುಗಳಿಗೆ ಸಂಖ್ಯೆ ನೀಡಿ ಮತ್ತು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿರಿಸಿ.

10.	 ಸಂಕ್ಷೇಪಣಗಳು ಮತ್ತು ಸಂಕ್ಷೇಪ ಪದಗಳು:  ಯಾವುದೇ ಸಂಕ್ಷೇಪಣ ಅಥವಾ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತಪದವಿದ್ದಲ್ಲಿ , ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಅವು ಮೊದಲ 
ಬಾರಿಗೆ ಉಪಯೋಗವಾಗುವಾಗ ಅವುಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿ. ಇಂತಹ ಎಲ್ಲ ಪದಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸಿ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಕೋಶವನ್ನು 
ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಿ ಹಾಗೂ ಲೇಖನದ ಕೊನೆಗೆ ಅದನ್ನು ಒದಗಿಸಿ.

11.	 ಚಿತ್ರಗಳಿಗೆ ಹೆಸರು ಪಟ್ಟಿ ನೀಡುವುದು: ಎಲ್ಲಾ ಚಿತ್ರಗಳಿಗೆ, ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳು, ಮತ್ತು ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳಿಗೆ ಹೆಸರು ಕೊಟ್ಟು , ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 
ನಮೂದಿಸಿ. ಸ್ಪಷ ್ಟ ನಿರ್ದೇಶನಗಳೊಂದಿಗೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಇ-ಮೇಲ್ ಜೊತೆಗೆ ಲಗತ್ತಿಸಿ. (ದಯವಿಟ್ಟು ಗಮನಿಸಿ: ಛಾಯಾಚಿತ್ರ 
ಅಥವಾ ಸ್ಕ್ಯಾನ್ ಮಾಡಿದ ಚಿತ್ರಗಳಿಗೆ ಕನಿಷ್ಠ 300 dpi ರಿಸೊಲ್ಯೂಶನ್ ಇರಬೇಕು).

12.	 ಚಿತ್ರಗಳಿಗೆ ನಿ ಖರ ಉಲ್ಲೇಖಗಳು: ಚಿತ್ರಗಳು, ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳು ಮತ್ತು ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳು ಹಾಗೂ ಕೋಷ್ಟಕಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಉಲ್ಲೇಖಿಸಿ ಮತ್ತು “ಇಲ್ಲಿ”, “ಅಲ್ಲಿ”, “ಎಡಕ್ಕೆ”, “ಬಲಕ್ಕೆ”, ಇವೇ ಮೊದಲಾದ ಉಲ್ಲೇಖಗಳನ್ನು ಬಳಸದಿರಿ.

13.	 ಲೇಖಕರ ಪರಿಚಯ: ಹೈ-ರೆಸೊಲ್ಯೂಶನ್ ಛಾಯಾಚಿತ್ರ (ಲೇಖಕರ ಛಾಯಾಚಿತ್ರ) ಮತ್ತು ಒಂದು ಪುಟ್ಟ (50 ಪದಗಳಿಗೆ 
ಮೀರದ) ಪರಿಚಯವನ್ನು ಜೊತೆಗಿರಿಸಿ. ಅದು ನಿಮ್ಮ ಅನುಭವಗಳು ಮತ್ತು ನಿಮ್ಮ ಪರಿಣತಿಯ ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ಓದುಗರಿಗೆ 
ತಿಳಿಸುವಂತಿರಲಿ. 

14.	 ಬ್ರಿಟಿಷ್ ಸ್ಪೆಲ್ಲಿಂಗ್‌ ಬಳಸಿ: ಲೇಖನದುದ್ದಕ್ಕೂ ಬ್ರಿಟಿಷ್ ಸ್ಪೆಲ್ಲಿಂಗ್‌ ಅನ್ನೇ ಬಳಸಿ- organize ಬದಲಿಗೆ  organise, color ಬದಲಿಗೆ 
colour, neighbor ಬದಲಿಗೆ neighbour, ಇತ್ಯಾದಿ.       

15.	 ಸಲ್ಲಿಕೆಯ ಸ್ವರೂಪ: ಲೇಖನವನ್ನು MS Word  ಅಥವಾ LaTeXದಲ್ಲಿ ಸಲ್ಲಿಸಿ.  
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�ಕಷ್ಣದ�ಲ್ �ಾ್ನತ�ೂೕತ್ತರ ���ಲ್ಮ

�ೖಕಷ್�ಕ �ೌಲ್ಯ�ಾಪನ

��ಾ್ಯ�ರ್ಗಳ ಕ��ಯನು್ನ ಉ�್ತೕ�ಸಲು �ೌಲ್ಯ�ಾಪನವನು್ನ ಕು�ತ ದೃ�ಟ್�ೂೕನ ಮತು್ತ
ಅ�ಾ್ಯಸಗಳನು್ನ ����ೂಳ�ಳ್ವ ��ಟ್ನ�ಲ್ ವೃ�್ತಪರರನು್ನ ಸ�ರ್ಯ�ೂ�ಸುವ�ದು
ಈ �ಾಯರ್ಕರ್ಮವ� ಪರ್ಮುಖ �ಾ�ೕ�ಾರರ�ಲ್ �ೖಕಷ್�ಕ �ೌಲ್ಯ�ಾಪನ �ೕತರ್ದ�ಲ್ ಸಮಗರ್ �ಳ�ವ��ಯನು್ನ ರೂ�ಸುವ 
ಉ�್ದೕಶವನು್ನ �ೂಂ��. �ೌಲ್ಯ�ಾಪನದ ಸಂಸ್ಕ��ಯ�ಲ್ ಸ�ಾ�ಾತ್ಮಕ ಬದ�ಾವ� ತರುವ�ದ�ಾ್ಕ� �ೌಲ್ಯ�ಾಪನದ 
�ೕಜ�, ��ಾ್ಯಸ ಮತು್ತ ಬಳ��ಾ� ಅಗತ್ಯ�ರುವ �ಾನ, �ೌಶಲ ಮತು್ತ ಮ�ೂೕ�ೂೕರ�ಯನು್ನ ಒದ�ಸುವತ್ತ ಇದು 
ಗಮನಹ�ಸ��.

• �ಕಷ್ಣ �ೕತರ್ದ�ಲ್ ಕ�ಷ್ಠ 2 ವಷರ್ಗ�ಂದ ಉ�ೂ್ಯೕಗದ�ಲ್ �ೂಡ�ರುವ ವೃ�್ತಪರ��ಾ�
ಈ �ಾಯರ್ಕರ್ಮವನು್ನ ರೂ�ಸ�ಾ��.

• ಅ�ರ್�ಾರರು �ಾವ��ೕ �ಷಯದ�ಲ್ ಪದ�ೕಧರ�ಾ�ದು್ದ, ವ್ಯವಹ�ಸಲು ಅಗತ್ಯ�ರುವಷುಟ್
(ಓದಲು, ಬ�ಯಲು �ಾಗೂ �ಾತ�ಾಡಲು) �ಾರ್�ೕ�ಕ ಇಂ�ಲ್ಷ್‍  ���ರ�ೕಕು.

ಅಹರ್�

ಈಗ�ೕ
ಅ�ರ್ ಸ�ಲ್�

ಇನ್ನಷುಟ್ �ಾ�� ಪ�ಯಲು
ಈ QR �ೂೕಡ್‍  ಅನು್ನ �ಾ್ಕ�ನ್‍  �ಾ��:
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ಅಜೀಂ ಪ್ೀಮ್ ಜ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿಯಂದ ಪ್ಕಟಿತ ಪ�್ಕೆಗಳು



�ಲಾ ಹಂತದ ಗಣಿತಕ್್ಕ ಒಂದ್ ಸಂಪನೂಮೆಲ ಗಣಿತ ಮತ್್ತ 
ಗಣಿತ ಶಕ್ಷಣದ ಕುರಿತಾದ ಒಂದ್ ವಿಚಾರಶೀಲ ಪತಿರೌಕ್ 

ಗಣಿತದಲ್ಲಿ ತಡಗಿಸ್ಕಂಡಿರ್ವ ಶಕ್ಷಕರ್, 
ಶಕ್ಷಕ ಶಕ್ಷಕರ್ ಮತ್್ತ ವಿದ್್ಯರ್್ಯಗಳಿಗೆ 

ಈ‌ಪರ್್ರಕೆಯಲಿಲಿ ,‌ಶಿಕ್ಷಕರು‌ಇವಲಲಿವನೂ್‌ಮಾಡಬಹುದು:

l ತರಗತಿ ಅರರ್ ಬೇರಡೆಗಳಲಿ್ಲ ಬಳಸಲು ಬೇಕಿರುವ ಸಿಂಪನೂ್ಮಲಗಳನುನು 
ಪಡೆಯುವುದು

l ಸ್ಮಾನಯಾ ಶಾಲ್ ಪಠಯಾಕ್ಮದಲಿ್ಲ ಇಲ್ಲದರಬಹುದ್ದ ಗಣಿತದ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಓದ ಕಲಿಯುವುದು,

l ತಮ್ಮ ಸ್ವಿಂತ ಬರಹಗಳನುನು ಕಳಿಸುವುದು
l ಪರಸ್ಪರರ ಸಿಂವಹನದ ಮೂಲಕ ವಿಶೇಷ ಸಮಸಯಾಗಳನುನು ಪರಿಹರಿಸಿಕಳುಳಿವುದು
l ಅವರ ಸ್ವತಿಂತ್ ಅಭಿಪಾ್ಯಗಳು ಮತುತು ಆವಿಷ್ಕಾರಗಳನುನು ಹಿಂಚಕಳುಳಿವುದು
l ಶಾಲ್ ಮಟ್ಟದ ಗಣಿತಕೆಕಾ ಸಿಂಬಿಂಧಿಸಿದ ಹಸ ಫಲಿತಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಬರಯುವುದು 

ಮತುತು ಸಿಂರ್ದಗಳಲಿ್ಲ ಪಾಲಗೆಳುಳಿವುದು

ಪ್ರರ್ಶಕರು
ಅಜೇಿಂ ಪ್ೇಮ್ ಜ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ

‘ಅಟ್  ರೈಟ್  ಆಿಂಗಲ್್ಸ್’ ಪತಿ್ಕೆ ನಿಮಗ್ ಇಲಿ್ಲ ದೊರಯುತತುದೆ:

ಉಚತರ್ಗಿ ಚಿಂದ್ದ್ರರಾಗಿ
http://azimpremjiuniversity.edu.in/at-right-angles 

‘ಅಟ್  ರೈಟ್  ಆಿಂಗಲ್್ಸ್’ ಈ ಲಿಿಂಕ್ ಗಳಲಿ್ಲ ಹೆೈ-ರಸ್ ಮತುತು ಲೇ-ರಸ್ ಆವೃತಿತುಗಳಲಿ್ಲ ಉಚತರ್ಗಿ 
ಆಗಿ ಲಭಯಾವಿದೆ. ನಿೇವು ಅಲಿ್ಲಿಂದ �ನ್ ಲೇಡ್  ಮಾಡಿಕಳಳಿಬಹುದು. ಇದೆೇ ಲಿಿಂಕ್ ನಿಿಂದ ಪ್ತಯಾೇಕ 
ಲೆೇಖನಗಳನುನು ಸಹ �ನ್ ಲೇಡ್ ಮಾಡಿಕಳಳಿಬಹುದು. 

http://bit.ly/AtRightAnglesrepository 

ಇ-ಮೇಲ್ ನಲಿ್ಲ:
AtRightAngles.editor@apu.edu.in
ನಿಮ್ಮ ಬರಹಗಳು ಮತುತು ಅಭಿಪಾ್ಯಗಳಿಗ್ ಸ್್ವಗತವಿದೆ. 
ಅವುಗಳನುನು ಈ ಇಮೇಲ್ ವಿಳಸಕೆಕಾ ಕಳಿಸಿ. 
ಲೆೇಖನಗಳಿಗ್ ಸಿಂಬಿಂಧಿಸಿದ ಸಿಂಪಾದಕಿೇಯ 
ನಿೇತಿಯನುನು ಪತಿ್ಕೆಯ ಹಿಂಭಾಗದ ದಕ್ಷಾಪುಟದಲಿ್ಲ 
ಪ್ಕಟಿಸಲ್ಗಿದೆ.

ನಿಮ್ಮ ಪ್ತಿಕಿ್ಯ ನಮಗ್ ಬಹಳ ಮುಖಯಾ. ದಯವಿಟು್ಟ 
ಬರಯಿರಿ.

‘ಫೆೇಸ್ ಬುಕ್ 'ನಲಿ್ಲ
https://www.facebook.com/
group/829467740417717/
AtRiUM (ಅಟ್ ರೈಟ್ ಆಿಂಗಲ್್ಸ್, ಯು ಮತುತು ಮಾಯಾಥ್) 
ಎಿಂಬುದು ಪತಿ್ಕೆಯ ಫೆೇಸ್-ಬುಕ್ ಪುಟರ್ಗಿದು್ , 
ಜಾಲತಾಣದಲಿ್ಲ ನಮ್ಮ ಓದುಗರನುನು ಸಿಂಪಕಿ್ತಸಲು 

ಯಶಸಿ್ವ ವೇದಕೆಯಾಗಿ ಕಾಯ್ತನಿವ್ತಹಸುತಿತುದೆ. ಶಿಕ್ಷಕರು, ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳು, ಶಿಕ್ಷಕ 
ಶಿಕ್ಷಕರು, ಭಾಷ್ಶಾಸತ್ರಜಞೆ ರು ಮತುತು ಶಿಕ್ಷಣತಜಞೆ ರು ಈ ಸಮುದ್ಯದ 
ಭಾಗರ್ಗಿರುವುದರಿಿಂದ, ಇಲಿ್ಲ ದೊರಯುವ ಪೇಸ್್ಟಸ್ ಗಳು ವೈವಿಧಯಾಮಯರ್ಗಿವ ಮತುತು 
ಇಲಿ್ಲ ಮಹತತು್ವದ ಚಚೆ್ತಗಳು ನಡೆಯುತತುವ.

ಯಶಸಿ್ವ ವೇದಕೆಯಾಗಿ ಕಾಯ್ತನಿವ್ತಹಸುತಿತುದೆ. ಶಿಕ್ಷಕರು, ವಿದ್ಯಾರ್್ತಗಳು, ಶಿಕ್ಷಕ 
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