
यो
जन

ा न
े इस

 बा
त 

की
 झ

लक
 पेश

 क
ी कि

 स
मुद्र

 के
 न

ीच
े ज

ीवन
 वा

स्त
व म

ें कि
तन

ा वि
शा

ल,
 

गति
श

ील
 औ

र अ
न्

योन्
याश्रि

त है
 । स

मुद्र
 क

ा अ
म्

लीक
रण

 आ
ज 

अन
ुसंध

ान
 के

 क
ई उ

भर
ते क्

षेत्रों 
में 

से 
एक

 है 
।

औ
र स

म्रुद्र
शा

स्त्रि
यों

 क
ा, ज

िन्
होंन

े अ
पन

े श
ोध

 के
 लि

ए स
मुद्र

 क
ो च

ुना
 है,

 हर
 दि

न 
मह

ास
ाग

रों 
पर

 श
ोध

 एक
 क

म 
सम

झी
 गई

 औ
र च

ुनौ
तीप

ूर्ण 
दुनि

या
 क

ी ख
ोज

 है 
। क्

या आ
प स्व

यं स
मुद्र

शा
स्त्री

 
बन

ना
 चा

हेंग
े?

मह
ास

ाग
रों 

के 
अध्य

यन
 के

 लि
ए 

जी
ववि

ज्ञा
न,

 र
सा

यन
विज्

ञान
, भ

ौति
की

, प
ारि

स्थि
तिक

ी औ
र 

गणि
त

 ज
ैसे 

कई
 क्

षेत्रों 
में 

ज्ञा
न 

औ
र रु

चि
 क

ी आ
वश्य

कत
ा ह

ोती
 है,

 इस
के 

लि
ए क

ड़ी 
मेह

नत
 औ

र 
कम

 अ
नुकू

ल 
वात

ावर
ण 

औ
र ज

लव
ाय

ु म
ें क

ाम
 क

रन
े क

ी त
ैया

री 
की

 भ
ी आ

वश्य
कत

ा ह
ोती

 है 
।

इस
में 

को
ई स

न्
देह न

हीं 
कि

 य
ह प

ेशे 
का

 एक
 ल

ोक
प्रिय

 वि
कल्प

 बन
ता 

जा
 रह

ा है
 : आ

प ह
मा

रे 
अग

ले 
मह

ास
ाग

र ख
ोज

ी ह
ो स

कत
े हैं 

।

ख
ोज

बी
न

सम
ुद्रों 

का
 अ

म्
लीक

रण
तेज

स 
जो

शी

यह
ाँ स

े श
ुरू 

कर
ें!

सम
ुद्र क

ी स
तह

 इस
के 

ऊप
र स्

थि
त 

वाय
ुमण्ड

ल 
के 

सम्प
र्क 

में 
होत

ी है
 । 

यह
 वह

 ज
गह

 है 
जह

ाँ इ
न 

दोन
ों के

 
बीच

 ल
गात

ार 
गैस

ों क
ा आ

दान
-

प्रद
ान

 हो
ता 

है ।
 आ

प म
ें स

े क
ई ल

ोग 
यह

 ज
ान

ते ह
ैं कि

 ज
ल 

वाष्प
 स

मुद्
रों 

से 
वाष्

पित
 ह

ोक
र 

वाय
ुमण्ड

ल 
में 

जल
 च

क्र 
के 

हिस्
से के

 रू
प 

में 
जा

ती 
है ।

 इ
सी

 त
रह

, व
ाय

ुमण्ड
ल 

की
 

कई
 

गैस
ें, 

जैस
े 

का
र्बन

 
डाइ

ऑ
क्

साइड
 (C

O 2), 
ना

इट्
रोज

न 
(N

2) व
ग़ैर

ह प
ान

ी म
ें घुल

 ज
ाती

 हैं 
।

यह
 ह

मा
रे द्

वारा
 व

ाय
ुमण्ड

ल 
में 

छो
ड़ी 

गई
 CO

2 क
ी ब

ढ़त
ी 

मा
त्रा 

से 
कैस

े ज
ुड़ा 

है?

1.	
संय

ुक्त 
राष्ट्र

 न
े अ

पन
े 17

 स
तत

 वि
का

स 
लक्ष

्यों म
ें स

े ए
क 

का
 

निर
्णय

 म
हास

ाग
र 

औ
र 

सम
ुद्री 

संस
ाध

नों
 के

 अ
च्

छे स्वा
स्थ्य

 
औ

र स
ुरक्

षा क
ो स

ुनि
श्चि

त क
रन

े क
ी दि

शा
 म

ें लि
या

 है!
 

2.	
कौ

न-
सी

 ग
तिव

िधि
या

ँ इ
स 

वैश्वि
क 

उद्
देश्य

 म
ें य

ोग
दान

 दे
ने 

में 
मदद

 क
र र

ही 
हैं औ

र अ
न्य

 क्
या ह

ैं? ज
ान

ने 
के 

लि
ए इ

स 
लिं

क 
पर

 आ
एँ :

 ht
tp

;//
bit

.ly
/u

UN
17S

DG

3.	
क्

या आ
प स

मुद्र
 क

ा अ
धि

क 
विस्ता

र 
से 

अन्
वेषण

 क
रन

ा च
ाहेंग

े 
औ

र 
मह

ास
ाग

र 
के 

अम्
लीय

कर
ण 

के 
बारे

 म
ें अ

धि
क 

जा
नन

ा 
चा

हेंग
े? य

ा कु
छ 

सम
ुद्र 

विज्
ञानि

यों
 क

ो क
ार्य

 क
रत

े हु
ए 

देख
ना

 
चा

हेंग
े? अ

धि
क 

जा
नन

े के
 लि

ए 
इस

 लिं
क 

पर
 आ

एँ 
: h

ttp
;//

bit
.ly

/t
ec

he
m

olo
ce

an
s

वाय
ुमण्ड

ल 
में 

CO
2 

की
 स

ान्द्र
ता 

जि
तन

ी 
अध

िक
 ह

ोग
ी, स

मुद्
रों द्

वारा
 इ

सक
ा अ

वश
ोषण

 
भी

 उत
ना

 ही
 अ

धि
क 

होग
ा । 

तो 
इस

 स
ारी

 CO
2 

का
 क्

या ह
ोता

 है?

अव
शो

षित
 

CO
2 

सम
ुद्र  

के 
पान

ी 
(H

2O)
 स

े ज
ुड़क

र 
का

र्बोनि
क

 
एसि

ड 
(H

2CO
3) 

बन
ाती

 है 
।

CO
2 + H

2O →
 H

2CO
3

H 2CO
3 →

 H
+  +H

CO
3

इस
लि

ए 
जि

तन
ी अ

धिक
 C

O 2 
हम

 
वाय

ुमण्ड
ल 

में 
छोड़

ेंगे, 
का

र्बोनि
क

 
एसि

ड 
की

 उ
तन

ी 
ही 

अध
िक

 
सा

न्द्र
ता 

हम
ारे 

सम
ुद्रों 

में 
होग

ी । 
यह

 क
ार्बो

नि
क 

एसि
ड 

तेज
़ी 

से 
हाइ

ड्रोज
न 

आ
यन

ो 
(H

+ ) 
औ

र 
बाई

का
र्बोन

ेट(H
CO

3- ) आ
यन

 म
ें टूट

 
जा

ता 
है ।

हाइ
ड्रोज

न 
आ

यन
ों क

ी स
ान्द्र

ता 
अम्

लीय
ता 

का
 ए

क 
मा

प 
है ।

 
इस

के 
बढ़

ने 
का

 म
तल

ब 
है 

कि
 

सम
ुद्र 

अब
 अ

धि
क 

अम्
लीय

 ह
ो 

गए
 हैं 

।

अम्
लीय

ता 
में 

बहु
त 

अध
िक

 औ
र 

अच
ान

क 
परि

वर्त
न 

सम
स्

या प
ैदा 

कर
 स

कत
ा 

है ।
 ह

मा
रे 

अप
ने 

शर
ीर 

की
 त

रह
, स

मुद्
रों म

ें भ
ी 

अस
ंख्य

 न
ाज़

ुक 
रूप

 स
े स

न्
तुलि

त 
प्रक्रि

या
एँ 

औ
र 

प्रण
ालि

या
ँ ह

ोती
 हैं

 
जो

 प
रस्प

र 
सम्ब

न्धि
त 

हैं 
औ

र 
विशि

ष्ट
 पर्या

वर
णी

य 
परि

स्थि
तिय

ों 
पर

 निर्भ
र

 हो
ती 

हैं ।
 इन

में 
से 

कई
 

प्रक्रि
या

एँ प्रति
कू

ल 
रूप

 स
े प्रभ

ावि
त 

होन
े के

 स
ंकेत

 देन
े भ

ी ल
गी 

हैं ।

सी
पिय

ों ज
ैसे 

कठ
ोर 

कव
च 

वाल
े ज

ीव 
(ज

ैसे 
मर्स

नेरि
य

ा 
प्रज

ाति
या

ँ) स
मुद्

रों म
ें अ

धि
क 

अम्
लीय

 प
रिस्

थि
तिय

ों क
ा 

सा
मन

ा क
रन

े म
ें अ

सम
र्थ 

होत
े ह

ैं औ
र 

वास्त
व 

में 
इस

 
का

रण
 म

र 
जा

ते 
हैं, 

क्
योंकि

 क
ार्बो

नेट
 म

ें प
रिव

र्तन
 के

 
परि

णा
मस्व

रूप
 उन

के 
कव

च घ
ुल 

जा
ते ह

ैं ।

अप
ने 

दोस्तों
 के

 स
ाथ

 म
हास

ाग
रों 

में 
शो

ध 
के 

हाल
िय

ा वि
षय

ों क
ी ख

ोज
 क

रें, 
क्

या व
े वि

षय
 कि

सी
 

भी
 तर

ह स
े म

हास
ाग

र अ
म्

लीक
रण

 स
े ज

ुड़े ह
ैं?

हम
 स्था

न
ीय

 औ
र 

वैश्वि
क 

स्त
र 

पर
 म

हास
ाग

रीय
 अ

म्
लीक

रण
 क

ी 
चुन

ौती
 क

ा कै
से 

सा
मन

ा क
रत

े हैं?

एक
 स

मुद्र
शा

स्त्री
 क

ा ज
ीवन

 कै
सा

 ह
ोता

 है
? 

कुछ
 

सम
ुद्रश

ास्त्रि
यों

 क
ो ऑ

नल
ाइन

 ख
ोज

ें औ
र 

उन
के 

का
र्य 

अन
ुभव

ों क
ो ए

क 
सा

थ 
जो

ड़न
े क

ा प्र
या

स 
कर

ें।

आ
पके

 वि
चा

र 
में 

मह
ास

ाग
रों 

के 
अध्य

यन
 

में 
सब

से 
बड

़ी च
ुनौ

तिय
ाँ क्

या ह
ैं?

शो
धक

र्ताओ
ं न

े स
मुद्री

 ज
ीवों

 क
ी क

ार्
यि की

, व्य
वह

ार 
औ

र प्र
जन

न 
में 

अज
ीब 

बद
ला

व दे
ख

े हैं 
। उ

दाह
रण

 
के 

लि
ए, 

उच्च
 अ

म्
लीय

ता 
ने 

नॉ
र्वेजि

यन
 श

ैवाल
 

प्रज
ाति

 एमि
ल

िय
ानि

या
 हक्स

ली
 क

ी व
ृद्धि

 क
ो क

म 
कर

 दि
या

 है 
।

कल्प
ना

 क
ीजि

ए क
ि 

आ
प अ

पन
ा म

का
न 

बन
ा र

हे ह
ैं, ल

ेकि
न 

आ
पके

 पा
स 

पर्या
प्त 

ईंट
ें औ

र स
ीम

ेंट न
हीं 

हैं; 
मुश्

कि
ल 

है न
ा? 

शो
धक

र्ताओ
ं न

े ऐ
सा

 ही
 प्र

भा
व 

सम
ुद्रों 

में 
CO

2 क
ी स

ान्द्र
ता 

बढ़
ने 

के 
का

रण
 देख

ा है
 । प्र

वाल
 भित्

तिय
ाँ औ

र क
ई स

मुद्री
 

जी
व अ

पन
े स

ुरक्
षात्म

क 
बाह्य

 कं
का

ल 
के 

निर्मा


ण 
के 

लि
ए कै

ल्सि
कर

ण 
ना

मक
 प्रक्रि

य
ा के

 भ
रोस

े रह
ते ह

ैं । इ
स 

प्रक्रि
या

 के
 

दौर
ान

, स
मुद्

रों के
 पा

नी
 म

ें कै
ल्शि

यम
 आ

यन
 औ

र क
ार्बो

नेट
 आ

यन
 मि

लक
र कै

ल्शि
यम

 क
ार्बो

नेट
 बन

ाते 
हैं ।

Ca
2+

 +C
O 32-  →

 Ca
CO

3

जब
 CO

2 क
ी स

ान्द्र
ता 

ज़्
यादा

 हो
ती 

है, 
तब

 क
ार्बो

नेट
 आ

यंस
, C

O 2 (क
ार्बन

 डा
इऑ

क्
साइड

)  औ
र प

ान
ी के

 बी
च इ

सक
ी ब

जा
य 

एक
 अ

न्य
 अ

भिक्रि


या
 हो

ती 
है ।

 य
ह क

ार्बो
नेट

 क
ा उ

पय
ोग

 क
र ल

ेती 
है, 

जो
 अ

न्यथ
ा

 कै
ल्सि

कर
ण 

के 
लि

ए उ
पल

ब्ध
 हो

ती 
। 

CO
2 + H

2O +
 CO

32-   →
 2H

CO
3

जैस
े ही

 क
ार्बो

नेट
 आ

यन
ों क

ी स
ान्द्र

ता 
कम

 हो
 ज

ाती
 है,

 स
मुद्री

 ज
ीवों

 के
 बा

हर
ी कं

का
ल 

कम
ज़ो

र ह
ो ज

ाते 
हैं ।

 इन
 छ

ोट े
कव

च व
ाल

े ज
ीवों

 क
ी घ

टत
ी आ

यु 
अन्य

 प्रज
ाति

यों
 (ज

ैसे 
मछ

ली
) के

 अ
स्ति

त्व 
को

 प्रभ
ावि

त क
रत

ी है
 ज

ो भ
ोज

न/
 आ

श्रय
 के

 
लि

ए उ
न 

पर
 निर्भ

र
 हो

ती 
हैं ।

धी
रे-ध

ीरे,
 य

ह 
प्रभ

ाव 
सम

ुद्री 
प्रज

ाति
यों

 क
ी 

बढ़
ती 

संख्या
 द्

वारा
 म

हस
ूस 

कि
या

 ज
ाता

 है,
 

क्
योंकि

 वे 
सभ

ी प
रस्प

र ज
ुड़े ख

ाद्य
 ज

ाल
 क

ा 
हिस्

सा ह
ैं ।

इत
ना

 ह
ी न

हीं 
। स

मुद्री
 अ

म्
लीक

रण
 त

टीय
 म

ान
व 

सम
ुदाय

ों के
 ज

ीवन
 औ

र आ
जी

विक
ा के

 लि
ए भ

ी ए
क 

गम्
भीर 

ख़
तर

ा उ
त्प

न्न
 क

रत
ा है

 ज
ो स

मुद्र
 क

ी म
छल

ी 
औ

र क
वच

धा
री 

प्राणि
य

ों प
र (

भो
जन

 औ
र व्या

पा
र के

 
लि

ए)
 पर

 निर्भ
र

 हो
ते ह

ैं ।

ये 
तो 

हैं 
ही,

 ह
म 

अभ
ी 

भी
 इ

स 
परि

घट
ना

 के
 स

ारे 
वैश्वि

क 
प्रभ

ावों
 

को
 स

मझ
ने 

की
 क

ोशि
श 

कर
 र

हे 

तेज
स

 ज
ोश

ी 2
01

6-
17

 के
 ज

र्मन
ी के

 बे
यर

 वि
ज्ञा

न 
औ

र श
ि

क्
षा फ

़ाउं
डेश

न 
के

 फे
ल

ो ह
ैं । उ

न्ह
ोंने

 य
निवर


्सिट

ी क
ॉले

ज 
लं

दन
 इसं

्टी
ट्य

टू 
ऑ

फ
 ए

जकुे
श

न 
से 

वि
ज्ञा

न 
शि

क्
षा म

ें ए
मए

 कि
या

 ह
 ै। 

वे 
20

09
 स

े ह
ोम

ी भ
ाभ

ा सा
इ

सं 
सेंट

र म
ें वि

ज्ञा
न 

शि
क्

षा प
र क

ाम
 क

रते
 रह

 ेह
ैं । 

जह
ाँ ते

जस
 ने

 प
हल

ी ब
ार 

रसा
य

नव
िज्

ञान
 

के
 लि

ए 
स ंसा

ध
न 

बन
ाने

 प
र ए

क
 ब

हु-
घट

क
 क

ार्बनि


क
 प्र

तिक्
रि

या
 प

र क
ाम

 कि
या

 ह
 ै। 

उन
क

ी ह
ालि

या
 प

रिय
ोज

ना
 स

तत
 वि

क
ास

 के
 लि

ए 
रसा

य
नव

िज्
ञान

 
शि

क्
षा, 

सन
्दर्भ

 आ
धा

रित
 शि

क्
षा औ

र र
सा

यन
वि

ज्ञा
न 

के
 लि

ए 
श

क्षि
क

 स
ंसा

धन
 के

 वि
क

ास
 प

र र
ही

 ह
 ै। 

ख
ाल

ी सम
य

 म
ें ते

जस
 प

ेंटि
ग,

 चि
त्रक

ारी
 औ

र 
बा

गवा
न

ी क
ा आ

नन
्द 

ल
ेते 

हैं ।
 उ

नस
े te

ja
s@

al
di

fio
ff

.o
rg

 प
र स

म्पर्क


 कि
या

 ज
ा स

क
ता

 ह
 ै।

अ
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