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ಪರಿಚಯ

ಸಾಂಕಾ್ರಮಿಕ	 ಪಿಡ್ಗಿನ	 ಸಂದಭಕಿದಲ್ಲಿ	 ಒಂದ್	 ನಣಾಕಿಯಕ	 ಸವಾಲನ್ನು	
ಎದ್ರಿಸ್ತಿತುರ್ವ	ಲಾಯೆಬ್	 ತಂತ್ರಜಞಾ ರನ್ನುಗಿ	 ನಮ್ಮನ್ನು	 	 ನಯೀವಯೀ	ಊಹಿಸಿಕೊಳಿಳು.	 ನಮಗೆ	
ಲಭಯೆವಿರ್ವ	ಸಂಪನೂ್ಮಲಗಳು	ವಿರಳ	ಮತ್ತು	ಲಾಯೆಬಿಗೆ	ಬಂದಿರ್ವ	15	ಮಾದರಿಗಳಲ್ಲಿ	
ಯಾವುದ್	ವೈರ�	ನಂದ	 ಕಲ್ಷಿತವಾಗಿದೆ	ಎಂಬ್ದನ್ನು	 ನಯೀವು	ಗುರ್ತಿಸಬಯೀಕಾಗಿದೆ.	
ಆದರೆ	ಸಮಸ್ಯೆಯೆಯೀನೆಂದ್	ಕಯೀಳುವಿರಾ?	ನಮ್ಮ	ಬಳಿ	ಇರ್ವುದ್	ಕಯೀವಲ	4	ಪ್ರನ್ಳಗಳು	
ಮತ್ತು	 ಈ	 ನ್ಲೆ್ಕಯೀ	 ಪ್ರನ್ಳಗಳನ್ನು	 ಅತಯೆಂತ	 ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ	 ಬಳಸಿಕೊಂಡ್	
ಋಣಾತ್ಮಕ	 ಮಾದರಿ	 (negative	 sample)	 ,	 ಅಂದರೆ	 ವೈರ�		 ಗಳಿಲಲಿದ	
ಮಾದರಿಗಳನ್ನುಗುರ್ತಿಸಬಯೀಕಾಗಿದೆ.	 ನಯೀವು	 ‘ವಿಷಪ್ರಿತ’	 ಮಾದರಿಯನ್ನು	 ಪತೆತು	
ಹಚಚುಬಹ್ದೆಯೀ?

ಕೊಟಿಟುರ್ವ	ಬಾಟಲ್ಗಳ	ಗುಂಪಿನಂದ	ವಿಷಪ್ರಿತ	ಮಾದರಿಗಳನ್ನು	ಪತೆತು	ಹಚಚುಲ್	ಈ	
ಲೆಯೀಖನವು	 ಕಾಲ್ಪನಕ	 ಅಣಕುವಿಧಿ(simulation)	 ಚಟ್ವಟಿಕಯನ್ನು	 ಆಧರಿಸಿದೆ.	
ವಿಷಪ್ರಿತ	 ಮಾದರಿಗಳನ್ನು	 ಪತೆತುಹಚಚುಲ್	 ಲಭಯೆವಿರ್ವ	 ಪ್ರನ್ಳಗಳ	 ಸಂಖ್ಯೆಗಿಂತ	
ಮಾದರಿಗಳ	 ಸಂಖ್ಯೆ	 ಹಚಿಚುರ್ವುದರಿಂದ್ಗಿ	 ಸಮಸ್ಯೆ	 ನಜಕೂ್ಕ	 ಆಸರ್ತುದ್ಯಕವಾಗಿದೆ.	
ಅಣಕುವಿಧಿಯನ್ನು	 ಸ್್ರೆಡ್	ರ್ಯೀಟ್	ಗಳು	 ಅರವಾ	 �ನ್-ಮತ್ತು-�ಯೀಪರ್	 ಬಳಸಿ	
ಮಾಡಬಹ್ದ್.	ಅದ್	ದಿವಿಮಾನ	ಅಂಕಗಣಿತವನ್ನು	ಕಲ್ಯಲ್	ಮತ್ತು	ಮಾದರಿಗಳನ್ನು	
ಪತೆತುಹಚಚುಲ್	 ಸಂಬಂಧಿಸಿದ	 ವಿವಿಧ	 ಸಂದಭಕಿಗಳನ್ನು	 ಅನೆವಿಯೀಷಿಸಲ್	 ಅವಕಾಶವನ್ನು	
ಒದಗಿಸ್ತತುದೆ.

ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಗಣನಾತ�ಕ ಚಿಂತ� (Computational thinking)

ರಾಷಿ�ಯೀಯ	 ರ್ಕಷಿಣ	 ನಯೀತಿ	 2020	 ಮತ್ತು	 ಶಾಲಾ	 ರ್ಕಷಿಣಕಾ್ಕಗಿ	 ರಾಷಿ�ಯೀಯ	 ಪಠಯೆಕ್ರಮ	
�ಕಟ್ಟು	 2023	 ಇವರಡೂ	 ಸಹ	 ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ	 ಗಣನ್ತ್ಮಕ	 ಚಿಂತನೆಗೆ	 ಒತ್ತು	
ನಯೀಡ್ತತುವ.	ನತಯೆಜಿಯೀವನಕ್ಕ	ಅಗತಯೆವಿರ್ವ	21	ನೆಯೀ	ಶತಮಾನದ	ಪ್ರಮ್ಖ	�ಶಲಯೆಗಳಲ್ಲಿ	
ಇದೂ	 ಒಂದ್.	 ಸರಳ	 ಪದಗಳಲ್ಲಿ	 (ನಯೀಡಿ	 [1]),	 ಹಯೀಳಬಯೀಕಂದರೆ	 ಗಣನ್ತ್ಮಕ	
ಚಿಂತನೆಯ್	ಈ	ಎಲಲಿವನೂನು	ಒಳಗಂಡಿರ್ತತುದೆ.
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ವಿಷಪ್ರಿತ	ಮಾದರಿಗಳ	
ಪತೆತು	ಹಚ್ಚುವಿಕ:	ದಿವಿಮಾನ	
ಅಂಕಗಣಿತವನ್ನು	ಬಳಸಿಕೊಳುಳುವ	
ಗಣನ್ತ್ಮಕ	ಚಿಂತನ್ಧಾರಿತ	ಚಟ್ವಟಿಕ
��ರ ಗಂಧವರ್ �ಶ�

ಪರಾಮುಖ ಪದಗಳು:	ಗಣನ್ತ್ಮಕ	ಚಿಂತನೆ;	ಸಮಸ್ಯೆ	ಪರಿಹಾರ;	ದಿವಿಮಾನ;	ಅಣಕು	ವಿಧಿ;	ತಾರ್ಕಿಕತೆ;	ವಿಭಜನೆ;	
ಕ್ರಮ	ವಿಧಿ;	�ತ;	ವಿಕಲ್ಪ;	ಕ್ರಮಯಯೀಜನೆ;
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l	 ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ವಿವರಿಸುವುದು

l	 ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಹರಿಸಲು ಅಗತ್ಯವಿರುವ ಪ್ರಮುಖ ವಿವರಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸುವುದು

l	 ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಚಿಕ್ಕಚಿಕ್ಕ ಮತ್ತು ತಾರ್ಕಿಕ ಹಂತಗಳನ್ನಾಗಿ ಒಡೆಯುವುದು

l	 ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಹರಿಸುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ರಚಿಸಲು ಈ ಹಂತಗಳನ್ನು ಬಳಸುವುದು ಮತ್ತು

l	 ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ಮೌಲ್ಯಮಾಪನವನ್ನು ಮಾಡುವುದು

ಇದು  ಕೈಯಲ್ಲಿರುವ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಹರಿಸಲು  ಕ್ರಮವಿಧಿ ಚಿಂ ತನೆ, ಅಮೂರ್ತತೆ, ವಿಭಜನೆ, ವಿನ್ಯಾಸ ಗುರುತಿಸುವಿಕೆ  ಮತ್ತು 
ಸಾಮಾನ್ಯೀಕರಣ, ಮೌಲ್ಯಮಾಪನ ಮತ್ತು ತರ್ಕವನ್ನು  ಬಳಸುತ್ತದೆ.

ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತನೆಯ ಒಂದು ಅಂಶವೆಂದರೆ ಕಂಪ್ಯೂಟರ್ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಯಂತೆ ಯೋಚಿಸುವುದು. ಈಗ ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ವಿಷಯ ಬಂದಿತೆಂದರೆ 
ದ್ವಿಮಾನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಿಡಲು  ಹೇಗೆ ಸಾಧ್ಯ? ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ಗಳು ದ್ ವಿಮಾನ ಸಂಖ್ಯೆಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ (bit) ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ 
ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ದ್ ವಿಮಾನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ಗಳ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಯನ್ನು 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ನಮಗೆ ಸುಲಭವಾಗುತ್ತದೆ.  ಏಕೆಂದರೆ, ಮೂಲರೂಪದಲ್ಲಿ ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ಗಳು ಕೇವಲ  ದ್ವಿಮಾನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಆನ್ 
ಮತ್ತು ಆಫ್ ಮಾಡುವ ಯಂತ್ರಗಳಷ್ಟೇ. 

ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂ ತನೆಯ ಪರಿಚಯದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ದ್ ವಿಮಾನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕಲಿಸುವುದು  ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳು ಮತ್ತು 
ವಿಭಜನೆಯನ್ನು ಪರಿಚಯಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ, ದ್ವಿಮಾನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ಮಾಡುವ ಮತ್ತು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ದ್ವಿಮಾನ ಮತ್ತು ದಶಮಾನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ನಡುವೆ ಪರಿವರ್ತಿಸುವ  ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಹಂತ-ಹಂತದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲು ಅವರು 
ಕಲಿಯುತ್ತಾರೆ. ಯಾವುದೇ ಮತ್ತು ಸಮಗ್ರ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಲು ಎರಡು ವಿಭಿನ್ನ ವಿಷಯಗಳನ್ನು (0 ಮತ್ತು 1) ಬಳಸಬಹುದು 
ಎಂದು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಕಲಿಯುವುದರಿಂದ ಇದು ಅವರಿಗೆ ಅಮೂರ್ತತೆಯನ್ನು ಪರಿಚಯಿಸುತ್ತದೆ (ನೋಡಿ [2]).

ಈ ಅಂಶಗಳ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ, ಈ ಲೇಖನವು ಲಭ್ಯವಿರುವ ಮಾದರಿಗಳ ದೊಡ್ಡ ಸಮೂಹದಲ್ಲಿನ ಎರಡು ರೀ ತಿಯ, ಅಂದರೆ  ಧನಾತ್ಮಕ 
ಮತ್ತು ಋಣಾತ್ಮಕ ಮಾದರಿಗಳ ನಡುವಿನ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳ ಗುರುತಿಸುವಿಕೆಯನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಚಟುವಟಿಕೆಯೊಂದನ್ನು ನಿರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. 
ಈ ಚಟುವಟಿಕೆಯ ಸಮಯದಲ್ಲಿ, ಕಲಿಯುವವರು ವಿಭಿನ್ನ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಲು ದ್ವಿಮಾನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಳಸುವ ಮೂಲಕ 
ಮತ್ತು ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಚಿಕ್ಕ ಹಂತಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸುವ ಮೂಲಕ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತನೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗುತ್ತಾರೆ. ಪ್ರನಾಳಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರದರ್ಶಿಸಲಾದ 
ಬಣ್ಣದ ಮಾದರಿಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಪ್ರತಿ ಮಾದರಿಯ ಸ್ ಥಿತಿಯನ್ನು ನಿರ್ಧ ರಿಸಲು  ಅವರು  ತರ್ಕಸರಣಿ ಮತ್ತು ತರ್ಕಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು 
ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತಾರೆ. ಎಕ್ಸೆಲ್‌ನಲ್ಲಿ ಸ್ಪ್ರೆಡ್‌ಶೀಟ್‌ಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ಗಳೊಂದಿಗೆ ಆಟವಾಡುವುದು ಕೂಡ ಇದರಲ್ಲಿ ಸೇರಿದೆ.

ಈ ಚಟುವಟಿಕೆಯ ಕುರಿತಂತೆ

ಸರಳತೆಯ ಸಲುವಾಗಿ, ಮಾದರಿಯ ಬಣ್ಣವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುವ ಮೂಲಕ ವೈರಲ್ ಮಾಲಿನ್ಯವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಸೂಚಕವೊಂದು  ನಮ್ಮ ಬಳಿಯಿದೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. ಮಾದರಿಯು  ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣಕ್ಕೆ  ತಿರುಗಿದರೆ, ಮಾದರಿಯು ವಿಷಪೂರಿತವಾಗಿದೆ 
ಎಂದು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು  ಈ ಫಲಿತಾಂಶವನ್ನು ನಾವು ‘ಧನಾತ್ಮಕ’ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತವಾಗಿ, ಮಾದರಿಯು ಹಸಿರು ಬಣ್ಣಕ್ಕೆ 
ತಿರುಗಿದರೆ, ಅದನ್ನು ನಾವು ‘ಋಣಾತ್ಮಕ’ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಆಗ ಮಾದರಿಯು ವಿಷಪೂರಿತವಾಗಿಲ್ಲ ಎಂದು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. (ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, 
‘ಋಣಾತ್ಮಕ’ ಎಂದರೆ ಮಾದರಿ ಸುರಕ್ಷಿತ ಮತ್ತು ವಿಷರಹಿತವಾಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಮರೆಯಬೇಡಿ.).

ಪ್ರನಾಳಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು  ಮಾದರಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಿರುವುದರಿಂದ, ಋಣಾತ್ಮಕ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ 
ಸೋಸುವುದು ನಮ್ಮ ಗುರಿ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಮೊದಲ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಪರೀಕ್ಷಾ ಹೊರೆ ಗಣನೀಯವಾಗಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿ 15 ಮಾದರಿಗಳನ್ನು 
ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ನಾಲ್ಕು ಪ್ರನಾಳಗಳು ಸಾಕಾಗುವುದಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ, ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಈ ನಾಲ್ಕು ಟ್ಯೂಬ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಮಿಶ್ರಣ ಮಾಡಬೇಕು. 
ಇಲ್ಲಿ ಹದಿನೈದು  ಮಾದರಿಗಳು ಮತ್ತು ನಾ ಲ್ಕು  ಪ್ರನಾಳಗಳಿವೆ  ಎಂಬ ಸಂಗತಿಯ ಪ್ರಯೋಜನವನ್ನು ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ.  ದ್  ವಿಮಾನ 
ಅಂಕಗಣಿತವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಮೂಲಕ, ವಿಷಪೂರಿತ ಸಾಧ್ಯತೆಯನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು  ನಮಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವ ರೀ ತಿಯಲ್ಲಿ ನಾ ವು 
ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಕೋಡ್ ಮಾಡಬಹುದು.  ಇಲ್ಲಿ 15 ರವರೆಗಿನ ದಶಮಾನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ದ್ವಿಮಾನ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ (ಕೋಷ್ಟಕ  
1). ದ್ವಿಮಾನ ಕೋಡಿಂಗ್ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಹೀಗೆ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಬಹುದು:
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ಮಾದರಿ ಸಂ. ದ್ವಿಮಾನ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಮಾದರಿ ಸಂ. ದ್ವಿಮಾನ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ

1 = 20 0001 9 = 23 + 20 1001
2= 21 0010 10 = 23 + 21 1010
3 = 21 + 20 0011 11 = 23+ 21 + 20 1011
4 = 22 0100 12 = 23 + 22 1100
5 = 22 + 20 0101 13 = 23 + 22 + 20 1101
6 = 22 + 20 0110 14 = 23 + 22 + 21 1110
7 = 22 + 21 + 20 0111 15 = 23 + 22 + 21 + 20 1111
8 = 23 1000

ಕೋಷ್ಟಕ 1: ಬಲದ್ಂದ ಎಡಕೆ� ಓದ್, 2 ರ �ತ ಇಲಲಿದ್ರುವಲ್ಲಿ 0 ಮತುತು �ತ ಇರುವಲ್ಲಿ 1 ಅನುನು �ಕ�ಗಿ�.

ಪ್ರತಿಯಂದ್	ದಿವಿಮಾನ	ಕೊಯೀಡ್	ಅದರ	4-ಅಂರ್ಗಳ	ಪ್ರಕಾರ	ಈ	ನ್ಲ್್ಕ	ಪ್ರನ್ಳಗಳಲ್ಲಿ	ಮಾದರಿಯನ್ನು	ಹಾಕುವ	ವಿರ್ಷಟು	ವಿಧಾನವನ್ನು	
ಸೂಚಿಸ್ತತುದೆ.	ಮಾದರಿಯನ್ನು	ಅನ್ಗುಣವಾದ	ಪ್ರನ್ಳಕ್ಕ	ಹಾಕುವುದನ್ನು	ಸಂಖ್ಯೆ	‘1’	ಸೂಚಿಸ್ತತುದೆ	ಮತ್ತು	ಪ್ರನ್ಳವನ್ನು	ಬಿಟ್ಟುಬಿಡ್ವುದನ್ನು	
ಸಂಖ್ಯೆ	‘0’	ಸೂಚಿಸ್ತತುದೆ.	ನ್ವು	ಪ್ರನ್ಳಗಳನ್ನು	T1,	T2,	T3	ಮತ್ತು	T4	ಎಂದ್	ಕರೆಯಯೀಣ.	ಈಗ,	ಉದ್ಹರಣೆಗೆ,	ಮಾದರಿ	ಸಂಖ್ಯೆ	
5,	ಅದ್	ದಿವಿಮಾನ	ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ		0101.	ಇದನ್ನು	ಪ್ರನ್ಳಗಳಲ್ಲಿ	T2	ಮತ್ತು	T4	ಗೆ	ಹಾಕಬಹ್ದ್	(1	ದಿವಿಮಾನ	ಕೊಯೀಡ್	5	ರಲ್ಲಿ	2	ನೆಯೀ	
ಮತ್ತು	4	ನೆಯೀ	ಸಾಥಿನದಲ್ಲಿದೆ),	ಆದರೆ	ಮಾದರಿ	ಸಂಖ್ಯೆ	6	(0110)	ಇದ್್ದಗ	T2	ಮತ್ತು	T3	ಗೆ	ಹಾಕಬಹ್ದ್	ಇತಾಯೆದಿ.	ಪ್ರತಿ	ಮಾದರಿಯನ್ನು	
ಕನಷ�	ಒಂದ್	ಪ್ರನ್ಳದಲ್ಲಿ	ಮತ್ತು	ಗರಿಷ�	4	ಪ್ರನ್ಳಗಳಲ್ಲಿ	ಹಾಕಬಹ್ದ್.

	ಉದ್ಹರಣೆಗೆ,	ಮಾದರಿ	ಸಂಖ್ಯೆ	 1	ಅನ್ನು	 ಕಯೀವಲ	ಒಂದ್	ಪ್ರನ್ಳನಲ್ಲಿ	ಇರಿಸಲಾಗುತತುದೆ	ಮತ್ತು	ಮಾದರಿ	ಸಂಖ್ಯೆ	 15	ಅನ್ನು	ಎಲಾಲಿ	 4	
ಪ್ರನ್ಳಗಳಲ್ಲಿ	ಹಾಕಲಾಗುತತುದೆ.	ಪ್ರನ್ಳ	ಹಸಿರ್	ಬಣ್ಣಕ್ಕ	 ತಿರ್ಗಿದರೆ,	ಈ	ಟೂಯೆಬ್	ನಲ್ಲಿ	ಹಾಕಲಾದ	ಎಲಾಲಿ	ಮಾದರಿಗಳು	ಋಣಾತ್ಮಕವಾಗಿವ	
ಎಂದರಕಿ.	ಮತೊತುಂದೆಡೆ,	ಪ್ರನ್ಳ	ಕಂಪು	ಬಣ್ಣಕ್ಕ	ತಿರ್ಗಿದರೆ,	ಅದಕ್ಕ	ಸಂಬಂಧಿಸಿದ	ಎಲಾಲಿ	ಮಾದರಿಗಳು	ಧನ್ತ್ಮಕವಾಗಿವ	ಎಂದರಕಿವಲಲಿ,	
ಆ	ಪ್ರನ್ಳದಲ್ಲಿ	ಹಾಕಲಾದ	ಒಂದ್	ಧನ್ತ್ಮಕ	ಮಾದರಿಯಿಂದಲೂ	ಕಂಪು	ಬಣ್ಣಕ್ಕ	 ತಿರ್ಗಬಹ್ದ್.	ಆದ್ದರಿಂದ,	ಒಂದ್	ರಿಯೀತಿಯಲ್ಲಿ,	ಆ	
ಪ್ರನ್ಳನಲ್ಲಿ	ಹಾಕಲಾದ	ಎಲಾಲಿ	ಮಾದರಿಗಳನ್ನು	ಸಯೀಸಲ್	ಹಸಿರ್	ನಶಾನೆ	ನಮಗೆ	ಸಹಾಯ	ಮಾಡ್ತತುದೆ.

ಒಂದು ಉ�ಹರ�

ಎರಡ್	ಪ್ರನ್ಳಗಳು,	ಅವುಗಳಲ್ಲಿ	ಕನಷ�	ಒಂದ್	ಧನ್ತ್ಮಕ	ಮಾದರಿ	ಇರ್ವ	ಸನನುವಯೀಶವನ್ನು	ಪರಿಗಣಿಸಯೀಣ.

 ಚಿತರಾ 1: 4 ಪರಾನಾಳಗಳಲ್ಲಿ ಪ�ದ ಫಲ್ತಾಂಶಗಳು.

ಇಲ್ಲಿ	ಪ್ರನ್ಳ	ಗಳು	T1	ಮತ್ತು	T3	ಹಸಿರ್	ಬಣ್ಣಕ್ಕ	ತಿರ್ಗಿದರೆ,	T2	ಮತ್ತು	T4	ಕಂಪು	ಬಣ್ಣಕ್ಕ	ತಿರ್ಗಿವ.	ಈ	ಫಲ್ತಾಂಶವು	T1	ಅರವಾ	
T3	ಅರವಾ	ಎರಡರಲೂಲಿ	ಇರಿಸಲಾದ	ಎಲಾಲಿ	ಮಾದರಿಗಳನ್ನು	ಋಣಾತ್ಮಕವಾಗಿ	ಗುರ್ತಿಸ್ತತುದೆ,	ಈ	ಮಾದರಿಗಳ	ದಿವಿಮಾನ	‘1’ಗಳು	ಹಸಿರ್	
ಪ್ರನ್ಳಗಳಿಗೆ	ಹೊಂದಿಕಯಾಗುತತುವ.	ಟೆಯೀಬಲ್	1	ಅನ್ನು	ಉಲೆಲಿಯೀ�ಸಿ,	ನ್ವು	ಹಿಯೀಗೆ	ತಿಯೀಮಾಕಿನಸಬಹ್ದ್:

l		T1	ಹಸಿರಾಗಿದೆ:	T1	ನಲ್ಲಿ	ಇರಿಸಲಾದ	ಎಲಾಲಿ	ಮಾದರಿಗಳು	ಋಣಾತ್ಮಕವಾಗಿರ್ತತುವ,	ಇದ್	ಮೊದಲ	ಸಾಥಿನದಲ್ಲಿ	ದಿವಿಮಾನ	‘1’	ಅನ್ನು	
ಹೊಂದಿರ್ವ	ಮಾದರಿಗಳಿಗೆ	ಅನ್ರೂಪವಾಗಿದೆ.	ಅದರಲೂಲಿ	ನದಿಕಿಷಟುವಾಗಿ	ಈ	ಮಾದರಿಗಳು	:		8	ರಿಂದ	15.

l		T3	ಹಸಿರಾಗಿದೆ:	ಅದೆಯೀ	ರಿಯೀತಿ,	T3	ನಲ್ಲಿ	ಇರಿಸಲಾದ	ಎಲಾಲಿ	ಮಾದರಿಗಳು	ಋಣಾತ್ಮಕವಾಗಿರ್ತತುವ,	ಮೂರನೆಯೀ	ಸಾಥಿನದಲ್ಲಿ	ದಿವಿಮಾನ	‘1’	
ಹೊಂದಿರ್ವ	ಮಾದರಿಗಳಿಗೆ	ಅನ್ಗುಣವಾಗಿರ್ತತುವ-ಮಾದರಿಗಳು	2,	3,	6,	7,	10,	11,	14	ಮತ್ತು	15.

ಮತೊತುಂದೆಡೆ,	T2	ಮತ್ತು	T4	ನಲ್ಲಿ	ಇರಿಸಲಾದ	ಮಾದರಿಗಳು	ಧನ್ತ್ಮಕ	ಇರಬಹ್ದೆನ್ನುವ	ಊಹ	ಇದೆ.	ಆದರೆ,	ಈ	ಪ್ರನ್ಳಗಳಲ್ಲಿ	ಹಾರ್ದ	
ಪ್ರತಿ	ಮಾದರಿಯೂ	ಧನ್ತ್ಮಕವಾಗಿದೆ	ಎಂದ್	ಇದರರಕಿವಲಲಿ.	T2	(4,	5,	6,	7,	 12,	 13,	 14	&	 15)	ನಲ್ಲಿ	ಹಾಕಲಾದ	ಪ್ರತಿಯಂದ್	
ಮಾದರಿಯೂ	ಧನ್ತ್ಮಕವಾಗಿರಬಹ್ದ್	ಅರವಾ	ಕನಷ�	ಒಂದ್	ಖಚಿತವಾಗಿ	ಧನ್ತ್ಮಕವಾಗಿರ್ತತುದೆ.	ಇದನೆನುಯೀT4	(1,	3,	5,	7,	9,	11,	13,	
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15) ಬಗ್ಗೆಯೂ ಹೇಳಬಹುದು. ಹಸಿರು ಪ್ರನಾಳಗಳ ಫಲಿತಾಂಶಗಳೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿ ನಾವು ಋಣಾತ್ಮಕ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು (3, 6, 7, 9, 
11, 12, 13 14, 15) ಗುರುತಿಸುತ್ತೇವೆ. ಇದಲ್ಲದೆ (1, 4, 5) ಧನಾತ್ಮಕ ಮಾದರಿಗಳಿರಬಹುದೆಂದು ನಾ ವು ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಿ 
ನಂತರದಲ್ಲಿ ಮರು-ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದರೆ ನಮ್ಮ ಕೆ ಲಸ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಮಾದರಿಗಳು ಋಣಾತ್ಮಕವಾಗಿ 
ಸಾಬೀತಾಗುವವರೆಗೆ ಅವನ್ನು ಧನಾತ್ಮಕವೆಂದೇ ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ.

ಕೆಲವು ಗಮನಾರ್ಹ  ಅಂಶಗಳು: ಪ್ರನಾಳದ ಬಣ್ಣ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು ಇದೇ ರೀ ತಿ ಕಂಡುಬರುವ ದ್ ವಿಮಾನ ಕೋಡ್ ಮತ್ತು ಆಯಾ 
ದಶಮಾನ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಬಾರದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಚಿತ್ರ 1 ರಲ್ಲಿ ಧನಾತ್ಮಕ ಫಲಿತಾಂಶಕ್ಕಾಗಿ ಪ್ರನಾಳದ ಮಾದರಿಯು 
0101 ಆಗಿದೆ.   ಇದು  ಮಾದರಿ ಸಂಖ್ಯೆ 5 ರ ಕೋ ಡ್ ನೊಂದಿಗೆ ಹೊಂ ದಿಕೆಯಾಗುತ್ತದೆಯಾದರೂ ಮಾದರಿ ಸಂಖ್ಯೆ 5 
ಋಣಾತ್ಮಕವಾಗಿರಬಹುದು. T2 ಮತ್ತು T4 ಧನಾತ್ಮಕ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಬಹುದಾದರೂ ಅದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಕೇವಲ ಮಾದರಿ 5 ಅಲ್ಲ. 
ಕಾರಣ ಆ ಪ್ರನಾಳಕ್ಕೆ ಹಾಕಿರುವ ಇತರ ಮಾದರಿಗಳೂ ಆಗಿರಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, T2 ನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಧನಾತ್ಮಕ ಮಾದರಿ ಮತ್ತು T4 
ನಲ್ಲಿ ಒಂದು  ಧನಾತ್ಮಕ ಮಾದರಿ ಪ್ರನಾಳ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಮಾಡಬಹುದು, ಆದರೆ ಮಾದರಿ ಸಂಖ್ಯೆ 5 
ಋಣಾತ್ಮಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ತಾರ್ಕಿಕವಾಗಿ ಆಲೋಚಿಸಿ ಮತ್ತು ನಿರ್ಧರಿಸಿ!

ಪರೀಕ್ಷಾ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿದಾಗ T4 ಹಸಿರು ಮತ್ತು T1, T2 ಮತ್ತು T3 ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣದ್ದಾಗಿದೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸೋಣ.

ಹಾಗಾದರೆ, ನಿಮ್ಮ ನಿರ್ಣಯವೇನು?

ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಚಟುವಟಿಕೆ

ಶಿಕ್ಷಕರು  ಮೇಲಿನ ದ್ ವಿಮಾನ-ಆಧಾರಿತ ತಾರ್ಕಿಕತೆಯನ್ನು ಒಂದು  ಕಾರ್ಯಸರಣಿಯನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಮತ್ತು ತರಗತಿಯೊಳಗೆ 
ನಡೆಯುವ ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು.

1. 	ಶಿಕ್ಷಕರು ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಚಯಿಸುತ್ತಾರೆ ಮತ್ತು ವಿವರಗಳನ್ನು ನೀಡುತ್ತಾರೆ

2. 	ಮಾದರಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ದ್ವಿಮಾನ ರೂಪವನ್ನು ಕೆ ಳಗಿನ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ತುಂಬಲು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳನ್ನು ಕೇಳಲಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅಲ್ಲಿರುವ 4 
ಪ್ರನಾಳಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ 15 ಮಾದರಿಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದನ್ನು ಯಾವ ಪ್ರನಾಳದಲ್ಲಿ ಇರಿಸಲಾಗಿದೆ ಎಂದೂ ಪ್ರಶ್ನಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ( ಇಲ್ಲಿ 
ಮಾದರಿ ಸಂಖ್ಯೆ 6 ರ ವಿವರಣೆಯಿದೆ)

ಮಾದರಿ ಸಂ ದ್ವಿಮಾನ ಪ್ರಾತಿನಿಧ್ಯ
ಪ್ರನಾಳಗಳು

T1 T2 T3 T4

1 0001

2 0010

3 0011

4 0100

5 0101

6 0110 ✖   ✖

7 0111

8 1000

9 1001

10 1010

11 1011
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12 1100

13 1101

14 1110

15 1111

ಕೋಷ್ಟಕ 2

3.		ಪರಿಯೀಕ್ಷಾ	ಫಲ್ತಾಂಶಗಳ	ಎಷ್ಟು	ವಿಕಲ್ಪಗಳು	(combinations)	ಸಾಧಯೆ	ಎಂದ್	ಎಣಿಸಲ್	ವಿದ್ಯೆರ್ಕಿಗಳನ್ನು	ಕಯೀಳಲಾಗುತತುದೆ

4.	 ವಿದ್ಯೆರ್ಕಿಗಳನ್ನು	�ಯೀಡಿಗಳಾಗಿ	ಗುಂಪು	ಮಾಡಲಾಗುತತುದೆ	ಮತ್ತು	ಕಲವು	ನದಿಕಿಷಟು	ಪರಿಯೀಕ್ಷಾ	ಫಲ್ತಾಂಶಗಳನ್ನು	(ಲಾಟರಿ	ಮೂಲಕ)	
ಬಣ್ಣದ	ಪಟಿಟುಗಳ	ರೂಪದಲ್ಲಿ	ನಯೀಡಲಾಗುತತುದೆ	 (ಎರಡ್	ಸ್ಪಷಟುವಾಗಿ	ಗುರ್ತಿಸಬಹ್ದ್ದ	ಬಣ್ಣಗಳು	ಉದ್:	 	ಕಂಪು	ಮತ್ತು	ಹಸಿರ್).	
ಅವರ್	ಪಡೆದ	ಪ್ರನ್ಳ	ಬಣ್ಣ	ಸಂಯಯೀಜನೆಗಳ	ಆಧಾರದ	ಮಯೀಲೆ	ಋಣಾತ್ಮಕ	ಮಾದರಿಗಳನ್ನು	ಸಯೀಸಲ್	ಪ್ರಯತಿನುಸ್ವಂತೆ	ಅವರಿಗೆ	
ಸೂಚಿಸಲಾಗುತತುದೆ.

5.	 ರ್ಕಷಿಕರ್	ಮಾದರಿಯನ್ನು	ಪ್ರದರ್ಕಿಸ್ತಾತುರೆ.	ಕೊಟಿಟುರ್ವ	ಬಣ್ಣದ	ಪಟಿಟುಯ್	T1	ಮತ್ತು	T3	ಅನ್ನು	ಕಂಪು	ಬಣ್ಣದಲ್ಲಿ	ಮತ್ತು	T2	ಮತ್ತು	
T4	ಅನ್ನು	ಚಿತ್ರ	3	ರಲ್ಲಿ	ಹಸಿರ್	ಬಣ್ಣದಲ್ಲಿ	ಹೊಂದಿದ್ದರೆ,	ಋಣಾತ್ಮಕ	ಮಾದರಿಗಳನ್ನು	ಸಯೀಸ್ವುದ್	ಮತ್ತು	ವಿದ್ಯೆರ್ಕಿಗಳು	ರಚಿಸಿದ	
ಕೊಯೀಷಟುಕದಲ್ಲಿ	ಅವುಗಳನ್ನು	ದ್ಖಲ್ಸ್ವುದ್	ಹಯೀಗೆಂದ್	ರ್ಕಷಿಕರ್	ವಿವರಿಸ್ತಾತುರೆ	(ಚಿತ್ರ	2).

ಚಿತರಾ 2

ಮಾದರಿ ಸಂ ದ್ವಿಮಾನ ಪ್ರಾತಿನಿರ್ಯ
ಪರಾನಾಳಗಳು

T1 T2 T3 T4

1 0001 ✖ ✖ ✖ 

2 0010 ✖ ✖  ✖

3 0011 ✖ ✖  

4 0100 ✖  ✖ ✖

5 0101 ✖  ✖ 

6 0110 ✖   ✖

7 0111 ✖   

8 1000  ✖ ✖ ✖

9 1001  ✖ ✖ 

10 1010  ✖  ✖

11 1011  ✖  

12 1100   ✖ ✖

13 1101   ✖ 

14 1110    ✖

15 1111    

ಕೋಷ್ಟಕ 3
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ಈ	ಸಂದಭಕಿದಲ್ಲಿ,	ಋಣಾತ್ಮಕ	ಮಾದರಿಗಳು	 1,	 3,	 4,	 5,	 6,	 7,	 9,	 11,	 12,	 13,	 14	ಮತ್ತು	 15.	 ರ್ಕಷಿಕರ್	ಧನ್ತ್ಮಕ	ಮಾದರಿಗಳನ್ನು	
ಕಂಡ್ಹಿಡಿಯ್ವುದ್	ಹಯೀಗೆಂದ್	ವಿವರಿಸ್ತಾತುರೆ.	ಈ	ಸಂದಭಕಿದಲ್ಲಿ,	ಉಳಿದಿರ್ವ	ಮಾದರಿಗಳು	2,	 8	ಮತ್ತು	 10.	ಈ	ಮಾದರಿಗಳನ್ನು	
ಕ್ರಮವಾಗಿ	I,	II,	ಮತ್ತು	III	ಎಂದ್	ಮರ್	ನ್ಮಕರಣ

ಮಾಡಬಹ್ದ್	ಮತ್ತು	 T1,	 T2	ಮತ್ತು	 T3	 ಪ್ರನ್ಳಗಳನ್ನು	 ಬಳಸಿ	ಮತೊತುಮ್ಮ	 ಪರಿಯೀರ್ಷಿಸಬಹ್ದ್.	ಈ	ಮಾದರಿಗಳಲ್ಲಿ	 ಒಂದ್	ಮಾತ್ರ	
ವಿಷಪ್ರಿತವಾಗಿದ್ದರೆ	ಸಂಭವನಯೀಯ	ಫಲ್ತಗಳನ್ನು	ಹ್ಡ್ಕಲ್	ವಿದ್ಯೆರ್ಕಿಗಳಿಗೆ	ಸೂಚಿಸಲಾಗುತತುದೆ.

6.		ವಿದ್ಯೆರ್ಕಿಗಳು	�ಯೀಡಿಯಾಗಿ	ಕಲಸ	ಮಾಡ್ತಾತುರೆ	ಮತ್ತು	ಅವರ	ಫಲ್ತಗಳನ್ನು	ದ್ಖಲ್ಸ್ತಾತುರೆ.	ಚಟ್ವಟಿಕಯ	ಮಧಯೆದಲ್ಲಿ,	ಒಂದೆಯೀ	
ಬಗೆಯ	 ಫಲ್ತಗಳನ್ನು	 ಪಡೆದ	ಯಾವುದೆಯೀ	 ಎರಡ್	 ಗುಂಪುಗಳು	 ತಮ್ಮ	 ನಡ್ವ	 ಅದನ್ನು	 ಹಂಚಿಕೊಳಳುಬಹ್ದ್.	 ಚಟ್ವಟಿಕಯ	
ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ,	 ರ್ಕಷಿಕರ್	 ಯಾದೃಚಿಛಿಕವಾಗಿ	 ಕಲವು	 �ಯೀಡಿಗಳನ್ನು	 ಆಯೆ್ಕ	 ಮಾಡ್ತಾತುರೆ	 ಮತ್ತು	 ಅವರ	 ಸಂಶಯೀಧನೆಗಳನ್ನು	 ಇಡಿಯೀ	
ತರಗತಿಯಂದಿಗೆ	ಹಂಚಿಕೊಳಳುಲ್	ಅವರನ್ನು	ಆಹಾವಿನಸ್ತಾತುರೆ.

7.		ಹಚಿಚುನ	ಕಲಸಕಾ್ಕಗಿ	ವಿದ್ಯೆರ್ಕಿಗಳಿಗೆ	ವ�ಕಿ	ರ್ಯೀಟ್	ಅನ್ನು	ಒದಗಿಸಲಾಗಿದೆ.

ಸಲ�ಗಳು:

	ಚಟ್ವಟಿಕ	ಮಾಡ್ವಾಗ	ಸ್ಪಶಾಕಿನ್ಭವ	ಪಡೆಯಲ್	ವಿದ್ಯೆರ್ಕಿಗಳು	�ಯೀಡಿಗಳಾಗಿ	ಕಲಸ	ಮಾಡಬಹ್ದ್	ಮತ್ತು	ಎಲಾಲಿ	16	ಸಂಭವನಯೀಯ	
ಪರಿಯೀಕ್ಷಾ	ಫಲ್ತಾಂಶಗಳನ್ನು	 ಬಣ್ಣದ	 ವಿನ್ಯೆಸಗಳನ್ನುಗಿ	 (ಚಿತ್ರ	 4	ನಯೀಡಿ)	 ರಚಿಸಬಹ್ದ್	ಮತ್ತು	 ಅವುಗಳನ್ನು	 ಒಂದ್	�ಯೀಗುಣಿಯಲ್ಲಿ	
ಹಾಕಬಹ್ದ್.	ಪ್ರತಿ	�ಯೀಡಿಯ್	�ಯೀಗುಣಿಯಿಂದ	ಒಂದ್	ಕಾಡ್ಕಿ	ನ್ನು	 ತೆಗೆದ್ಕೊಂಡ್	ನಗದಿತ	ಚಟ್ವಟಿಕಯನ್ನು	ಮಾಡಬಹ್ದ್.	
ಕೊಟಟು	ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು	ಚಿಕ್ಕ	ಚಿಕ್ಕ	ಹಂತಗಳನ್ನುಗಿ	ವಿಭಜಿಸ್ವ	ಮೂಲಕ	ಮತ್ತು	ಋಣಾತ್ಮಕ	ಮಾದರಿಗಳು	ಮತ್ತು	ಸಂಭವನಯೀಯ	ಧನ್ತ್ಮಕ	
ಮಾದರಿಗಳನ್ನು	ಪತೆತುಹಚ್ಚುವ	ತಕಕಿವನ್ನು	ಬಳಸಿಕೊಂಡ್	ಗಣನ್ತ್ಮಕ	ಚಿಂತನೆಯ	ಅಂಶಗಳನ್ನು	ಈ	ಚಟ್ವಟಿಕಯ್	ಗಟಿಟುಗಳಿಸ್ತತುದೆ.

 ನಿೋ�ೋ ಪರಾಯತಿನುಸಿ:

	T1,	T2,	T3	ಹಸಿರ್	ಬಣ್ಣಕ್ಕ	ತಿರ್ಗುತತುದೆ	ಮತ್ತು	T4	ಕಂಪು	ಬಣ್ಣಕ್ಕ	ತಿರ್ಗುತತುದೆ	(ಚಿತ್ರ	3)ಎನ್ನುವುದ್ದರೆ

ಚಿತರಾ 3

ನಯೀವು	ಹಯೀಗೆ	ಮ್ಂದ್ವರೆಯ್ತಿತುಯೀರಿ?

ಬುದ್್ಧ�ಂದು ಕಸರತುತು!

1.		ಮಾದರಿ	ಸಂಖ್ಯೆ	15	ವಿಷವಾಗಿದೆ	ಎಂದ್	ಭಾವಿಸಯೀಣ.	ಆಗ	ನಯೀವಯೀನ್	ಫಲ್ತವನ್ನು	 	ನರಿಯೀರ್ಷಿಸಬಹ್ದ್	?	ಪ್ರನ್ಳಗಳ	ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು	
ಸೂಚಿಸಿ.

2.		ಮಾದರಿ	ಸಂಖ್ಯೆ	15	ವಿಷಪ್ರಿತವಾಗಿದೆ,	ನಯೀವು	ಅದನ್ನು	ಹಯೀಗೆ	ಗುರ್ತಿಸ್ತಿತುಯೀರಿ?

3.		ನಮ್ಮ	ಬಳಿ	5	ಪ್ರನ್ಳಗಳಿದ್ದರೆ	ನಯೀವು	ಗರಿಷ�	ಎಷ್ಟು	ಮಾದರಿಗಳನ್ನು	ಪರಿಯೀರ್ಷಿಸಬಹ್ದ್?	ಆರ್	ಪ್ರನ್ಳಗಳಿದ್ದರೆ	ಆಗ	ನಮ್ಮ	ಉತತುರ?

4.		1000	ಮಾದರಿಗಳನ್ನು	ಪರಿಯೀರ್ಷಿಸಲ್	ಎಷ್ಟು	ಪ್ರನ್ಳಗಳ	ಅಗತಯೆವಿದೆ?	ಏಕ?

5.		ಈ	ಕಳಗಿನ	ಸಂದಭಕಿಗಳಲ್ಲಿ	ಹಂಗಾಮಿಯಾಗಿ	ಧನ್ತ್ಮಕವಾಗಿರ್ವ	(ಈಗ	ಸಂಭವನಯೀಯ	ಎಂದ್	ಭಾವಿಸಿರ್ವ		ಮಾದರಿಗಳು	ಅಂದರೆ	
ಋಣಾತ್ಮಕವಂದ್	ಸೂಚಿಸ್ವವರೆಗೆ	ಧನ್ತ್ಮಕ	ಎಂದ್	ಭಾವಿಸಬಹ್ದ್ದ)	ಮಾದರಿಗಳ	ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು	ಲೆಕ್ಕಹಾರ್.

Try yourself:
Suppose T1, T2, T3 turn green, and T4 turns red (Figure 3).

Figure 3

How would you proceed?
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Number of green-coloured  
test tubes

Number of red-coloured  
test tubes

Provisionally positive  
samples

0 4 ?
1 3 ?
2 2 ?
3 1 ?
4 0 ?

ಕೋಷ್ಟಕ 4

ಅಣಕುವಿಧಿ(simulation)ಯನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಆ ಮೂಲಕ  ತಾರ್ಕಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವುದು.

ಎಕ್ಸೆಲ್ ಸ್ಪ್ರೆಡ್‌ಶೀಟ್‌ಗಳನ್ನು ಬಳಸುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗಾಗಿ ಈ ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು ಅಣಕುವಿಧಿ ಚಟುವಟಿಕೆಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು.

ಎಕ್ಸೆಲ್ ಮತ್ತು ಯಾದೃಚ್ಛಿಕ ಉತ್ಪನ್ನ  (random   function ) ಜನರೇಟರ್ ಮೂಲಕ ಪ್ರನಾಳಗಳ ವಿವಿಧ ಬಣ್ಣ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳನ್ನು 
ಅನ್ವೇಷಿಸೋಣ.

1. 	ಎಕ್ಸೆಲ್ ಫೈಲ್ ಸ್ಪ್ರೆಡ್‌ಶೀಟ್ ತೆರೆಯಿರಿ ಮತ್ತು ಯಾವುದೇ ಕೋಶವನ್ನು ಆಯ್ಕೆಮಾಡಿ.

ಚಿತ್ರ 4

2.	 ಕೋಶ‌ದಲ್ಲಿ ‘=CHOOSE (RANDBETWEEN (1,2), “positive”, “negative”)’ ಅನ್ನು ಬಳಸಿ. ಕೋಶ‌ನಲ್ಲಿನ ಆಯ್ಕೆಯ 
ಕೀಲಿಯೊಂದಿಗೆ, ಆಯ್ಕೆಯನ್ನು ಅಡ್ಡಲಾಗಿ ನಾ ಲ್ಕು ಕೋ ಶಗಳಿಗೆ ವಿಸ್ತರಿಸಿ. ಈ ನಾ ಲ್ಕು ಕೋ ಶಗಳಲ್ಲಿ positive ಮತ್ತು negative 
ಪದಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ 4 ಕೋಶಗಳನ್ನು 4 ಪ್ರನಾಳಗಳೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಿ.

ಚಿತ್ರ 5
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ಚಿತ್ರ 6

3.	 ಈ ಕೋ ಶಗಳನ್ನು ಹೊರತುಪಡಿಸಿ ಬೇರೆ ಕೋ ಶವನ್ನು ಆಯ್ಕೆಮಾಡಿ. ಈ ಕೋ ಶದಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ  ಅಕ್ಷರ ಅಥವಾ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 
ಬರೆಯಿರಿ ಮತ್ತು ಎಂಟರ್ ಒತ್ತಿರಿ. ನಾಲ್ಕು ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿನ ಪದಗಳು ಬದಲಾಗುವುದನ್ನು ನೀವು ಗಮನಿಸಬಹುದು. ಯಾವುದೇ ಇತರ 
ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ನಮೂದಿಸುವ ಮೂಲಕ ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪುನರಾವರ್ತಿಸಿ; ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ, ಈ 4 ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಧನಾತ್ಮಕ ಮತ್ತು ಋಣಾತ್ಮಕ ಪದಗಳು ಬದಲಾಗುತ್ತವೆ ಎಂದು ನೀವು ಗಮನಿಸಬಹುದು.

ಚಿತ್ರ 7

4. ಈಗ, 4 ಕೋಶಗಳನ್ನು (ಪ್ರನಾಳ‌ಗಳು) ಆಯ್ಕೆಮಾಡಿ ಮತ್ತು ಷರತ್ತುಬದ್ಧ ಫಾರ್ಮ್ಯಾಟಿಂಗ್ ಬಳಸಿ (ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪಠ್ಯವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ 
ಕೋಶವನ್ನು ಹೈಲೈಟ್ ಮಾಡಿ) ಕೋಶಗಳನ್ನು ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣ ಮತ್ತು ಹಸಿರು ಬಣ್ಣದೊಂದಿಗೆ ಲೇಬಲ್ ಮಾಡಿ (ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಕೆಂಪು 
ಮತ್ತು ಋಣಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಹಸಿರು).
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.

ಚಿತ್ರ 8

ಚಿತ್ರ 9
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5. ‘ಧನಾತ್ಮಕ’ ಮತ್ತು ‘ಋಣಾತ್ಮಕ’ ಪದಗಳ ಫಾಂಟ್ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿ ( ಉದಾ: ಸ ೈಜ್‌  = 1). ಇದರಿಂದ 
ಪ್ರನಾಳ ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಬಣ್ಣಗಳು ಮಾತ್ರ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಕುಗ್ಗುತ್ತವೆ.

ಚಿತ್ರ 10

6. ಬೇರೆ ಯಾವುದೇ ಕೋಶವನ್ನು ಆಯ್ಕೆಮಾಡಿ ಮತ್ತು ಯಾವುದೇ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ ಮತ್ತು ಎಂಟರ್ ಒತ್ತಿರಿ, ಪ್ರನಾಳ ಕೋಶದ 
ಬಣ್ಣ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಮಾಡುವುದರಿಂದ ನೀವು ಪ್ರನಾಳ ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಬಣ್ಣದ ವಿವಿಧ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. 
ಸಂಭವನೀಯ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳ ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆಗಳು:

ಚಿತ್ರ 11

7. 	ಕೆಂಪು ಕೋಶಗಳನ್ನು ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಕಲಾದ ಧನಾತ್ಮಕ/ವಿಷಯುಕ್ತ (ತಾತ್ಕಾಲಿಕ) ಮಾದರಿಗಳ ಸೂಚಕವಾಗಿ ಮತ್ತು ಹಸಿರು ಕೋಶಗಳನ್ನು 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಕಲಾದ ಋಣಾತ್ಮಕ ಮಾದರಿಗಳ ಸೂಚಕವಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಿ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಒಟ್ಟು 24 ಅಂದರೆ, 16 ಬಣ್ಣದ 
ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ರಚಿಸಬಹುದು. ಈ 16  ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲಿ, ಒಂದು ಕ್ರಮಯೋಜನೆಯು ಎಲ್ಲಾ 4 ಪ್ರನಾಳಗಳಲ್ಲಿ ಸೊನ್ನೆ 
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ತೋರಿಸಬಹುದು ಅಂದರೆ, ಎಲ್ಲಾ ಪ್ರನಾಳಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟುಮುಂದೆ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ನಾವು ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಗಮನ ನೀಡುವ 
ಅಗತ್ಯವಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಉಳಿದ 15 ಸಂದರ್ಭಗಳನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಬೇಕು.

8. 	ಸ್ಪ್ರೆಡ್‌ಶೀಟ್‌ಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು  15 ಮಾದರಿಗಳು ಮತ್ತು 4 ಪ್ರನಾಳಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ತೋರಿಸುವ  ಕೋಷ್ಟಕವೊಂದನ್ನು 
ರಚಿಸಿ.

ಚಿತ್ರ 12 

ಈಗ, ನಾವು ಚಿತ್ರ 12ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ತಾರ್ಕಿಕತೆಯನ್ನೇ ಬಳಸೋಣ.

ಮುಕ್ತಾಯ

ಇಡೀ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಋಣಾತ್ಮಕ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಸೋಸುವ ಮೂಲಕ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು (ಕೆಂಪು ಅಥವಾ ಹಸಿರು ಎಂದು 
ಧನಾತ್ಮಕ ಅಥವಾ ಋಣಾತ್ಮಕ) ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲು ತಾರ್ಕಿಕತೆ ಮತ್ತು ತರ್ಕಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು 
ಬಳಸುತ್ತಾರೆ ಮತ್ತು ನಂತರ ಅವುಗಳೊಂದಿಗೆ  ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು ಪ್ರತಿ ಮಾದರಿಗೆ ಗುರುತನ್ನು ನೀಡಿದಾಗ, ಪ್ರನಾಳಗಳ 
ನಡುವೆ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಹುಡುಕಿದಾಗ ಮತ್ತು ಮಾದರಿಯನ್ನು ಋಣಾತ್ಮಕ ಅಥವಾ ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ ಧನಾತ್ಮಕ ಎಂದು ಲೇಬಲ್ ಮಾಡುವ 
ಅವನ/ಅವಳ ನಿರ್ಧಾರವನ್ನು ಮೌಲ್ಯಮಾಪನ ಮಾಡುವಾಗ ದ್ವಿಮಾನ ಅಂಕಗಣಿತದೊಂದಿಗೆ ತೊಡಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾನೆ.

ತಾರ್ಕಿಕತೆ ಬಳಸಿ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ ಹಂತಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲು  ಮತ್ತು ದ್ ವಿಮಾನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಆಡುವಾಗ ಅದರ 
ಕ್ರಮವಿಧಿಯನ್ನು ರೂಪಿಸಲು ಶಿ ಕ್ಷಕರು  ಸೂಕ್ತ  ಅವಕಾಶವನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಒದಗಿಸುತ್ತಾರೆ.ಈ ಚಟುವಟಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಇದೇ  ಗಣನಾತ್ಮಕ 
ಚಿಂತನೆಯ ಪ್ರಮುಖ ಅಂಶ .

ಲೇಖಕರ ಟಿಪ್ಪಣಿ: ದ್ ವಿಮಾನ ಅಂಕಗಣಿತದ ಮೂಲಕ ಕೋ ವಿಡ್-ಪಾಸಿಟಿವ್ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು  ಇದೇ ರೀ ತಿಯ 
ವಿಧಾನದ ಸಲಹೆಯೂ ಕದ್ರಿ (2020) ಯವರಿಂದ ಬಂದಿದೆ.  ಆದರೆ ಇದು ಮಾದರಿಗಳ ಮಿಶ್ರಣದ ಅನುಪಾತದ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು 
ಬಳಸಿದೆ.

ಕೃತಜ್ಞ ತೆ: ತಮ್ಮ ಅಮೂಲ್ಯ ಸಲಹೆಗಳಿಗಾಗಿ ಪರಿಶೀಲನಾಕಾರರಿಗೆ  ಕೃತಜ್ಞ ತೆ ಸಲ್ಲಿಸಲು ಲೇಖಕರು ಬಯಸುತ್ತಾರೆ.

ಮಾದರಿ ಸಂ ದ್ವಿಮಾನ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ

ಪ್ರನಾಳಗಳು
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