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‡gßJ

 JoUV H$s ‡H•$oV

 erVb [´gmX À`mJr

Bg b{I _| dÒVwV: EH$ kmZ AZwemgZ H{$ Í$[ _| JoUV H$s ‡H•$oV H$s odd{MZm H$s J`r h°$&
b{I H{$ Amaß^ _| JoUV odf`H$ Hw$N> ^´mp›V`m| H$s MMm© H$s J`r h°, O°g{- JoUV H$m{ odkmZ H{$
Í$[ _| [na^mofV H$aZm; JoUV H$m{ am{O_am© H{$ H$m_ _| C[`m{Jr ]VmZm `m o\$a JoUV AoYJ_
H$m{ am{MH$ ]ZmZ{ H{$ hmÒ`mÒ[X C[H´$_ & ]mX _| JoUV H$s d°MmnaH$ [aÂ[amAm| (odMmaYmam H{$
ÒHy$b) H$m CÎb{I H$aV{ h˛E BgH$s odoeÔ> ‡H•$oV [a odMma nH$`m J`m h°$& b{IH$ H{$ AZwgma

JoUV H$s eo∫$ Am°a gmYmaUrH$aU CgH{$ C[`m{J g{ [a{ OmZ{ (Q≠>m›g{›S>) H{$ H$maU hr h°$& JoUV
A[Zr ‡H•$oV H{$ H$maU A[Z{ AoYJ_ C‘{Ì`m| _| ]h˛V gro_V h°$&

Bg b{I _| JoUV odf` H$s ‡H•$oV H$s Ï`mª`m H$s JB©
h°$& JoUV H$m{ odf` H{$ _wH$m]b{ EH$ kmZ-AZwemgZ H{$ Í$[ _|
‡mWo_H$Vm b{IH$ Òd`ß X{ ahm h° $& BgH$m H$maU `h h° oH$
AZwemgZ AoYH$ odoeÔ> Am°a Jß^ra hm{Vm h°$& `h b{I E{g{ Ï`o∫$
H{$ obE ode{f _hÀd H$m hm{ gH$Vm h° Om{ JoUV H$m ^b{ hr
gmYmaU od⁄mWu hm{, b{oH$Z Bg odf` H$m{ g_J´Vm g{ g_PZm
MmhVm h° $& b{I H{$db JoUVkm| H$m{ ‹`mZ _| aIH$a hr Zht
obIm J`m h° $& Bg odf` H{$ ]ma{ _| H$B© ^´m±oV`mß ‡MobV hß° Om{
AoYH$Va `m Vm{ AkmZVm H{$ H$maU `m JoUV [∂T>Z{-[∂T>mZ{ dmb{
Ï`o∫$`m| H{$ N>Ÿ Ahß H$m [naUm_ h°ß $& b{IH$ E{g{ bm{Jm| H$m{
o[N>br gXu _| oX {̀ J {̀ hmSu H{$ EH$ Ï`mª`mZ - "E _{W_{Q>roe`Zg
Am∞[m{bm∞Or'- H$m{ [∂T>Z{ H$r gbmh X{Jm $& Bg Ï`mª`mZ g{ JoUV
H$s ‡H•$oV H$m{ g_PZ{ _| ]hwV ghm`Vm o_b{Jr $&

hmS>u A[Z{ Ï`mª`mZ _| "JoUV ∑`m h°' O°g{ ‡ÌZ CR>mZ{ H$m{
_hÀd Zht X{V{ $& CZH$m H$hZm h° oH$ O] VH$ _wP_| JoUV gO©Z
H$s j_Vm h°, V] VH$ _¢ `h OmZZ{ H{$ obE CÀgwH$ Zht hy± oH$
JoUV ∑`m h° ? b{IH$ JoUVk H$s Bg _mZogH$Vm g{ gh_V Zht
h°$$& `⁄o[ `h ghr h° oH$ Om{ H$odVm H$m _yÎ`mßH$Z H$aV{ h¢,
AWm©V Ambm{MH$ h¢, d{ H$od hm{ß `h AmdÌ`H$ Zht $& g•OZ H$s
A[{jm Ambm{MZm Xyga{ XO} H$m g•OZ h°$& gmohÀ` _| Vm{ ^mdwH$
[mR>H$ ^r gmohÀ` H$m{ g_•’ H$a gH$Vm h° $& JoUV gmohÀ` Zht
h°, o\$a ^r JoUV H$m{ g_J´Vm _| g_PZ{ dmb{ `m gßKoQ>>V Í$[ g{
BgH$r ‡H•$oV Am°a BgH$s odo^fi emImAm| H$s EH$Vm H$s O∂S>|
Im{OZ{ dmb{ odMmaH$m| H$m  `m{JXmZ oH$gr ^r Í$[ _| H$_ Zht
AmßH$m Om gH$Vm $& gZ≤ 1850 H{$ ]mX gß[yU© JoUV H$s gßaMZm
H$m{ g_PZ{ H{$ ‡`mg ewÍ$ hm{ JE W{ $& o[`mZm{ Z{ ‡mH•$V gßª`mAm|
H$m{ Òd`ß- og’ _m›`VmAm| (EoΩOA_) _| T>mbH$a EH$ Ï`dÒWm

]ZmZ{ H$m [´`mg  oH$`m, oOg{ g_wÉ` og’mßV (g{Q> œ`m{ar) Am°a
g_yh-og’mßV (J´w[ œ`m{ar) Z{ Xygar gßª`mAm| H$s Ï`dÒWm H$s
C[-Ï`dÒWm H$m EH$ Ï`m[H$ gßaMZmÀ_H$ Í$[ oX`m $& Bgr ‡H$ma
\´{$O{ Z{ ^r VH©$ H$s gßaMZm H$m{ g_PZ{ H$m ‡`mg ewÍ$ oH$`m$&

1875 _| H{$›Q>a H{$ g_wÉ` og’mßV (g{Q>-œ`m{ar) H{$ Am
OmZ{ g{ JoUV H{$ j{Ã H$m{ Z H{$db Ï`m[H$Vm o_br ]pÎH$ BgH$s
odo^fi emImAm| H$s gßKoQ>>V gßaMZm H{$ obE AmYma ŷV gßH$Î[ZmEß
^r ApÒVÀd _| AmB™ $& `w∑broS>`Z ¡`mo_oV VWm AßH$JoUV H$m{
Vm{ 17dt eVm„Xr _| \´$mßg H{$ Xme©oZH$ Am°a JoUVk a{Z{ S>{H$mQ>}
Z{ [hb{ hr gßKoQ>>V H$a oX`m Wm$& ]´Q≠>|©›S> agb VWm ÏhmB©Q> h{S> H{$
"‡tgro[`m _{W{_{oQ>H$m' H$s Xm{ oOÎXm| (dm{Î`yÂg) dmbr [wÒVH$
H$m Bg oXem _| ]∂S>m `m{JXmZ h°$& Bg Wm{∂S>{ g{ ‡`mg g{ b{IH$ `h
‡oV[moXV H$aZm MmhVm h° oH$ JoUV H$m{ gßKoQ>V Í$[ _| EH$
AZwemgZ ]ZmZ{ H{$ ‡`ÀZm| H$m{ Hw$N> o]Iar ‡_{`m| H{$ Í$[ _| Zht
AmßH$m OmZm MmohE, ]pÎH$ JoUV H$m{ g_J´ Í$[ _| g_PZ{ Am°a
gßKoQ>V H$aZ{ H$m ‡`mg EH$ _hÀd[yU© H$m`© h°$& oH$gr JoUVr`
‡_{` H$m _hÀd ^r Bg [naUm_ [a oZ^©a H$aVm h° oH$ Cgg{ JoUV
H$s AmYma^yV gßH$Î[ZmEß oH$VZr Ò[Ô> hm{Vr h°ß; `m Ï`m[H$ hm{Vr
h¢; `m odf` H$s g_J´ gßaMZm [a CgH$m ∑`m ‡^md [∂S>Vm h°$&
g_wÉ` og’mßV Bg oXem _| EH$ _hmZ `m{JXmZ h°$&

JoUV H{$ gßX^© _| ‡MobV ^´mßoV`mß

hmS>u H{$ odMma g{ Agh_V hm{Z{ H{$ ]mX b{IH$ JoUV H{$
gß]ßY _| ‡MobV Hw$N> ^´mp›V`m| H$m a{ImßH$Z H$aZm MmhVm h° $&
CZ_| g{ [hbr JoUV H$m{ odkmZ ¤mam [na^mofV H$aZ{ H$m ‡bm{^Z
h° $& H$B© bm{Jm| ¤mam ode{fV: JoUV H$s [mR≤>`[wÒVH$m| _|  JoUV
H$m{ odkmZ H{$ Í$[ _| [na^mofV oH$`m OmVm h°, O°g{- JoUV gßª`m
VWm Ò[{g H$m odkmZ h° $& JoUV H$s E{gr [na^mfm Z H{$db
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AkmZVm ]pÎH$ JoUV Am°a odkmZ Xm{Zm| hr AZwemgZm| H$m{ Z
g_P [mZ{ H$s Km{fUm H$aVr h° & JoUV A[Z{ Í$[, gßaMZm Am°a
VH©$-odnY _| odkmZ g{ o^fi h° $& dmÒVd _| Bg ‡H$ma H$s [na^mfm
¤mam JoUV H$s A[{jm odkmZ H$m dM©Òd ÒWmo[V H$aZm `m _mZ
b{Zm h°, $Om{ ghr Zht h° $& b{IH$ `hm± Bg ]hg _| Zht [∂S>Zm
MmhVm oH$ BZ_| g{ H$m°Z AoYH$ _hÀd[yU© h°; ∑`m|oH$ _hÀd H{$
‡ÌZ gm[{ojH$  hm{V{ h¢ $& BgobE E{g{ ‡ÌZ H$m{ oZa[{j Í$[ _|
‡oV[moXV Zht oH$`m Om gH$Vm $& [a›Vw
BVZm OÍ$a h° oH$ JnUV H$s ‡H•$oV, odkmZ
VWm _mZodH$s H{$ A›` odf`m| g{ o^fi
Am°a odneÔ> h°$& Bg Vœ` H$m{ h_ JoUV
H$s ‡odoY AWm©V JoUV _| [naUm_ H$s
gÀ`Vm ÒWm[Z H$s ‡odoY [a ‡H$me
S>mbV{ g_` Ò[Ô> H$a|J{ $& `h Vm{ Wm JoUV
H$s odkmZ g{ gß]ßoYV ^´mn›V H$m ‡ÌZ $&

Xygar ^´mp›V JoUV [∂T>Z{-[∂T>mZ{
dmb{ bm{Jm| _| AoYH$ [m`r OmVr h° Am°a
Bgg{ A[Zm _hÀd ]∂T>mZ{ H{$ M∏$a _| d{
A[Z{ kmZ VWm JoUV odf` H$s [hMmZ
Xm{Zm| H$m{ ]h˛V hmnZ [h±wMmV{ h¢$& `h ^´mp›V
h° oH$ JoUV ]h˛V C[`m{Jr h° Am°a C[`m{Jr
hm{Z{ H{$ H$maU `h ha Ï`o∫$ H{$ obE
AoZdm`© h° $& BgH{$ [j _| bm{J ]h˛V
H$_Om{a VH©$ X{V{ h¢, O°g{ J•nhUr H$m{ ^r
JoUV H$s AmdÌ`H$Vm hm{Vr h° $& BZ bm{Jm| H{$ AZwgma N>m{Q>m,
_m{Q>m, Om{∂S>, KQ>m `m JUZm JoUV h° $& oOg ‡H$ma gmYmaU ^mfm
Am°a gmohÀ` o^fi h°,$Cgr ‡H$ma JoUV Am°a X°oZH$ OrdZ _|
C[`m{Jr ohgm]-oH$Vm] _{ß ]h˛V A›Va h° $& BgH$m gm_m›` gm
CXmhaU hm{Jm dy/dx  O°gr gßH$Î[Zm, gßH{$V, e„X Am°a AW©
gmYmaU OrdZ`m[Z _| H$^r H$m_ Zht Am`ß{J{$& em`X E{gm hr
hwAm hm{, oOgH{$ H$maU `wp∑b∂S> H{$ EH$ od⁄mWu ¤mam `h [yN>{
OmZ{ [a oH$ oOZ ¡`mo_Vr` ‡_{`m| H$m{ d{ og’ H$a ah{ h¢ CZH$m
∑`m bm^ h°, `wp∑bS> Z{ CŒma oX`m Wm oH$ Bg{ Wm{∂S>m YZ X{ Xm{
Am°a EH{$S>{_r g{ OmZ{ H{$ obE H$hm{ $&

Bg_| H$m{B© eH$ Zht oH$ ¡`mo_Vr` ‡_{`m| H$s C[[nŒm oH$gr
J•nhUr H{$ oH$gr H$m_ Zht Am gH$Vr$& Bg Vœ` H$s dmÒVodH$Vm
JoUV H$s ‡H•$oV H$m{ OmZH$a hr g_Pr Om gH$Vr h° $& hmS>u
H$hV{ h¢ oH$ JoUV C[`m{Jr h°, b{oH$Z C[`m{Jr hm{Zm BgH$s ‡H•$oV

Zht h°, `h AmH$pÒ_H$ Vm°a [a C[`m{Jr h° $& BgH$m _hÀd ^r
BgH{$ C[`m{Jr hm{Z{ H{$ H$maU Zht h° $& JoUV H$s eo∫$ Am°a
gmYmaUrH$aU CgH{$ C[`m{J g{ [a{ OmZ{ (Q≠>m›g{S>) H{$ H$maU hr
h° $& [a›Vw `h ^´mßoV BVZr \°$b MwH$s h° oH$ ^maV _| AZ{H$ AJ´Ur
em{Y [oÃH$m`| E{g{ b{Im| H$m{ gßem{YZ h{Vw dm[g ^{O X{Vr h°,
oOZ_| JoUV H$m{ C[`m{Jr Z H$hm J`m hm{ $& b{IH$ H$m{ E{gm hr
EH$ AZw^d h˛Am O] CgH{$ em{Y N>mÃ ¤mam V°`ma em{Y-[Ã H$m{

EZ.gr.B©.Ama.Q>r. g{ oZH$bZ{ dmbr EH$
em{Y [oÃH$m _| _ybÍ$[ _| Zht ‡H$moeV
oH$`m J`m$& b{I H$m{ gßem{oYV H$a (JoUV
H$m{ AÀ`oYH$ C[`m{Jr ]VmH$a) H$_Om{a
]Zm`m J`m V] H$ht OmH$a dh ‡H$moeV
hm{ [m`m$&

Vrgar ‡H$ma H$s ^´mp›V e°ojH$
gßÒWmAm|, ode{f Í$[ g{ A‹`m[H$
‡oejU gßÒWmAm| _| AoYH$ ‡MobV h°
Am°a `h odH$Q> g_Ò`m CÀ[fi H$aVr h°$&
dh h°, JoUV AoYJ_ H$m{ ÈoMH$a H°$g{
]Zm`m Om`{$& JoUV g{ AZo^k VWm
odkmZ H{$ ‡Mma ‡gma _| bJ{ bm{J BgH$m
g_mYmZ, JoUV H$m{ OrdZ g{ gß]ßoYV
H$aH{$ VWm ‡`m{JmÀ_H$ odoY ¤mam JoUV
[∂T>mH$a oZH$mbV{ h¢$& Xm{Zm| g_mYmZ JoUV
H$s ‡H•$oV g{ _{b Zhrß ImV{ & [hb{ ^r
`h ]mV H$hr Om MwH$s h° oH$ JoUV

C[`m{Jr h° b{oH$Z C[`m{J H{$ [a{ ^r h° Am°a JoUV A[Z{ Agbr
Í$[ _| C[`m{J g{ [a{ hr h° $& Bgr ‡H$ma JoUV H$m ‡mXw^m©d OrdZ
g{ h˛Am, [a›Vw dh OrdZ g{ [a{ hm{ J`m Am°a CgH$m dmÒVodH$
Í$[, CgH$s d°MmnaH  - g°’mßoVH$ gßH$Î[ZmAm| VWm CZH$s gßaMZm
H{$ ÒdÍ$[ _| oZohV h°$& d{ A[Z{ odoeÔ> gro_V AWm~ VWm VmoH©$H$
oZ`_m| g{ oZYm©naV hm{V{ h¢ $(BgH$s odÒVma g{ Ï`mª`m oH$gr Am°a
gßX^© _| H$s Om`{Jr)$& `oX JoUV H$m{ CgH{$ gmaVÀd H$s —oÔ> g{
[∂T>m`m OmE Vm{ Cg{ OrdZ H{$ gßd{J VWm C[`m{oJVmAm| g{ gß]ßoYV
Zht oH$`m Om gH$Vm Om{ oH$ gmohÀ`, BoVhmg O°g{ odf`m| _|
gß^d h°$& JoUV _| AoYH$Va AkmV Ma H$m{ oH$gr gßH{$V g{
‡Xoe©V H$aV{ h¢, O°g{- _mZ broOE Xr JB© g_Ò`m _| hb H$s
gßª`m x h° $& `h A_yoV©H$aU h° Om{ odoeÔ> dÒVw `m gßª`m g{ o^fi
h°$& Bgr ‡H$ma H$mÎ[oZH$ gßª`mE± JoUV H$s odoeÔ> [napÒWoV H{$
odÒVma H{$ gmW O›_ b{Vr h¢ Am°a C›ht AWm~ _| BZH$m ApÒVÀd

JoUV _ybV: gßkmZ ‡YmZ h°$&
`h ]h˛V H$_ H$m°eb h° $& Bgg{
^r H$_ Bg_| amJ H$m g_md{e

h°$& BgH$m AW© `h H$Xmo[ Zht
h°  oH$  JoUV g•OZ _| AmZ›X
Z hm{ `m gm¢X`©[aH$Vm Z hm{ $&
`h A_mZodH$ o]ÎHw$b Zht h°$&

JoUV H{$ g•OZH$Vm© H$m{ dhr
AmZ›X AmVm h° Om{ H$odVm

b{IH$ H$m{ $& [a›Vw Bg H$m{ J´hU
H$aZ{ dmb{ Ï`o∫$ H$odVm g{

‡^modV hm{Z{ dmb{ Ï`o∫$`m| H{$
g_mZ Zht hm{V{ $& `⁄o[ H$B©
JoUVk, gmohÀ`, XÌm©Z VWm

gßJrV H{$ ‡oV CVZ{ hr
gßd{XZerb W{ oOVZm H$m{B© ^r

gßd{XZerb Ï`o∫$ hm{ gH$Vm h°$&
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Z hm{ `m gm¢X`©[aH$Vm Z hm{ $& `h A_mZodH$ o]ÎHw$b Zht h°$&
JoUV H{$ g•OZH$Vm© H$m{ dhr AmZ›X AmVm h°, Om{ H$odVm b{IH$
H$m{ $& [a›Vw Bg H$m{ J´hU H$aZ{ dmb{ Ï`o∫$ H$odVm g{ ‡^modV
hm{Z{ dmb{ Ï`o∫$`m| H{$ g_mZ Zht hm{V{ $& `⁄o[ H$B© JoUVk
gmohÀ`, XÌm©Z VWm gßJrV H{$ ‡oV CVZ{ hr gßd{XZerb W{, oOVZm
H$m{B© ^r gßd{XZerb Ï`o∫$ hm{ gH$Vm h° $& [a›Vw JoUV H$s g_P
H{$ ‡oV ha gßd{XZerb `m ]h˛V gßd{XZerb Ï`o∫$ ^r Hw$eb hm{
`h AmdÌ`H$ Zht $&

JoUV H$m{ H•$oÃ_ VarH$m| g{ ÈoMH$a ]ZmZm JoUV g•OZ
VWm AoYJ_ Xm{Zm| H{$ nbE hmoZH$maH$ h° $& JoUV _| ‡m{O{∑Q>
odoY bm^H$mar Zht h°, ∑`m|oH$ `h JoUV H$s ‡H•$oV H$s g_J´Vm
H$m{ g_{Q> Zht gH$Vr $& oOg ‡H$ma h_mar gßÒH•$oV _| VßÃ-od⁄m
H$m{ A‹`mÀ_ H$s A[{jm KoQ>`m _mZm OmVm h° $& Cgr ‡H$ma JoUV
gß]ßYr [h{ob`mß ÈoMH$a hm{V{ h˛E ^r Xyga{ XO} H$s JoUVr` g_P
`m oZamH$aU hß°$& JoUV H$s AmÀ_m BgH$s gy˙_Vm Am°a gmYmaUr-
H$aU H$s j_Vm h°, Om{ odoeÓQ> `m g_Ò`m-hb VarH{$ g{ ‡mflV
Zht H$s Om gH$Vr$&

JoUV ∑`m h° ?

A^r VH$ Bg b{I _| JoUV H{$ gß]ßY _| Ï`mflV ^´mßoV`m|  [a
odMma oH$`m J`m; A] Bg H$s ‡H•$oV [a MMm© H$a|J{ & emÒÃr`
T>ßJ g{ X{I{ß nH$ JoUV _ybV: ∑`m h° ? Vm{ Bg ‡ÌZ H{$ CŒma _|
`h ]VmZm AmdÌ`H$ hm{Vm h° oH$ JoUV _| VrZ d°MmnaH-[aÂ[am
(odMmaYmam H{$ ÒH$yb) H{$ bm{J h¢ & [hbm ÒHy$b VH©$emÒÃr`
(bm{oOogÒQ>) odMmaYmam [a AmYmnaV h°, oOg_| ]´Q≠>|S> agb
_wª` h°ß$& Xygam \$m_©obÒQ> ÒHy$b h°, oOg_| O_©Z JoUVk ohb]Q>©
AJ´Ur h¢, Am°a Vrgam B›Q≤>`yeZobÒQ> ÒHy$b h°$& h_ `hm± BZ
odo^fi d°MmnaH$ —oÔ>H$m{Um| g{ JoUV H$m{ [na^mofV Zht H$a|J{
]pÎH$ BZH$s _yb ÒWm[ZmAm| H$m{ g_P|J{ &

1. JoUV _| Ma BgH$s ode{fVm h°$& Ma EH$ gßH{$V H$m{
‡Xoe©V H$aVm h° Om{ oH$gr ode{f g_wÉ` _| H$m{B© ^r _yÎ` YmaU
H$a gH$Vm h° & BgH$m _yÎ` Xr JB© A›` eVm~ [a oZ^©a H$aVm h°$&

2. `h Hw$N> [´ÒWm[ZmAm| Am°a Òd`ß-og’ _m›`VmAm|
(‡m{[m{OreZg) [a AmYmnaV hm{Vm h° $& `{ ‡ÒWm[ZmEß [na^mfmAm|
[a oZ^©a H$aVr h¢ $&

3. JoUV VH©$ H{$ oZ`_m| [a ^r AmYmnaV hm{Vm h° $& BgH{$
H$maU BgH$s gßaMZm odoeÔ> hm{ OmVr h° $&

4. \$m_}obÒQ> ÒHy$b H{$ AZwgma BgH$s A[Zr gßaMZm H$m
Í$[ hr _hÀd[yU© h° $& BgH{$ Í$[ VWm gßH$Î[ZmAm| H$m{ AW© oX`m
OmVm h°, CZ_| AW© oZohV Zht hm{Vm $&

h°$ & x2 = -1  H$m hb Ö-1  EH$ E{gr gßª`m h° oOgH$m H$m{B©
dmÒVodH$ _yV©_mZ ApÒVÀd Zht h° $& AV: Bg{ OrdZ H$s _yV©
gŒmmAm| g{ BßoJV Zht oH$`m Om gH$Vm$& oejUemÒÃ VWm
_Zm{odkmZ H{$ —pÓQ>H$m{U g{ ]Ém| H$m{ ewÍ$ _| C[`m{Jr Am°a OrdßV
g_Ò`mAm| H{$ Ona`{ JoUV ogIm`m Om gH$Vm h°$& b{oH$Z ]h˛V
OÎX AWm©V ]rO JoUV Amaß^ hm{V{ hr BZg{ Xya Am°a AmJ{ oZH$b
OmZm hm{Jm $&

JoUV H$m{ ‡`m{JmÀ_H$ ]ZmZ{ H$s ]mV ^r H$m\$s hX VH$
JoUV H$s ‡H•$oV g{ AZo^k bm{J hr H$aV{ h¢ ∑`m|oH$ Bg odf`
H$m gm¢X`© Am°a gmYmaUrH$aU H$s eo∫$ ew’ JoUV h° Z oH$
‡`m{JmÀ_H$ $& ^m°oVH$ emÒÃ _| ^r g°’mßoVH$ ^m°oVH$s H$m ÒWmZ
‡`m{JmÀ_H$Vm ^m°oVH$s g{ "D±$Mm' h° $& AmBßÒQ>rZ H$m gm[{jVmdmX
EH$ og’mßV d°MmnaH$ hr h° $& `hm± VH$ oH$ CZH{$ ¤mam Im{Om J`m
E= mc2  g_rH$aU ^r ‡`m{J [a AmYmnaV Zht h°, ]pÎH$ d°MmnaH$
gyÃ g{ hr oZH$mbm J`m h°$& gZ≤ 1905 _| ‡oV[moXV `h g_rH$aU
gZ≤ 1935 _| ‡`m{J ¤mam OmßMm J`m$& em{oS>™Ja Vm{ `h VH$ H$hV{
h¢° nH$ ^m°oVH$ emÒÃ _| ‡`m{J Xyga{ XO} H$m g•OZ h°$& BZg{ h_ `h
oZÓH$f© oZH$mbZ{ [a ]moYV hm{V{ h¢ oH$ oH$gr odf` H$m{ C[`m{Jr
]ZmH$a AWdm Cg_| ‡`m{JmÀ_H$ [j [a Om{a X{H$a odf` H$m{
ogImZ{ g{ CgH$s ‡H•$oV `m oZ`oV oZoX©Ô> Zht hm{ gH$Vr$& b{IH$
odkmZ H{$ EH$ CXmhaU ¤mam `h Ò[Ô> H$aZm Mmh{Jm oH$ oH$gr
gßH$Î[Zm H$m{ ‡`m{JmÀ_H$ YamVb [a bmH$a gro_V H$a X{Zm Z
H{$db CgH{$ gmW A›`m` h° ]pÎH$ CgH{$ AW© H$m{ AZW© H$a X{Zm
hm{Vm h°$& H$B© ]ma oejH$ "JwÍ$Àd H{$›–' H$m{ ‡`m{J ¤mam og’ H$aH{$
]VmV{ h¢ oH$ JwÍ$Àd H{$›X´ dh o]›Xw h°, oOg [a H$m{B© dÒVw gßVwobV
hm{Vr h°$& EH$ Im{Ibr AßJyR>r H$m JwÈÀd H{$›– CgH{$ Imbr d•Œm
H$m H{$›– hm{Vm h° & dh AßJyR>r H{$ ]mha hm{Vm h° $& Cg [a Cg{ H°$g{
gßVwobV H$a|J{$? BgobE Bg{ ‡`m{J ¤mam ‡Xoe©V Zht oH$`m Om
gH$Vm $& dmÒVd _| JwÍ$Àd H{$›– H$s [na^mfm dh o]›Xw h°{, oOgH{$
Mmam| Am{a CgH$m (dÒVw H$m) –Ï`_mZ g_mZ Í$[ g{ odVnaV hm{Vm
h°$& `h EH$ H$mÎ[oZH$ (hmB[m{W{oQ>H$b) o]›Xw h°$& [´`m{J OoZV,
H$m{B© dmÒVodH$ o]›Xw Zht$&

Bg odf` _| EH$ Am°a ^´mp›V H$m{ g_PZ{ g{ JoUV H$s
‡H•$oV H{$ odf` _| ¡`mXm Ò[Ô>Vm Am`{Jr & Hw$N> "oejmemÒÃr'
JoUV H{$ ]ma{ _| JoUV OmZ{ o]Zm amOZ{VmAm| H$s Vah A[Zr am`
X{V{ h¢ $& JoUV A[Zr ‡H•$oV H{$ H$maU A[Z{ AoYJ_ C‘{Ì`m| _|
]h˛V gro_V h°$& H$B© "oejmemÒÃr' o]Zm gm{M{ g_P{ BgH$s ‡H•$nV
H$m{ odH•$V H$aZ{ H$m{ VÀ[a ahV{ h°ß$& JoUV _ybV: gßkmZ ‡YmZ h°$&
Bg_| H$m°eb ]h˛V H$_ h° $& Bgg{ ^r H$_ Bg_| amJ H$m g_md{e
h° $& BgH$m AW© `h H$Xmo[ Zht h°  oH$  JoUV g•OZ _| AmZ›X
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5. JoUV _| EH$ og’mßV h° oOg{ agb EΩOr`_ Am∞\$
E∑g∑Î`yoS>S> o_oS>b' H$hV{ h¢, AWm©V JoUV _| H$m{B© ‡m{[m{OreZ
gÀ` hm{Vr h° Am°a CgH$m CbQ> (Z{J{eZ) AgÀ` hm{Vm h°, `m
‡m{[m{OreZ AgÀ` hm{Vr h° Vm{ CgH$m CbQ> gÀ` hm{Vm h° $& ]rM
_| Hw$N> Zht hm{Vm $&

6. JoUV H{$ Òd`ßog’ ‡H´$_ H$s EH$ _yb ode{fVm h°-
gwgßJVVm (H$p›ggQ>|gr) AWm©V ‡H´$_ H$s
H$m{B© Xm{ Òd`ßog’ _m›`VmEß EH$ Xyga{ H{$
‡oVHy$b Zht hm{Vrß$& EH$ hr _m›`Vm _|
`oX  p gÀ` h° Vm{ -†p  (Z{J{eZ) gmW
gmW gÀ` Zht hm{ gH$Vm $&

C[am{∫$ ode{fVmAm| _| ode{fVm 5
VWm 6 JoUV H$s gÀ`m[Z odoY H$m
AmYma h°ß Am°a JoUV H$m{ EH$ odoeÔ> Í$[
X{Vr hß° $&

JoUV H$m odoY-og’mßV Am°a
CgH$s gr_m

JoUV H$s gÀ`m[Z odoY _| EH$
VH©$ (†p Þ  q) H{$ og’mßV [a AmYmnaV
h° $& AWm©V _mZm p† EH$ n‡[m{OreZ h°
Am°a q Xygam, BZ_| oZohVmW© gß]ßY hm{
gH$Vm h° oH$ p H{$ hm{Z{ [a q H$m hm{Zm
oZYm©naV h°$& `h gß]ßY H$m`©-H$maU H{$
Í$[ _| Z hm{H$a VH©$ H{$ Í$[ _| oZohV h° $&
Bgg{ odkmZ Am°a JoUV H$m A›Va oZoÌMV
hm{Vm h° $& odkmZ H$s odoY H$m`©-H$maU H{$ gß]ßY [a oZ^©a H$aVr
h°$& BgH{$ obE ‡`m{JmÀ_H$ gÀ`m[Z H$s AmdÌ`H$Vm hm{Vr h°$ &
O]oH$ JoUV A[Zr gÀ`m[Z odoY _| ‡`m{JmÀ_H$ Om±M
(EÂ[rnaH$b d{ar\{$H{$eZ) [a oZ^©a Zht H$aVm $& oH$gr oÃ^wO H{$
VrZ H$m{Um| H$m `m{J Xm{ g_H$m{Um| H{$ ]am]a hm{Vm h° $& `oX `h ‡_{̀
Òd ß̀og’ _m›`VmAm|, [na^mofV ‡m{[m{Ore›g VWm VH©$ H{$ AmYma
[a gÀ` og’ hm{ OmVr h°, Vm{ o\$a Mmh{ bmIm| bm{Jm| ¤mam _m[{ JE
H$m{Um| H$s _m[ H$m `m{J Xm{ g_H$m{U Z hm{ V] ^r `h gÀ` h° &
∑`m|oH$ BgH$s gÀ`Vm ‡`m{J `m AZŵ d g{ ‡_moUV Zht hm{Vr $&

Bg ‡_{` H$m VmoH©$H$ ‡_mU hr gÀ` h° $& `h ]mV odkmZ
H$s gÀ`m[Z odoY [a bmJy Zht hm{Vr $& odkmZ _| oH$gr oZÓH$f©©
H$m{ `oX ‡`m{J ¤mam ZH$ma oX`m OmE Vm{ g°’mßoVH$ ‡_mU ^r ZH$ma
oX`m OmVm h° $& AV: JoUV A[Zr gÀ`m[Z odoY _| odkmZ g{
AoYH$ Ï`m[H$ h° Am°a gro_V ^r $& BgH{$ gro_V hm{Z{ H$s Ï`mª`m
A^r ]mH$s h° &

[hb{ BgH{$ gmYmaUrH$aU H{$ Ï`m[H$ hm{Z{ H$m{  g_P ob`m
OmE $& Bgg{ odkmZ H$s A[{jm Bg odf` H$s gy˙_Vm H$m Ahgmg
hm{ OmEJm $& odkmZ _| Xyar H$s _m[ EH$ ]∂Sr g_Ò`m h°$& O] VH$
odkmZ Am°a JoUV, OJV H$s dmÒVodH$Vm H$m{ _m[Z{ Am°a CgH{$
gßª`mÀ_H$ kmZ VH$ gro_V Wm, $V^r VH$ Xyar H$m AW© g_P
AmVm Wm $& gab a{Im ItMH$a CgH{$ Xm{ q]XwAm| H{$ ]rM H$s Xyar

EH$ [°_mZm oZpÌMV H$aH{$ Zm[ br OmVr
Wr $& [a›Vw O] gab a{Im H$m ApÒVÀd
hr Z hm{ VWm og’mßV `h Am OmE oH$
Yam VWm Ò[{g Xm{Zm| dH´$ h¢ Vm{ gab a{Im
H$hm± ItMr OmEJr $& Bgr ‡H$ma q]Xw H$m
^r ApÒVÀd Zht h° $& AV: o]›Xw VWm
gab a{Im _mZogH$ aMZmE± h¢ Am°a CZH$m
^m°oVH$ ApÒVÀd Zht h°, $AWm©V ]h˛V
hX VH$ d{ obo_qQ>J H{$g h¢ $& d{ oH$gr
gX°d [nadoV©V hm{Z{ dmbr oÒWoV H$s EH$
gro_V gß^mdZm h°ß $& O°g{ oH$gr dH´$ H{$
EH$ o]›Xw [a Ò[e© a{Im Pq dh pÒWoV  h°
O] Pq1, Pq2, Pq3 .....Pqn H´$_e:
E{gr oÒWoV _| Am OmV{ h¢ O] n-¥  Vm{
qn1 P [a Am OmVm h°$& dmÒVd _| `h
H$^r Zht hm{Vm $& b{oH$Z Bg{ gr_m gß̂ mdZm
_mZ b{V{ h¢$& JoUV A[Zr gßH$Î[ZmAm|
H$m{ gßH$Î[ZmEß hr _mZVm h° Am°a CZH{$
]ma{ _| H$m{B© oZpÌMV AW© `m [na^mfm Zht

X{Vm$& JoUV BZ gßH$Î[ZmAm| H$m{ AmoX_ ([´ro_oQ>d) VWm
ghOmZw^yV (B›¿`yoQ>d) `WmW© _mZVm h°$& E{gm hr EH$ `WmW©
gßª`mAm| H$m g_wÉ` h° $&

EH$ Am°a Ao^YmaUm ([m{Ò¿`yb{Q>) h° oH$ ey›` (Ò[{g) _|
pÒWV o]›XwAm| H$m{ gßª`mAm| g{ gß]ßoYV oH$`m Om gH$Vm h°$& EH$
Am`m_r a{Im [a E{gr Xm{ gßJV gßª`mAm| H{$, Om{ CZ q]XwAm| g{
gß]ßoYV h°, [yU© A›Va H$m{ Xyar H$hV{ h¢ $& AJa Xm{ q]Xw YamVb
[a h¢ Vm{ BZg{ Xm{ gßª`mAm| H{$ H´$_JV `wΩ_ gß]ßoYV hm|J{ VWm
YamVb Xm{ Am`m_r hm{Jm $& `oX `h `wΩ_ ([{`a) x1y1 `m x2y2

h°, Vm{ Xyar = Ö (x1-x2)
2 + (y1-y2)

2  hm{Jr $& O] YamVb VrZ
Am`m_r hm{Jm AWm©V ey›` (Ò[{g) _| q]Xw h¢ Vm{ VrZ gßª`mEß gß]ßoYV
hm|Jr V] AB H$s Xyar = Ö(x1-x2)

2 + (y1-y2)
2 + (z1-z2)

2

hm{Jr$& `oX `h OJV AZ›V (n) Am`m_r hm{ Vm{ Xm{ n]›XwAm| H{$ ]rM
H$s Xyar Ö(x1-x2)

2 +  (y1-y2)
2 + (z1-z2)

2 +......+(n1-n2)
2

hm{Jr & OJV (n) Am`m_r Zht h° b{oH$Z (n) Am`m_r OJV _| Xm{

JoUV H$m{ H•$oÃ_ VarH$m| g{
ÈoMH$a ]ZmZm JoUV g•OZ
VWm AoYJ_ Xm{Zm| H{$ nbE
hmoZH$maH$ h° $& JoUV _|

‡m{O{∑Q> odoY bm^H$mar Zht h°,
∑`m|oH$ `h JoUV H$s ‡H•$oV H$s
g_J´Vm H$m{ g_{Q> Zht gH$Vr $&

oOg ‡H$ma h_mar gßÒH•$oV _|
VßÃ-od⁄m H$m{ A‹`mÀ_ H$s

A[{jm KoQ>`m _mZm OmVm h° $&
Cgr ‡H$ma JoUV gß]ßYr

[h{ob`mß ÈoMH$a hm{V{ h˛E ^r
Xyga{ XO} H$s JoUVr` g_P `m
oZamH$aU hß°$& JoUV H$s AmÀ_m
BgH$s gẏ _Vm Am°a gmYmaUr-
H$aU H$s j_Vm h° Om{ odoeÓQ>
`m g_Ò`m-hb VarH{$ g{ ‡mflV

Zht H$s Om gH$Vr$&
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o]›XwAm| H{$ ]rM Xyar _m[Z{ H$m gyÃ h° Am°a gÀ` h° $& Bg ‡H$ma
JoUV oH$gr gß^modV AZ›VAm`m_r OJV H{$ gßX^© _{ß ^r gyÃ
C[b„Y H$admVm h° $& `hmß "gß^modV' e„X H$m BÒV{_mb BgobE
oH$`m J`m h° oH$ A^r VH$ Vm{ odkmZ ]´˜m S> H$m{ Mma Am`m_r
hr _mZVm h° $& VrZ Ò[{g H{$ Am°a Mm°Wm g_` H$m $&

JoUV _| gmYmaUrH$aU H$s BVZr Ï`m[H$ j_Vm H{$ hm{V{
h˛E ^r `h A[Zr odoY _| ]h˛V gro_V h°$& BgH$m H$maU
"E∑g∑Î`yoS>S> o_oS>b' H$s ‡ÒWm[Zm (n‡[m{OreZ) h°$& Bgg{
A[am{j odoY _| h_ ‡_{` H$m ‡oVbm{_ gÀ` _mZ b{V{ h¢ Am°a
odam{Ym^mg [a [h˛ßMV{ hr `h og’ hm{ OmVm h° oH$ BgH$m ‡oVbm{_
AgÀ` h° AV: ‡_{` gÀ` og’ hm{ OmVr h° $& O°g{  Ö2 A‡_{`
gßª`m h° $& Bg ]mV H$m{ og’ H$aZ{ H{$ obE Bg{ ‡_{` gßª`m _mZ
b{V{ h¢ Am°a o\$a odam{Yr oZÓH$f© [a [hw±MH$a H$h X{V{ h¢ oH$ `h
‡_{` gßª`m Zht h° $& BgH$m AW© h° oH$ `oX -p (Z{J{eZ) AgÀ`
h° Vm{ p gÀ` hm{Jm $& Bg _m›`Vm H$m AmYma JoUVr` ‡_{` H$m{
`h AW© X{Vm h° oH$ `m Vm{ ‡_{` gÀ` h°, `m CgH$m ‡oVbm{_ gÀ`
hm{Jm$& ]rM _| Hw$N> Zht $& `h ‡ÒWm[Zm JoUV H$s gÀ`m[Z odoY
H$s gßH$sU© gr_m H$m{ Ao^Ï`∫$ H$aVr h° $& Bgg{ EH$ [naUm_ `h
oZH$bVm h° oH$ JoUV H{$ VH©$ H{$ AW© odoeÓQ> Am°a gro_V h¢ $&
C›h| OrdZ g{ gß]’ j{Ã _| bmJy H$aZm ^mar ^yb hm{Jr &

VH©$ emÒÃ g{ ^r OrdZ H$m gÀ` oZYm©naV H$aZm ]∂S>r ^mar
^yb hm{Jr $& BgH$m{ h_ ^maVr` [na[´{˙` _| EH$ CXmhaU g{ Ò[Ô
H$a|J{$& EH$ o\$Î_ Wr "AW©' $& CgH$m Zm`H$ A[Zr [ÀZr H$m{ N>m{∂S>
oH$gr Xygar ÒÃr H{$ gmW ahZ{ bJVm h° $& o\$a EH$ oXZ Bg oZÓH$f©
[a [hw±MVm h° oH$ dm{ Bg ÒÃr H{$ gmW oZ]mh Zht H$a gH$Vm h°
Am°a bm°Q>H$a A[Zr [ÀZr H{$ [mg dm[g AmVm h° $& Am°a Cgg{
H$hVm h° oH$ dh ([ÀZr) Cg{ ÒdrH$ma H$a b{ $& [ÀZr [yN>Vr h° oH$
BZ [napÒWnV`m| _| `oX dh ([oV) CgH{$ ÒWmZ [a hm{Vm Vm{ ∑`m
dh Cg{ ÒdrH$ma H$a b{Vm ? dh ZH$ma X{Vm h° & V] dh Cgg{
H$hVr h° oH$ o\$a dh ^r Cg{ ÒdrH$ma Zht H$a{Jr$& b{IH$ H$m
_mZZm h° oH$ JoUVr` g_rH$aU _mZdr` gß]ßYm| [a Wm{[Zm ]∂S>r
^yb h° $& `oX a = b,  Vm{ b = a  E{g{ oZÓH$f© Hw$N> JoUVr`
g_wÉ`m| [a bmJy hm{ gH$V{ h¢$& OrdZ H{$ `WmW© [a Zht$& JoUV
Am°a VH©$emÒÃ Xm{Zm| gßd{J odhrZ h¢ $& Xygam, JoUV _| p Am°a -
† p gmW-gmW Zht hm{ gH$V{ Am°a BZH{$ ]rM _| ^r Hw$N> Zht hm{Vm,
[a›Vw OrdZ _| `{ gmW-gmW ^r hm{V{ h¢ $& N>m{Q>r-gr ]mV h° $& EH$
[´ÌZ h°, Om{ EH$ Ï`o∫$ Xyga{ g{ [yN>Vm h°- R>rH$ R>mH$ hm{ ? CŒma
o_bVm h° R>rH$ hß° ^r Am°a Zht ^r$& E{gm CŒma gmW©H$ h°, oZaW©H$
Zht$& H$odVm odam{Ym^mgm| g{ gw›Xa Am°a gab Ao^Ï`o∫$ ]Z
OmVr h°$&  O°g{ - "]h˛V oXZ h˛E, ]h˛V oXZ g{, A] Vm{/Z ^yb{

hr hm{ Am°a Z `mX AmE'$& `h EH$ _mZogH$ oÒWoV H$s (p VWm
- †p H$m gmW-gmW hm{Zm) ]h˛V gw›Xa Ao^Ï`o∫$ h° $& AV:
JoUV H$s ^mfm VWm oZÓH$f© gQ>rH$ hm{V{ h˛E ^r ]h˛Am`m_r Zht
h°ß $& BgH{$ AW© CgH{$ AZwemgZ _| oZohV Am°a gro_V hm{V{ h¢ $&

JoUV H$m gm¢X`© Am°a j_Vm CgH{$ C[`m{Jr hm{Z{ _| BVZr
Zht, oOVZr CgH{$ gy˙_ Am°a Ï`m[H$ gmYmaUrH$aU H{$ gmW-
gmW CgH{$ oZÓH$fm~ H{$ AH$mQ≤>` hm{Z{ _| h°$& CgH$m gm¢X`© CgH$s
gßaMZm H{$ ÒdÍ$[ _| A›VoZ©ohV h°, CgH{$ ‡`m{J _| AmZ{ H$s
j_Vm _| Zht$& A›V _| hmS>u H{$ EH$ H$WZ g{ Bg b{I H$m{ g_mflV
H$aZm Mmh|J{$& hmS>u H$hV{ h¢ oH$ h_ JoUVk E{g{ XOu h¢ Om{ H$B©
AmÒVrZm| dmbm H$m{Q> ogbV{ h¢ $& O] H$m{B© EH$ H$m{Q> Xm{ AmÒVrZm|
dmbm ]Z OmE Am°a oH$gr H$m{ o]ÎHw$b o\$Q> ]°R> OmE Vm{ dh Iwe
hm{ OmVm h°, Vm{ h_ ^r Iwe h¢ $& d°g{ h_Z{  oH$gr Ï`o∫$ H{$ obE
H$m{Q> Zht ]Zm`m Wm$& `h ]mV JoUV H{$ C[`m{J [a [yar Vah
CVaVr h°$&

JoUV EH$ ‡H$ma g{ dmÒVodH$ gÀ`Vm H$m{ A[Zr hr
[nagr_mAm| _| gro_V (naS≤>`yg) H$aVm h°$&  `h dmÒVodH$Vm ¡`m|
H$r À`m| Zht $h° & `hm± Bg ]mV H$m{ Xm{ hr CXmhaUm| ¤mam Ò[ÓQ>
oH$`m Om ahm h°$& EH$ hr gßª`m H$s gßH$Î[Zm, ‡mH•$V gßª`mEß
dÒVwEß Zht h°$& Bgr ‡H$ma Xm{ dÒVwAm| H{$ ]h˛ g_w¿M`m| _| gßª`m
"Xm{' VÀd C^`oZÓR>> h°$& O°g{ EH$ dÒVw H{$ AZoJZV g_wÉ`m| g{
gßª`m EH$ Ï`wÀ[fi (oS>amBdS>) VWm CZ AZoJZV g_wÉ`m| g{ [a{
(Q≠>m›g{›S>) H$m gÀ` h° $& EH$ [ÀWa, EH$ \y$b, EH$ Jm`, BZ_| g]
_| EH$ VÀd C^`oZÓR> h° $& dÒVwAm| H{$ ApÒVÀd VWm JwUm| g{
EH$[Z H$s gßH$Î[Zm [a{ h° $& Bg JwU H$m{ gßª`mAm| H$m JUZÀd
(H$moS>©Z{obQ>r) H$hV{ h¢ $& 1+1= 2 _| ^r dÒVwAm| H$m `m{J Zht
]pÎH$ JUZ (H$moS>©Zb) JwU H$m `m{J h° $& JUZÀd gßª`mAm| H$m
gmaVÀd h°$&  Cgr g{ gßª`mAm| _| H´$_ [°Xm hm{Vm h° Am°a H´$_ [°Xm
H$aZ{ H{$ JwU H$m{ H´$_gyMH$Vm (Am{oS>©Z{obQ>r) H$hV{ h¢ $& Bg JwU
g{ E{g{ gß]ßY oZH$bV{ h¢, O°g{ 2 EH$ g{ ]∂S>m h° VWm Cgg{ EH$
AoYH$ h° $& Bg `m{J _| ^r dÒVwEß Zht CZH$s gßª`m H{$ hm{Z{ H$s
gßH$Î[Zm H$m JwU ‡`m{J _| Am ahm h°$&

Bg ]mV H$m{ g_PmZ{ H$m AoYH$ gab CXmhaU H$=I h°$&
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