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माध्यर्मक स्तर पर औसत से जुड़़ी समस्याएँ  
ए. रामचन्द्रि 
 
समस्याएँ 
समस्या VIII—3—M.1 
एक व्यापारी एक ही दाम पर दो सामान बेचता है। पहले सामान पर वह लागत मूल्य के ऊपर 
‘p’ प्रततशत (0 < p < 100) मुनाफ़ा कमाता है। दसूरे सामान पर उसे ‘p’ प्रततशत घाटा होता 
है। कुल ममलाकर, उसे घाटा होता है या मुनाफ़ा? इस सकल घाटे/ मुनाफ़े के प्रततशत को ‘p’ 
के रूप में व्यक्त करें। आप इस स्थितत में लाभ/ हातन के बारे में मभन्न संख्या के रूप में भी 
ववचार कर सकते हैं स्िसमें, उदाहरण के मलए, 𝑝

100
= 𝑥 हो। 

 
समस्या VIII—3—M.2  
एक व्यापारी प्रततददन एक ही राथते से शहर A से शहर B को िाता है और वापस आता है; 
िाते व आते समय उसकी चाल एक समान रहती है। एक ददन, शहर A से िाते समय उसे 
समझ आया कक उसे अपनी चाल ‘p’ प्रततशत कम करनी पडी िी। अलबत्ता, अपनी वापसी 
यात्रा में वह रोज़ाना की अपनी सामान्य चाल से ‘p’ प्रततशत अधिक तेज़ चला। तो, इस ददन 
आने–िाने में उसने सामान्य ददनों की तुलना में अधिक/ कम समय मलया? सफ़र में लगे समय 
में घटत/ बढ़त को ‘p’ के रूप में व्यक्त करें। उपरोक्त की तरह, आप घटत/ बढ़त पर मभन्न 
संख्या के रूप में ववचार कर सकते हैं स्िसमें, उदाहरण के मलए, 𝑝

100
= 𝑥 (𝑥 < 1) हो। 

 
समस्या VIII—3—M.3  
एक दकुान दो तरह की चॉकलेट बेचती है, स्िनके दाम क्रमश: ₹P और ₹Q हैं। मैं दोनों तरह 
की चॉकलेट ख़रीदने के मलए समान रामश ख़चच करता हूूँ। तो एक चॉकलेट की औसत कीमत 
क्या होगी? 
 
समस्या VIII—3—M.4  
समान द्रव्यमान के दो घन हैं, स्िन्हें दो मभन्न घनत्व x और y वाली िातुओं से बनाया गया 
है। इन्हें आपस में संलतयत कर ददया िाता है। इस तरह बनी वथतु का घनत्व क्या होगा? 
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समस्या VIII—3—M.5  
एक व्यस्क्त A शहर से B शहर की यात्रा तीन दहथसों में करता है। वह पहले ततहाई दहथसे का 
सफ़र a ककमी/ घण्टा की एकरूप (या औसत) चाल से तय करता है। दसूरे ततहाई दहथसे का 
सफ़र b ककमी/ घण्टा और बाक़ी सफ़र c ककमी/ घण्टा की चाल से तय करता है। तो उसकी 
पूरी यात्रा की औसत चाल क्या रही? 
 
समस्या VIII—3—M.6  
एक वन क्षेत्र में ककसी एक वर्च में खरगोशों की तादाद 20% बढ़ी, उसके अगले वर्च 5% घटी 
और उसके अगले वर्च 10% बढ़ी। ऐसे में, इन तीन वर्ों में वदृ्धि की औसत दर क्या होगी? 
दसूरे शब्दों में, वह प्रततशत वदृ्धि दर क्या होगी िो तीनों वर्ों में समान रूप से लागू होन े
पर वही अस्न्तम पररणाम देगी? 
 

समाधाि 
समस्या VIII—3—M.1 
प्रततशत की बिाय मभन्न के साि काम करना ज़्यादा आसान होगा। माना कक दोनों ही सामानों 
का बबक्री मूल्य S है। तब पहले सामान का लागत मूल्य 𝑆

1+𝑥
 हुआ, िबकक दसूरे सामान का 

लागत मूल्य 𝑆

1−𝑥
 हुआ। तो कुल लागत मूल्य हुआ 

2𝑆

1 − 𝑥2
, 

 
िो कुल बबक्री मूल्य 2S से अधिक है; यानी कुल ममलकर घाटा होगा। ऐसे में, मभन्न संख्या 
के रूप में घाटा, यानी घाटे की रामश को कुल लागत मूल्य से ववभास्ित करने पर 𝑥2 प्राप्त 
होगा। प्रततशत के रूप में यह ቀ

𝑝

100
ቁ

2

 प्रततशत होगा। 
 
समस्या VIII—3—M.2 
हम किर से मभन्न के साि काम करेंगे। माना कक A व B शहरों के बीच की दरूी d है और 
सामान्यत: व्यापारी s चाल से वाहन चलाता है। ऐसे में, आमतौर पर िाने व आने में 2𝑑

𝑠
 

समय लगता है। स्िस ददन िाने व आन ेकी यात्राओं में चाल अलग-अलग रही, उस ददन यात्रा 
का कुल समय होगा  
 

𝑑

𝑠ሺ1 − 𝑥ሻ
+

𝑑

𝑠ሺ1 + 𝑥ሻ
=

2𝑑

𝑠ሺ1 − 𝑥2ሻ
, 
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िो कक आमतौर पर यात्रा में लगने वाले समय 2𝑑

𝑠
 से अधिक है। मभन्न के रूप में समय में 

यह वदृ्धि 𝑥2

1−𝑥2 होगी। 
 
टीप : ऊपर दी गई दोनों ही स्थिततयों में 1 − 𝑥2 का मान महत्त्वपूणच भूममका अदा करता है। 
यह मान सदैव 1 से कम होता है। यह तथ्य ऐसी ही अन्य पररस्थिततयों में भी उभरकर सामन े
आता है। उदाहरण के मलए, यदद आप ककसी वगच के पररमाप को एक तनस्चचत मभन्न/ प्रततशत 
में एक ददशा में बढ़ाएूँगे और उसी मभन्न/ प्रततशत में उसके लम्बवत पररमाप को घटाएूँगे तो 
क्षेत्रिल हमेशा घटेगा।  
 
समस्या VIII—3—M.3 
माना कक दोनों ही तरह की चॉकलेट पर ख़चच की गई रामश S-S है। ऐसे में, प्रकार–1 की 
चॉकलेट की संख्या 𝑆

𝑃
 होगी िबकक प्रकार–2 की चॉकलेट की संख्या 𝑆

𝑄
 होगी। अत: एक चॉकलेट 

की क़ीमत होगी  
 

कुल ख़चच रामश
चॉकलेट  की कुल संख्या

=
2𝑆

𝑆
𝑃

+
𝑆
𝑄

=
2𝑃𝑄

𝑃 + 𝑄
. 

 
समस्या VIII—3—M.4 
यह समथया ऊपर दी गई समथया िैसी ही है। माना कक प्रत्येक घन का द्रव्यमान M है। तब 
घनों का आयतन क्रमश: 𝑀

𝑥
 व 𝑀

𝑦
 होगा। तो, औसत घनत्व होगा  

 
कुल द्रव्यमान
कुल आयतन =

2𝑀

𝑀
𝑥 +

𝑀
𝑦

=
2𝑥𝑦

𝑥 + 𝑦
. 

 
टीप : ऊपर दी गई दोनों समथयाओं में हम िो पाते हैं उसे हरात्मक माध्य (harmonic 
mean) कहते हैं। यदद समथया–3 में दोनों प्रकार की चॉकलेट की संख्या सामान होती अिवा 
समथया–4 में दोनों घनों के आयतन समान होते, तो हमने समान्तर माध्य (arithmetic mean) 
ही ले मलया होता। 
 
समस्या VIII—3—M.5 
यात्रा की औसत चाल =

कुल दरूी
कुल समय। यदद शहर A से शहर B के बीच की दरूी 3s मानें तो यह 

बराबर होगा  
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3𝑠

𝑠
𝑎 +

𝑠
𝑏

+
𝑠
𝑐

=
3𝑎𝑏𝑐

𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑐𝑎
 

यह a, b, c का हरात्मक माध्य है। ध्यान दें कक यदद a=b=c तो यह व्यंिक सरल रूप में 
a हो िाता है। 
 
अब ऐसी ही एक समथया का समािान करें िहाूँ यात्रा को चार दहथसों में बाूँटा गया हो। क्या 
आपको िवाब में एक पैटनच नज़र आता है? 
 
समस्या VIII—3—M.6 
यदद PO व PF क्रमश: आरस्म्भक और अस्न्तम िनसंख्या हैं, तो हमें ममलेगा 
 

𝑃𝐹 = 𝑃𝑂 ൬1 +
20

100
൰ ቆ1 −

5

100
ቇ ൬1 +

10

100
൰ 

 
तब यदद a आवचयक औसत प्रततशत वदृ्धि है, तो हमें ममलेगा  
 

𝑃𝐹 = 𝑃𝑂 ൬1 +
𝑎

100
൰

3

 
 
यह हुआ ቀ1 +

𝑎

100
ቁ

3

= 1.2 × 0.95 × 1.1, अिवा  
1 +

𝑎

100
= ඥ1.2 × 0.95 × 1.1

3
 . 

 
अत: 1 +

𝑎

100
 = 1.078 (लगभग) (1.2, 0.95 व 1.1 का गुणोत्तर माध्य [geometric mean] 

1.078 है), इस प्रकार a = 7.8% होगा। 
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