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कक्षा के भ़ीतर 

गणित क्लब 

गगित़ी के प्रनत आकर्िि 
तिुज शाह 
हम कई सालों से कक्षा सातव ीं के ववद्यार्थियों के ललए अपने स्कूल में गणित क्लब चला रहे 
हैं। हम हर हफ़्ते एक घण्टे के ललए लमलते हैं। हमें लगता है कक इस उम्र में ववद्यार्थियों को 
ववषय को अर्िक गहराई से समझने की ज़रूरत होत  है और वास्तववक ज वन के अनुप्रयोगों 
के साथ सम्बन्ि बनाने की गहरी इच्छा होत  है। वे इस उम्र में ववषय के सौन्दयि की सराहना 
करने में भ  सक्षम होते हैं। यह क्लब सभ  के ललए खुला है चाहे उनकी गणित य क्षमता कुछ 
भ  हो। गणित क्लब का मक़सद है उन रास्तों को खोलना जजनसे गणित को देखते हैं और 
गणित की ताक़त व सौन्दयि से अवगत कराने में उनकी मदद करना। एक ऐसा ववषय है जो 
ववद्यार्थियों को आकवषित करने में कभ  नहीीं चूकता है और वह है र्गनत । यह हर तरह की 
क्षमता वाले ववद्यार्थियों की पहुुँच में होता है और पैटनि भ  जल्दी उजागर हो जाता है। 

ददलचस्प वववरि और सन्दभि देना ज़रूरी होता है। हम बातच त 
की शुरुआत इस बात स ेकरते हैं कक नेत्रहीन लोग कैसे पढ़ 
पाते हैं। कोई सुझाव देता है कक अक्षरों को काग़ज़ पर उभारा 
जा सकता है। कोई अन्य असहमतत जताते हुए कहता है कक 
पढ़ने का यह तरीक़ा बहुत कायिक्षम नहीीं है और ककस  नेत्रहीन 
व्यजक्त को अगर एक-एक अक्षर महसूस करना पडे तो इसमें 
काफी समय लगेगा। इस बबन्द ुपर ककस  ने कहा कक उसन े
ब्रेल कक़ताबें देख  हैं, जो लसफि  बबन्दओुीं से ललख  होत  हैं। बच्चों 
को बताया जाता है कक ब्रेल के हर अक्षर को 2x3 के एक 
आयत में बबन्दओुीं को ककस  खास पैटनि में उभारकर दशािया 
जाता है। हर अक्षर को दशािने का केवल एक ही तरीक़ा है। 
उदाहरि के ललए ‘m’ अक्षर को गित्र-1 में दशािया गया है। 

अब बच्चों को यह पता लगाने का कायि सौंपा जाता है कक 2x3 की आयताकार र्िड में इस 
तरीके़ से ककतने अक्षरों को दशािया जा सकता है, अथाित बबन्दओुीं और खाली स्थानों के ककतने 
अलग-अलग पैटनि हैं। कुछ समय बाद हम सब इकट्ठा होकर चचाि करते हैं कक इस काम को 
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करने में कौन-कौन से तरीके़ अपनाए गए और उन्हें ककस तरह की मुजककलों का सामना करना 
पडा। यहाुँ यह भ  समझ में आया कक इसमें सम्भावनाओीं की सींख्या बड  है और इस बात का 
सत्यापन करना कदठन है कक हमने सारी सम्भावनाएुँ ढूुँढ़ ली हैं। कोई सुझाव देता है कक इसे 
व्यवजस्थत तरीके़ से करना कारगर हो सकता है; 0 बबन्द,ु 1 बबन्द,ु 2 बबन्द ुआदद सम्भावनाओीं 
को अलग-अलग देखें और किर सबको एक साथ जोड दें। 0 बबन्द ुको दशािने का एक ही तरीक़ा 
है। 1 बबन्द ुमें हमें यह ददखता है कक उस एक बबन्द ुको छह में से ककस  भ  एक चौखाने में 
रखा जा सकता है, इसललए इसमें छह सम्भावनाएुँ है। 2 बबन्दओुीं के ललए इसे व्यवजस्थत तरीके़ 
से करने की ज़रूरत है। एक बबन्द ुको बारी-बारी सभ  छह चौखानों में जस्थर रखकर दसूरे बबन्द ु
को अलग-अलग चौखानों में रखते हुए ध्यान रखना होगा कक ककस  भ  सम्भावना का दोहराव 
न हो। यहाुँ हमें 15 सम्भावनाएुँ लमलत  हैं (व्यवजस्थत र्गनत  करके हमें यह देखने को लमलता 
है कक यह 5+4+3+2+1 है)। जैसे-जैसे हम सम्भावनाएुँ ललखना शुरू करते हैं बच्चों को एक 
ददलचस्प परावतीय समलमतत (Reflective Symmetry) का पैटनि ददखने लगता है। कोई इस 
ओर ध्यान ददलाता है कक चार बबन्द ुका मामला, दो बबन्दओुीं का दपिि प्रततबबम्ब है; अन्तर 
बस इतना है कक बबन्द ुऔर खाली स्थान एक-दसूरे के ववपरीत हैं। हम पररिामों को एक 
ताललका में दशािते हैं; 

 

 

बबन्दओुीं की सींख्या 

0 1 2 3 4 5 6 

सम्भावनाओीं की सींख्या 1 6 15 20 15 6 1 

 

सम्भावनाओीं का अजन्तम क्रम कुछ इस प्रकार था; 1, 6, 15, 20, 15, 6, 1 यान  सम्भावनाओीं 
की कुल सींख्या 64 थ । लेककन ककस  का कहना था कक हमें अींक ताललका में 0 बबन्द ुवाली 
जस्थतत को अनदेखा कर देना चादहए क्योंकक उससे नेत्रहीन लोग भ्रलमत हो सकते हैं। तो हम 
63 सम्भावनाओीं पर आ पहुुँचे। यह सवाल उठाया जाता है कक क्या ब्रेल 2x3 के अलावा दसूरे 
आयतों पर भ  काम कर सकत  है? हम इस सवाल को अगले हफ़्ते देखने का फैसला करते 
हैं। 

जब हम किर से लमलते हैं तो उन्हें चार पट्दटयों वाला एक खाली झण्डा ददखाया जाता है। 
किर लशक्षक यह सवाल पूछते हैं कक अगर हमें लसफि  लाल और काले रींग का इस्तेमाल करने 
की अनुमतत हो तो इस झण्डे को रींगने के ककतने तरीके़ हो सकते हैं (यह स्पष्ट कर ददया 
जाता है कक झण्डे की कोई भ  पट्टी खाली नहीीं छोड  जा सकत  है)। पाुँच लमनट के बाद हम 
दोबारा इकट्ठा होते हैं और इस बारे में चचाि करते हैं कक सब अपने काम ककस तरीके़ से कर 
रहे हैं। कई को वपछले हफ़्ते इसे व्यवजस्थत तरीके़ से करने का सुझाव याद था, पहले एक रींग 
से शुरुआत करते हुए। अथाित ककतने झण्डे 0 (शून्य) लाल पट्टी के साथ सम्भव हैं, ककतने 1 
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लाल पट्टी के साथ और ककतने 2 लाल पट्दटयों के साथ आदद। इस काम को करने के ललए 
कुछ और समय ददया गया। जो बच्चे अपना काम जल्दी खत्म कर लेते हैं उन्हें पाुँच पट्दटयों 
वाले झण्डे की पडताल करने को कहा जाता है। जब हम थोड  देर के बाद इकट्ठा होते हैं तो 
हमें ददखता है कक हमें चार पट्दटयों वाले झण्डे में एक परावतीय पैटनि नज़र आता है; 1, 4, 
6, 4, 1 और सम्भावनाओीं की कुल सींख्या 16 है। ककस  का ध्यान इस बात पर जाता है कक 
यह वपछले हफ़्त ेवाले सवाल से लमलता-जुलता है। हमें यह ददखाई देता है कक दोनों मामलों में 
दो सम्भावनाएुँ थ ीं — पहले मामले में बबन्द ुया खाली स्थान और दसूरे मामले में लाल या 
काला रींग। इस बात की खोज का बच्चों पर ज़ोरदार प्रभाव पडा क्योंकक अब वे दो सम्भावनाओीं 
वाली पररजस्थततयों को हल करने के ललए एक मॉडल बना सकते थे। जो सवाल हमने पहले 
सत्र के अन्त में उठाया था उसका जवाब अब हम दे सकते थे। हम ब्रेल में ललखने के ललए 
अलग आकार के आयत का इस्तेमाल कर तो सकते थे; मगर हम सारे अक्षरों को 2x3 स ेछोटे 
आयत में दशाि नहीीं पाएुँगे। जजन्होंने 5 पट्टी वाली समस्या को हल करने की कोलशश की थ , 
उन्होंने बताया कक उसमें 32 सम्भावनाएुँ हैं।  

 

अलबत्ता, यह पूरी वििमाला व ववराम र्चह्नों को दशािने के ललए पयािप्त 
नहीीं होग । हम सभ  तनष्कषों को लसललसलेवार ललखने का तनििय लेत े
हैं और देखते हैं कक क्या हमें कोई और पैटनि ददखता है। 

 

चार पट्दटयों वाली समस्या 1 4 6 4 1   

पाुँच पट्दटयों वाली समस्या 1 5 10 10 5 1  

छह पट्दटयों वाली समस्या 1 6 15 20 15 6 1 

 

ज़्यादातर बच्चे जल्दी ही पास्कल के बत्रकोि को पहचान लेते हैं। उन्हें पास्कल के बत्रकोि के 
बारे में पहले बताया जा चुका था। इस ववषय में अभ  भ  काफी रुर्च है इसललए अगले सत्र में 
भ  इस पर बात करने के वादे के साथ सत्र समाप्त ककया। 

त सरे सत्र में हम एक वगािकार र्िड में रास्तों की सींख्याओीं का पता लगाने की कोलशश करते 
हैं जजसमें र्िड के एक कोने से शुरू करके दसूरे कोने तक पहुुँचना है। यहाुँ शति केवल एक ही 
है कक ककस  खाने में दोबारा नहीीं जा सकते। हम एक कोने के चौखाने (Start) से शुरुआत 
करके या तो न चे या किर दादहने जाकर ववकिि की स ि में बन ेववपरीत कोने के चौखाने 
(End) तक पहुुँचते हैं। हर क़दम पर या तो आप न चे जा सकते हैं या किर दाईं ओर (गित्र-
2 देणखए)। ककतने सम्भव रास्ते हैं? 
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अगर हम वगािकार र्िड के हर चौखाने तक पहुुँचन ेके सम्भव 
रास्तों की सींख्याएुँ ललखने लगें तो एक बहुत ही ददलचस्प पैटनि 
उभरकर आता है जैसा कक गित्र-3 में दशािया गया है। 

बच्चे एक बार किर से पास्कल के बत्रकोि को पहचानने में ज़रा-
स  भ  देर नहीीं लगाते और यह देखकर मुग्ि हो जाते हैं कक यह 
इतने अप्रत्यालशत तरीक़ों से सामने आता है। बाद में जब बच्च े
अलग-अलग सूचकाींकों के साथ द्ववपद व्यींजन (Binomial 
expression) का ववस्तार करने का प्रयास करेंगे तो उन्हें यह 

पैटनि किर से देखकर काफी सन्तुजष्ट महसूस होग । अगर समय की अनुमतत हो तो अलग-
अलग सींख्या में लसक्के उछालकर र्चत या पट के आने के पररिामों को भ  देखा जा सकता 
है। 

इस त न पाठों की श ींखला में उन्हें पैटनि खोजने में मज़ा आया होगा और गिना में इस प्रकार 
आने वाली पररजस्थततयों को पहचानने और उनसे तनपटने की क्षमता ववकलसत हुई होग । 

ब्रेल समस्या पर काम करते वक़्त, रुर्च के स्तर के आिार पर, कई सारे ददलचस्प पहलुओीं 
पर बातच त हो सकत  है। लुई ब्रेल की ज वन  पर भ  बात हो सकत  है, बच्चों को यह भ  
बताया जा सकता है कक पहले आयताकार र्िड बडे हुआ करते थे और इससे पढ़ने में कदठनाई 
हुआ करत  थ , किर लुई ब्रेल ने मानक 2x3 का र्िड पेश ककया। नेत्रहीनों के ललए गणित के 
प्रस्तुत करि व सींग त की स्वर ललवप (Music Score) को पढ़ने के ललए एक अलग भाषा भ  
है। 
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