
10L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÉÆÃzsÀ£É | dÄ¯ÉÊ 2018

“dUÀvÀÄÛ ¤gÀAvÀgÀªÁV ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ.”
- «.J¸ï. £ÁÊ¥Ë¯ï1

ªÉÆzÀ® ¨ÁjUÉ DPÁ±ÀzÀ°è G¯ÉÌAiÉÆAzÀÄ 

GjAiÀÄÄvÁÛ NrzÀÝ£ÀÄß £ÉÆÃrzÀ £É£À¦zÉAiÉÄÃ ¤ªÀÄUÉ? 

¥ÀÅlÖ ºÀÄqÀÄVAiÀiÁVzÁÝUÀ, »ÃUÉ DPÁ±ÀzÀ°è «ÄAa 

ªÀÄgÉAiÀiÁzÀ CzÀgÀ ZÀAzÀªÀ£ÀÄß ¨ÉgÀUÀÄUÀtÂÚ¤AzÀ 

£ÉÆÃrzÀÄÝ £À£ÀUÉ E£ÀÆß ZÉ£ÁßV £É£À¦zÉ. PÀtÄÚ 

«ÄlÄQ¸ÀÄªÀÅzÀgÉÆ¼ÀUÉ CzÀÄ PÀAqÀÆ PÁtzÀAvÁVzÀÄÝ, 

£À£Àß ªÀÄ£À¹ì£À s̈ÀæªÉÄAiÉÄÃ£ÉÆÃ C¤¹vÀÄÛ! 

¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ EAvÀºÀ C£ÉÃPÀ ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ 

£ÀªÀÄä£ÀÄß ªÀÄAvÀæªÀÄÄUÀÞUÉÆ½¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. vÉªÀ¼ÀÄvÁÛ, 

¸ÀgÀ¸ÀgÀ£É ¸ÀjzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ ºÁªÀÅ, zÀqÀPÀÌ¥Àà½¸ÀÄªÀ 

vÉgÉUÀ¼ÀÄ, PÀëtzÀ°è ªÀÄÄzÀÄjPÉÆ¼ÀÄîªÀ £ÁaPÉªÀÄÄ½î£À 

VqÀzÀ J¯ÉUÀ¼ÀÄ - ZÀ®£É JA§ÄzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ 

£ÀªÀÄä£ÀÄß ¨ÉgÀUÀÄUÉÆ½¸ÀÄvÀÛ¯ÉÃ EgÀÄvÀÛzÉ. 

¤±ÀÑ®ªÁVªÉ JAzÀÄ £ÁªÀAzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ 

PÁAiÀÄUÀ¼À®Æè ZÀ®£É EgÀÄvÀÛzÉ. ¨ÉÃgÀÄ ©lÄÖ 

MAzÉqÉ £É¯É¤AvÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À®Æè UÀt¤ÃAiÀÄ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ZÀ®£É £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄvÀÛzÉ; DzÀgÉ EzÀÄ 

JµÀÄÖ ¤zsÁ£ÀUÀwAiÀÄ°è EgÀÄvÀÛzÉAiÉÄAzÀgÉ CzÀ£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¸À®Ä £ÀªÀÄUÉ ªÁgÀUÀ¼ÀÄ, wAUÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ 

CxÀªÀ PÉ®ªÉÇªÉÄä ªÀµÀðUÀ¼ÉÃ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛªÉ. 

£ÁªÀÅ ªÁ¹¸ÀÄwÛgÀÄªÀ UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ 

¥ÀªÀðvÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ »ªÀÄ£À¢UÀ¼À°è DUÀÄªÀ ¸ÀÆPÀëöä 

ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÀÆgÁgÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À ¯ÉPÀÌzÀ°è 

C¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ©Ã¸ÀÄUÁ½ E®è¢zÀÝgÀÆ £ÀªÀÄä 

¸ÀÄvÀÛ ¤±Àê§ÝªÁV EgÀÄªÀ UÁ½AiÀÄ°è PÀÆqÀ ZÀ®£É 

EzÉ. PÀvÀÛ¯É PÉÆÃuÉAiÉÆ¼ÀUÉ MAzÀÄ ©¹® PÉÆÃ®Ä 

ºÉÆPÀÄÌ, PÉÆÃuÉAiÀÄ UÁ½AiÀÄ°è £Àwð¸ÀÄwÛgÀÄªÀ 

zsÀÆ½£À PÀtUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼ÀV¹ vÉÆÃj¹zÁUÀ, C°è 

£ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ZÀ®£ÉUÉ £ÀªÀÄä PÀtÚgÀ¼ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀévÀB 

¨É¼ÀPÉÃ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ £ÀªÀÄä PÀtÄÚ »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀ 

ªÉÆzÀ¯ÉÃ «ÄAa ªÀÄgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

ZÀ®£É J£ÀÄßªÀÅzÀÄ MAzÀÄ ¸ÁªÀðwæPÀ 

«zÀåªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀ£ÀÄß £ÀªÀÄä 

±Á¯Á ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ ºÀ®ªÀÅ «µÀAiÀÄ ±ÁSÉUÀ¼À°è 

¥ÀjZÀ¬Ä¸À¯ÁVzÉ. ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ ±Á¯Á 

ZÀ®£ÉAiÀÄ §UÉÎ ªÀÄ£ÀÄµÀå£À §ºÀÄªÀÄnÖ£À w¼ÀÄªÀ½PÉ wÃgÁ EwÛÃa£ÀzÀÄ - CzÀÄ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ 
ZÀ®£É DVgÀ§ºÀÄzÀÄ, §æºÁäAqÀzÀ «¸ÀÛgÀuÉ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ, CtÄUÀ¼À ¤gÀAvÀgÀ ZÀ®£É 
DVgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ fÃªÀdUÀwÛ£À ZÀ®£ÉAiÀÄ PÁAiÀÄð«zsÁ£À DVgÀ§ºÀÄzÀÄ. ZÀ®£É JA§ 
«zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄUÀæªÁV CjvÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ««zsÀ «zÁå«µÀAiÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ 
eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß MmÁÖV £ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ CUÀvÀå. F ¯ÉÃR£ÀªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¸ÀAzÀ s̈ÀðªÀ£ÀÄß ««zsÀ 
«zÁå«µÀAiÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ £ÉÆÃr CªÉ®è MlÄÖUÀÆrzÀ MAzÀÄ «µÀAiÀÄªÁV CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀiÁqÀÄªÀAvÉ ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ KPÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ?
ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä CAvÀgÀ «zÁå«µÀAiÀÄ ªÀiÁUÀðUÀ¼ÀÄ
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«zÁåyðUÀ¼ÉÆqÀ£É F «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß «¸ÁÛgÀªÁV 

¥Àj²Ã°¹ £ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ 

ªÀÄvÀÄÛ ²æÃªÀÄAvÀ PÀ°PÁ C£ÀÄ¨sÀªÀ DUÀ§®ÄèzÀÄ. 

ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ NqÁqÀÄvÀÛ¯ÉÃ EgÀ®Ä 

EµÀÖ¥ÀqÀÄvÁÛgÉ. CªÀgÀ F ¥ÀÈªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß 

CzÀÄ«ÄqÀÄªÀÅzÀÄ PÀµÀÖ. J®è «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀÄªÀÄä£É MAzÉqÉ PÀÄ½vÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä 

¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄªÀ AiÀiÁgÁzÀgÀÆ ²PÀëPÀgÀ£ÀÄß PÉÃ½ £ÉÆÃr! 

NqÁqÀÄªÀÅzÀµÉÖÃ C®è, ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß PÉÃ¼ÀÄvÀÛ¯ÉÃ 

EgÀÄªÀÅzÀÄ PÀÆqÀ CªÀgÀ ¥ÀÈªÀÈwÛ. CªÀgÀ F JgÀqÀÄ 

¥ÀÈªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ, ZÀ®£ÉAiÀÄ ¥ÁoÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

fÃªÀ±Á¸ÀÛçzÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

‘fÃ«UÀ¼À MAzÀÄ UÀÄt®PÀët’ JAzÀÄ 

UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ ¨sÀÆUÉÆÃ¼À, ¨sËvÀ«eÁÕ£À 

ªÀÄvÀÄÛ gÀ¸ÁAiÀÄ£À«eÁÕ£ÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ, ¸ÁUÀgÀUÀ¼ÀÄ, 

£ÀPÀëvÀæªÀÄAqÀ®UÀ¼ÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ CtÄUÀ¼ÀÄ PÀÆqÀ 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ! ºÁUÁzÀgÉ ZÀ®£É JA§ÄzÀÄ fÃ«UÀ¼À 

UÀÄt®PÀët ªÀiÁvÀæ DVgÀ®Ä ºÉÃUÉ ¸ÁzsÀå? 

¤eÁxÀðzÀ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, F §æºÁäAqÀzÀ°è 

¤±ÀÑ®ªÁVgÀÄªÀÅzÉÃ£ÁzÀgÀÆ EzÉAiÉÄÃ? F J®èªÀ£ÀÆß 

ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ±ÀQÛ K£ÀÄ? CAvÀgÀ 

«zÁå«µÀAiÀÄ zÀÈæ¶Ö¬ÄAzÀ F «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß 

«zÁåyðUÀ¼À eÉÆvÉUÉ ZÀað¸ÀÄªÁUÀ F jÃwAiÀÄ 

¸ÁªÀiÁ£Àå J¼É EgÀÄªÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß CªÀgÀ ªÀÄÄA¢lÄÖ 

«µÀAiÀÄzÀ §UÉÎ CªÀgÀ D¸ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÉgÀ½¸À§ºÀÄzÀÄ.2

ZÀ®£É JAzÀgÉ K£ÀÄ?

“PÁ®, CªÀPÁ±À, ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£É (Time, Space, 

Place, and Motion) AiÀÄ£ÀÄß £Á£ÀÄ J®èjUÀÆ 

UÉÆwÛgÀÄªÀ «µÀAiÀÄ JA§AvÉ ªÁåSÁå¤¸ÀÄªÀÅ¢®è. 

DzÀgÉ d£À¸ÁªÀiÁ£ÀågÀÄ CzÀ£ÀÄß vÀªÀÄä 

EA¢æAiÀiÁ£ÀÄ¨sÀªÀUÀ½UÀµÉÖ ¹Ã«ÄvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

PÉ®ªÉÇAzÀÄ ¥ÀÇªÀðUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ºÀÄnÖPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ...” 

- ¸Àgï L¸ÁPï £ÀÆål£ï 

3.

CAvÀgÀ «zÁå«µÀAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄªÀ 

DgÀA¨sÀzÀ°è JzÀÄgÁUÀÄªÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¸ÀªÁ®Ä 

JAzÀgÉ, MAzÉÃ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÉ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 

eÁÕ£À±ÁSÉUÀ¼À°è §¼À¸ÀÄªÀ ¥Àj¨sÁ¶PÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß 

w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ4. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ZÀ®£ÉUÉ EAVèµï 

¨sÁµÉAiÀÄ°è movement ªÀÄvÀÄÛ motion JA§ JgÀqÀÄ 

¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. EªÉgÀqÀPÉÌ EgÀÄªÀ ªÀåvÁå¸À 

K£ÀÄ? PÀæªÀÄt (locomotion) ªÀÄvÀÄÛ ¥À®èl£À 

(displacement)zÀ £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ ªÀåvÁå¸À K£ÀÄ?

ºÁUÉAiÉÄÃ MAzÀÄ eÁÕ£À±ÁSÉUÉ ¹Ã«ÄvÀªÁV 

§¼À¸ÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ «²µÀÖ ¥Áj s̈Á¶PÀ ¥ÀzÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. 

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ PÀÆqÀ CUÀvÀå. ZÀ®£ÉUÉ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀ CAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ 

¥ÀzÀUÀ¼ÉAzÀgÉ: s̈ËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è, ªÉÃUÀ (velocity) ZÀ®£É 

(movement); s̈ÀÆUÉÆÃ¼ÀzÀ°è §gÀÄªÀ, ¥Àj s̈ÀæªÀÄt 

(rotation), DªÀvÀð£À (revolution) JA§ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ; 

fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è ¥Àæ̧ ÁÛ¥ÀªÁUÀÄªÀ ªÀÄÆ¼É, ªÀÄÈzÀé¹Ü, 

¸ÁßAiÀÄÄ ªÀÄvÀÄÛ QÃ®Ä JA§ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ. »ÃUÉ, MAzÀÄ 

¥ÀzÀªÀÅ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥ÀoÀå«µÀAiÀÄUÀ¼À°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ CxÀð 

ºÉÆA¢zÉAiÉÄÃ JAzÀÄ PÀÆqÀ £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÀÄ. 

ºÁUÁzÀgÉ, movement ªÀÄvÀÄÛ motion JA§ JgÀqÀÄ 

¥ÀzÀUÀ¼À CxÀðzÀ°è K£ÁzÀgÀÆ ªÀåvÁå¸À EzÉAiÉÄÃ? 

ºÁUÉÃ¤®è. DzÀgÉ, MAzÉÆAzÀÄ eÁÕ£À±ÁSÉAiÀÄ°è 

EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ºÉZÁÑV 

§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, £ÀªÀÄä ¨sËvÀ±Á¸ÀÛçzÀ 

¥ÀoÀåUÀ¼À°è movement J£ÀÄßªÀ §zÀ®Ä motion 

J£ÀÄßªÀ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. Movement 

ªÀÄvÀÄÛ motion JgÀqÀÆ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ PÁ¯Á£ÀÄPÀæªÀÄzÀ°è 

MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ M¼À¥ÀqÀÄªÀ ¸ÁÜ£À¥À®èlªÀ£ÀÄß 

¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ.

»ªÀiÁ®AiÀÄ ¥ÀªÀðvÀ ±ÉæÃtÂUÀ¼À ºÉÆgÀa¦à£À 

¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ (tectonic plates) ªÀÄzsÀå KµÁå 

PÀqÉUÉ ¥ÀæwªÀµÀð JgÀqÀÄ ¸ÉAn«ÄÃlj£ÀµÀÄÖ 

dgÀÄVgÀÄvÀÛªÉ.5

PÀæªÀÄt (locomotion) ªÀÄvÀÄÛ ¥À®èl£À 

(displacement) JAzÀgÉ PÀÆqÀ ZÀ®£É JA§ 

CxÀðªÉÃ C®èªÉÃ? E®è, KPÉAzÀgÉ ªÉÆzÀ® JgÀqÀÄ 

¥ÀzÀUÀ½UÉ PÉÃªÀ® ‘¸ÁÜ£À¥À®èl’ JA§ÄzÀQÌAvÀ ºÉaÑ£À 

¸ÀàµÀÖ CxÀðªÀåvÁå¸À«zÉ. 

fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è, PÀæªÀÄt (locomotion) JAzÀgÉ 

MAzÀÄ fÃ«AiÀÄ zÉÃºÀªÀÅ ¸ÀA¥ÀÇtðªÁV 
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MAzÀÄ ºÉÆ¸À ¸ÁÜ£ÀPÉÌ ¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ. 

ºÁUÁV fÃ«AiÉÆAzÀgÀ J®è ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀæªÀÄt J£Àß¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¤ÃªÀÅ 

PÀÄ½wgÀÄªÀ°èAiÉÄÃ ¤ªÀÄä PÉÊAiÀÄ£ÀÄß C®ÄUÁr¹zÀgÉ 

CzÀÄ PÀæªÀÄt C®è - E°è ¤ªÀÄä PÉÊ ZÀ°¹zÉ CµÉÖ, 

DzÀgÉ ¤ªÀÄä zÉÃºÀªÀÅ ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀUÉÆAr®è.

A

B

vÉgÉzÀ ¸ÁÜ£À A ¬ÄAzÀ, VqÀUÀ½AzÀ DªÀÈvÀªÁVgÀÄªÀ 

¸ÁÜ£À B UÉ ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀUÉÆAqÀ PÀ¥ÉàAiÀÄ F avÀæªÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¹. CzÀgÀ PÀæªÀÄtªÀ£ÀÄß zÀlÖ PÀAzÀÄ §tÚzÀ 

wgÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ ¥ÀxÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. 

DzÀgÉ CzÀgÀ ¥À®èlzÀ ¥ÀæªÀiÁt PÀrªÉÄ. EzÀ£ÀÄß A 

¬ÄAzÀ B UÉ ZÀÄPÉÌ¸Á°£À ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄw£À ªÀÄÆ®PÀ 

vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. A ¬ÄAzÀ B UÉ PÀæ«Ä¸ÀÄªÁUÀ 

PÀ¥ÉàAiÀÄÄ ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀUÉÆArzÉ. B ¸ÁÜ£ÀzÀ°è 

PÀÄ½vÀÄPÉÆArgÀÄªÀ PÀ¥ÉàAiÀÄÄ PÀtÄÚ «ÄlÄQ¸ÀÄvÀÛzÉ 

JA¢lÄÖPÉÆ½î; DzÀgÉ PÀtÂÚ£À F ZÀ®£ÉAiÀÄÄ 

¸ÁÜ£ÁAvÀgÀ CxÀªÀ ¸ÁÜ£À ¥À®èlªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀÅ¢®è.

¸ÁÜ£À¥À®èl JA§ ¥ÀzÀªÀÅ s̈ËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ ¥Áj s̈Á¶PÀ 

¥ÀzÀ. CzÀÄ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÆzÀ® ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ£ÉAiÀÄ 

¸ÁÜ£ÀzÀ £ÀqÀÄ«£À CvÀåAvÀ PÀ¤µÀÖ CAvÀgÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÌ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. »AzÉ PÉÆlÖ PÉÊAiÀÄ 

GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è, PÉÊAiÀÄÄ zÉÃºÀzÀ §® s̈ÁUÀPÉÌ 10 

¸ÉA.«ÄÃ£ÀµÀÄÖ ZÀ°¹zÀÝgÉ, CzÀgÀ ¥À®èlt ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ 

§®PÉÌ 10 ¸ÉA.«ÄÃ DVgÀÄvÀÛzÉ.

£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À ««zsÀ jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ

¥ËæqsÀ ±Á¯Á ºÀAvÀzÀ°è ‘ZÀ®£É’AiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀjZÀ¬Ä¸À®Ä §¼À¸À§ºÀÄzÁzÀ MAzÀÄ CvÀÄåvÀÛªÀÄ 

ªÀiÁUÀðªÉAzÀgÉ, «zÁåyðUÀ¼À §½ ZÀ®£ÉAiÀÄ 

PÀÄjvÀAvÉ CªÀgÀÄ ªÉÊAiÀÄQÛPÀªÁV UÀªÀÄ¤¹zÀ 

CA±ÀUÀ¼À PÀÄjvÀÄ ZÀað¸ÀÄªÀÅzÀÄ. «zÁyðUÀ¼À §½, 

CªÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ««zsÀ ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹, 

¥ÀnÖªÀiÁqÀ®Ä ºÉÃ½. J¯Áè jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¸ÀÄªÀAvÉ CªÀjUÉ MwÛºÉÃ½ - ¥ÁætÂUÀ¼À ZÀ®£É, 

UÁ½AiÀÄ°è ZÀ°¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ, ¸ÀéAiÀÄAZÁ°vÀ 

AiÀÄAvÀæUÀ¼À ZÀ®£É, ¤Ãj£À ZÀ®£É, EvÁå¢. 

«zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ¹zÀÞ¥Àr¹zÀ ªÉÄÃ¯É, 

CªÀgÀÄ UÀªÀÄ¤¹zÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ jÃwUÀ¼À£ÀÄß 

vÀgÀUÀwAiÉÄzÀÄgÀÄ C£ÀÄPÀgÀuÉ ªÀiÁr vÉÆÃj¸À®Ä ºÉÃ½. 

F «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß PÀ°¸À®Ä ‘ªÀiÁr PÀ°’ (Kinesthetic 

learning) PÀ°PÁ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß DUÁUÉÎ §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. 

¸ÀÄ¸Á£ï Væ¸ï ºÉÃ¼ÀÄªÀAvÉ, “«zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß 

CªÀgÀÄ PÀÄ½vÀÄPÉÆArgÀÄªÀ PÀÄað¬ÄAzÀ JzÀÄÝ 

NqÁqÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÉÆAzÀjAzÀ¯É, ‘£À£ÀUÉ 

E°ègÀ®Ä EµÀÖªÉÃ E®è’ JA§ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀÄjvÀ CªÀgÀ zsÉÆÃgÀuÉ¬ÄAzÀ CªÀgÀ£ÀÄß 

¥ÁgÀÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.” «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ 

PÀqÉ PÀÆj¹, CªÀjUÉ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ ¥ÁoÀ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ C¥ÀgÁzsÀªÉÃ ¸Àj.6

«zÁåyðUÀ¼ÀÄ UÀªÀÄ¤¹zÀ ««zsÀ jÃwAiÀÄ 

ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß, ZÀ®£ÉAiÀÄ jÃwAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 

ªÀVðÃPÀj¸À®Ä CªÀgÀ£ÀÄß ºÀÄjzÀÄA©¹zÀgÉ, F 

ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄÄ ºÉZÀÄÑ ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ dgÀÄUÀÄªÀ ««zsÀ ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃgÉ 

¨ÉÃgÉ eÁÕ£À±ÁSÉUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ jÃwAiÀÄ°è 

ªÀVðÃPÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. 

¨sËvÀ«eÁÕ¤AiÀÄ£ÀÄß PÉÃ½zÀgÉ, CªÀgÀÄ ¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀ 

(translational), DªÀvÀðPÀ (periodic), ¸ÀAUÀvÀ 

(harmonic), PÀæªÀiÁªÀvÀð£À (rotational), 

EvÁå¢ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ. 

fÃªÀ«eÁÕ¤AiÀÄÄ, CAvÀgÉÆvÀÛqÀ (nastic) ªÀÄvÀÄÛ 

¨ÁºÀå MvÀÛqÀ (tropic) JA§ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß 

§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ vÉªÀ¼ÀÄ (crawl), ºÀvÀÄÛ (climb), 

PÀÄ¥Àà½¸ÀÄ (hop), eÁgÀÄ (glide), ºÁgÁqÀÄ 

(hover), Kj½ (undulate), EvÁå¢ ¥ÀzÀUÀ½AzÀ 

¤ªÀÄä£ÀÄß ªÀÄÄ¼ÀÄV¹©qÀÄvÁÛgÉ. ¨sÀÆ «eÁÕ¤AiÀÄÄ 

¥Àj¨sÀæªÀÄt (rotations), DªÀvÀð£À (revolutions), 

vÉgÉUÀ¼ÀÄ (waves), G§âgÀ«½vÀ (tides), ¥ÀæªÁºÀ 

(currents), EvÁå¢ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. 

gÀ¸ÁAiÀÄ£À«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ PÀA¥À£À (vibrations), 
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¨Ëæ£À£À ZÀ®£É (Brownian Motion), EvÁå¢ 

¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. »ÃVgÀÄªÁUÀ ¤ÃªÀÅ 

¥Áj¨sÁ¶PÀ ¥ÀzÀ ªÉÊ«zsÀåUÀ¼À F ¸ÁUÀgÀzÀ°è 

FdÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ? 

aAw¸À¨ÉÃr. MªÉÄä ¢ÃWÀðªÁV 

G¹gÉ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ©r ªÀÄvÀÄÛ F J¯Áè 

¥ÀzÀ ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä C£ÀÄPÀÆ®PÉÌ EgÀÄªÀÅzÀÄ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¥ÀÅ ªÀiÁrPÉÆ½î. £ÀªÀÄä 

«zÁåyðUÀ¼À C£ÀÄPÀÆ®PÁÌV F ¥ÀzÀ«±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ 

PÀ¸ÀgÀwÛ£À°è £ÁªÀÅ CUÀvÀå«gÀÄªÀµÀÄÖ ¥ÀlÄÖUÀ¼À£ÀÄß 

ºÁQzÀgÉ ¸ÁPÀÄ. 

ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ «zsÀUÀ¼À£ÀÄß AiÀÄAvÀæ«eÁÕ£À 

(Mechanics) ªÀÅ ºÉÃUÉ ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 

ªÉÆzÀ°UÉ £ÉÆÃqÉÆÃt. ¤ªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ 

AiÀÄAvÀæ«eÁÕ£À JA§ÄzÀÄ §® ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛUÀ¼À£ÀÄß, 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ½UÀÆ PÁAiÀÄUÀ¼À ZÀ®£ÉUÀ½UÀÆ 

EgÀÄªÀ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß PÀÄjvÀ ¨sËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ 

D£Àé¬ÄPÀ ±ÁSÉ. AiÀÄAvÀæ«eÁÕ£ÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ°è £Á®ÄÌ «zsÀUÀ½ªÉ. 

ZÀ®£ÉAiÀÄ PÁgÀt¢AzÁV MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 

¸ÁÜ£ÀzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁzÀgÉ CzÀ£ÀÄß 

¸ÁÜ£ÁAvÀgÀ ZÀ®£É (translational motion) JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. JAzÀgÉ EzÀ®èzÉ ¨ÉÃgÉ vÉgÀ£ÁzÀ 

ZÀ®£É EzÉAiÉÄÃ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ PÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. ºËzÀÄ, 

RArvÁ EgÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ EzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

MAzÀÄ gÉÊ®Ä UÁrAiÀÄÄ ¨ÉAUÀ¼ÀÆj¤AzÀ ºÉÆgÀlÄ 

¢°è vÀ®Ä¦ ªÀÄvÉÛ ¨ÉAUÀ¼ÀÆjUÉ §AzÀgÉ CzÀÄ 

¸ÁPÀµÀÄÖ ZÀ°¹gÀÄvÀÛzÉ, ¤d. DzÀgÉ CzÀgÀ ¤ªÀé¼À 

¸ÁÜ£ÀzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ §zÀ¯ÁªÀuÉ DVgÀÄªÀÅ¢®è. 

ºÁUÉAiÉÄÃ JgÀqÀÄ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¤gÀAvÀgÀªÁV 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛ¯ÉÃ EgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ vÉÆÃ¥Àðr¸ÀÄªÀ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ DAzÉÆÃ®£À (oscillatory 

motion) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ 

J®Æè ZÀ°¸ÀzÉ vÀ£Àß ¸ÁÜ£ÀzÀ¯Éè wgÀÄUÀÄwÛzÀÝgÉ 

CzÀ£ÀÄß ¥Àj¨sÀæªÀÄt ZÀ®£É (rotational motion) 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. PÉÆ£ÉAiÀÄzÁV, AiÀiÁªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤RgÀªÁV H»¹ ºÉÃ¼À®Ä 

¸ÁzsÀå«®èªÉÇÃ CAvÀºÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀ 

ZÀ®£É (random motion) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

VqÀzÀ vÀÄ¢¬ÄAzÀ £É®zÉqÉUÉ vÉªÀ½PÉÆAqÀÄ 

§gÀÄªÀ PÀA§½ºÀÄ¼ÀªÀÅ ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛzÉ. UÀrAiÀiÁgÀzÀ 

¯ÉÆÃ®PÀªÀÅ DAzÉÆÃ®£ÀPÉÌ GzÁºÀgÀuÉ. ¹ 

r ¥ÉèÃAiÀÄgï£À°ègÀÄªÀ ¹ rAiÀÄÄ ¥Àj¨sÀæªÀÄt 

ZÀ®£ÉUÉ M¼À¥ÀnÖgÀÄvÀÛzÉ. C¤®zÀ°ègÀÄªÀ 

CtÄUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß H»¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è, 

ºÁUÁV CzÀÄ AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ZÀ®£É.

¥ÁætÂUÀ¼À ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ

“ºÁgÁqÀÄªÀ QÃlUÀ¼ÀÄ, ºÀQÌUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä gÉPÉÌUÀ¼À£ÀÄß 

ªÉÄÃ¯É PÉ¼ÀUÉ Dr¸ÀÄvÀÛªÉ, FeÁqÀÄªÀ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ 

vÀªÀÄä ¨Á®ªÀ£ÀÄß D ¥ÀPÀÌ¢AzÀ F ¥ÀPÀÌPÉÌ 

ºÉÆqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ NqÀÄªÀ ¸À¸ÀÛ¤UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä 

PÁ®ÄUÀ¼À£ÀÄß »AzÀPÀÆÌ ªÀÄÄAzÀPÀÆÌ Dr¸ÀÄvÀÛªÉ. 

F J¯Áè ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À®Æè MAzÀÄ zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ¼Àî 

PÁAiÀÄªÀÅ vÀ£ÀUÉ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ MqÀÄØwÛgÀÄªÀ 

ªÀiÁzsÀåªÀÄªÉÇAzÀgÀ°è (¤ÃgÀÄ CxÀªÁ UÁ½) MAzÀÄ 

¤AiÀÄvÀPÀæªÀÄzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ.”

- Dgï. ªÉÄPï¤Ã¯ï C¯ÉPÁìAqÀgï7

E°è vÀ£ÀPÀ £ÁªÀÅ £Á®ÄÌ §UÉAiÀÄ ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

ZÀað¹zÉªÀÅ. £ÀªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ DªÀ±ÀåPÀvÉUÉ EµÀÄÖ 

¸ÁPÀ®èªÉÃ? MAzÀÄ ¤«ÄµÀ vÁ½: ‘PÁAUÀgÀÆ 

fVAiÀÄÄvÀÛzÉ,’ ‘PÀÄzÀÄgÉUÀ¼ÀÄ £ÉUÉAiÀÄÄvÀÛªÉ’ 

J£ÀÄßªÀÅzÀPÀÆÌ, ‘PÁAUÀgÀÆ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄzÀÄgÉUÀ¼ÀÄ 

¸ÁÜ£ÁAvÀgÀ ZÀ®£ÉUÉ M¼À¥ÀqÀÄvÀÛªÉ’ J£ÀÄßªÀÅzÀPÀÆÌ 

£ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹! §ºÀÄvÉÃPÀ J¯Áè 

¥ÁætÂUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄÆ ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀ ZÀ®£ÉAiÉÄÃ 

DVgÀÄvÀÛzÉ DzÀgÉ £ÁªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß E£ÀÆß 

¤RgÀªÁV «ªÀj¸À¨ÉÃPÁzÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 

¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

¥ÁætÂUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ «zsÀUÀ¼À£ÀÄß CzÀÄ AiÀiÁªÀ 

ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ J£ÀÄßªÀÅzÀgÀ 

ªÉÄÃ¯É «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. ¤Ãj£À CrAiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

J®è ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß FdÄ J£Àß¯ÁUÀÄvÀÛzÉ; EzÀ£ÀÄß 

E£ÀÆß ªÀÄÄAzÀPÉÌ C¯ÉAiÀiÁPÁgÀzÀ ZÀ®£É CAzÀgÉ, 

Kj½vÀ (undulation) ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄ£ÀÆßPÀÄ«PÉ 

(propulsion) JAzÀÄ ªÀVðÃPÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

UÁ½AiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÁgÁlªÀ£ÀÄß 
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¸ÀÆa¸ÀÄªÀ ««zsÀ jÃwAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ 

«ªÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ, GzÁºÀgÀuÉUÉ, eÁgÀÄ«PÉ 

(gliding), ¸ÀÄvÀÄÛ«PÉ (hovering) ªÀÄvÀÄÛ gÉPÉÌ 

§rAiÀÄÄ«PÉ (flapping). ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ CrAiÀÄ°è 

£ÀqÉAiÀÄÄªÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

PÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉ (burrowing) J£ÀÄßvÁÛgÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ZÀ®£ÉAiÀÄÄ CvÀåAvÀ ªÉÊ«zsÀå

ªÀÄAiÀÄªÁVgÀÄªÀAvÀºÀÄzÀÄ; £ÀrUÉ (walk), Nl 

(run), ºÀvÀÄÛ«PÉ (climb), fVvÀ (jump) CxÀªÀ 

vÉªÀ¼ÀÄ«PÉ (crawl) EvÁå¢ ¥ÀzÀUÀ½AzÀ CzÀ£ÀÄß 

«ªÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

F J®è ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è 

PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EzÀgÀ ºÉÆgÀvÁV ¥ÁætÂUÀ¼À°è ¨ÉÃgÉ 

jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉUÀ¼ÉÃ£ÁzÀgÀÆ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? 

¤ªÀÄä JzÉ §rvÀªÀ£ÀÄß PÉÃ½¹PÉÆ½î - CzÀÄ 

§rAiÀÄÄvÀÛ¯ÉÃ EgÀÄvÀÛzÉ, DzÀgÉ F §rvÀ 

£ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄä JzÉAiÉÆ¼ÀUÉ MAzÉÃ eÁUÀzÀ°è. 

ºÀÈzÀAiÀÄªÀÅ JgÀqÀÄ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ »AzÀPÀÆÌ 

ªÀÄÄAzÀPÀÆÌ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ, ºÁUÁV EzÀÄ 

DAzÉÆÃ®£À ZÀ®£ÉUÉ GzÁºÀgÀuÉ. FUÀ ¤ªÀÄä 

vÀ¯ÉAiÀÄ£ÀÄß F §¢¬ÄAzÀ D §¢UÉ ZÀ°¹. ¤ªÀÄä 

PÀvÀÄÛ »ÃUÉ ¸ÀÄvÀÛ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ ¤ªÀÄä 

PÀwÛ£À°ègÀÄªÀ wgÀÄUÀuÉ ªÀÄÆ¼ÉAiÀÄÄ DªÀvÀð¤ÃAiÀÄ 

ZÀ®£É (rotational motion) AiÀÄ£ÀÄß DzsÀj¹zÉ. 

¥ÁætÂUÀ¼À°è ¤ªÀÄUÉ DAzÉÆÃ®£À ªÀÄvÀÄÛ CªÀvÀð£À 

ZÀ®£ÉUÉ ¨ÉÃgÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ 

UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?

¸À¸ÀåUÀ¼À°è ZÀ®£É

“CªÀÅ ºÉÆqÉzÁqÀÄvÀÛªÉ, ¸ÀAUÁwUÁV ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

¸Àà¢üð¸ÀÄvÀÛªÉ, ºÉÆ¸À ªÁ¸À¸ÁÜ£ÀPÉÌ ®UÉÎ EqÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. 

DzÀgÉ F AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÀ®ºÀªÀÅ £ÀªÀÄä PÀtÂÚUÉ 

PÁtÂ¸ÀÄªÀÅ¢®è; KPÉAzÀgÉ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉAiÀÄzÉÃ DzÀ 

PÁ® ±ÉæÃtÂAiÀÄ°è fÃ«¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ.”

- ¸Àgï qÉÃ«qï CmÉ£ï§gÉÆ8

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

AiÉÆÃa¸ÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À fÃªÀ£ÀzÀ°è PÀÆqÀ 

¸ÁPÀµÀÄÖ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. ¸À¸ÀåUÀ¼À°è 

£ÀªÀÄä PÀtÂÚUÉ UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀ ZÀ®£ÉAiÉÄAzÀgÉ ²ÃWÀæ 

¸À¸Àå ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ (rapid plant movements). F  

ZÀ®£ÉAiÀÄÄ PÀëuÁzsÀðzÀ°è CxÀªÀ MAzÉgÀqÀÄ 

¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è £ÀqÉzÀÄ ºÉÆÃVgÀÄvÀÛzÉ. EAvÀºÀ ²ÃWÀæ 

ZÀ®£ÉUÉ GzÁºÀgÀuÉ JAzÀgÉ, QÃlºÁj ¸À¸ÀåªÁzÀ 

«Ã£À¸ï ¥sóÉÊmÁæ÷å¥ï vÀ£Àß DºÁgÀªÁzÀ QÃlUÀ¼À 

ªÉÄÃ¯É ªÀÄÄV©Ã¼ÀÄªÀ jÃw ªÀÄvÀÄÛ £ÁaPÉ ªÀÄÄ¼ÀÄî 

ªÀÄvÀÄÛ mÉ°UÁæ¥sï VqÀzÀ J¯ÉUÀ¼ÀÄ vÉÆÃ¥Àðr¸ÀÄªÀ 

ZÀ®£É. ¸À¸ÀåUÀ¼À°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ CvÀåAvÀ ²ÃWÀæzÀ ZÀ®£É 

JAzÀgÉ ©½ ªÀÄ¯ï¨Éjæ VqÀzÀ ¥ÀgÁUÀ aªÀÄÄäªÀ jÃw 

- EzÀÄ ±À§ÝzÀ ªÉÃUÀzÀ CzsÀðzÀµÀÄÖ ªÉÃUÀzÀ°è £ÀqÉzÀÄ 

ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ!9 

DzÀgÉ §ºÀÄvÉÃPÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è ZÀ®£ÉAiÀÄÄ vÀ¯ÉalÄÖ 

»r¸ÀÄªÀµÀÄÖ ¤zsÁ£À; ªÁgÀUÀlȪ É, PÉ®ªÉÇªÉÄä 

wAUÀ¼ÀÄUÀlȪ É ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

F ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÀPÀÄ, UÁ½, UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ, 

gÀ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¥ÀæZÉÆÃzÀ£É¬ÄAzÀ 

dgÀÄUÀÄvÀÛªÉ. F ZÀ®£ÉAiÀÄ°è J®èjUÀÆ 

agÀ¥ÀjavÀªÁVgÀÄªÀÅzÉAzÀgÉ ¸ÀÆAiÀÄð¤UÉ 

ªÀÄÄRªÀiÁr wgÀÄUÀÄªÀ ¸ÀÆAiÀÄðPÁAw ºÀÆ«£À ZÀ®£É 

(solar-tracking). EvÀgÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ, 

¸À¸ÀåzÀ vÁ¬Ä¨ÉÃgÀÄ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt ±ÀQÛ¬ÄAzÁV 

s̈ÀÆ«ÄAiÀÄrUÉ E½AiÀÄÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀÄð£À 

¨É¼ÀPÀÄ EgÀÄªÀ PÀqÉUÉ ¸À¸ÀåzÀ PÉÆA¨ÉUÀ¼ÀÄ ¨ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. 

¸À¸ÀåzÀ F ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ mÉÊªÀiï¯Áå¥ïì bÁAiÀiÁavÀæ 

vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ £ÉÆÃrzÁUÀ vÀÄA§ 

DPÀµÀðtÂÃAiÀÄªÁV PÁtÂ¸ÀÄvÀÛªÉ. gÉÆÃdgï ¦ 

ºÁåAUïDlðgï J£ÀÄßªÀªÀgÀÄ C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀ 

F CAvÀeÁð® vÁtzÀ°è ¤ªÀÄUÉ ¸À¸ÀåUÀ¼À 

mÉÊªÀiï¯Áå¥ïì «rAiÉÆ avÀætUÀ¼ÀÄ ®¨sÀå EªÉ: 

http://plantsinmotion.bio.indiana.edu10

DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼À ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ

“£ÀªÀÄä zÀÈ¶Ö ¸ÁªÀÄxÀðåPÉÌ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ 

ZÀAzÀæ wgÀÄUÀÄªÀAvÉ, UÀÄgÀÄUÀæºÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ £Á®ÄÌ 

G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀÅzÀÄ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. 

EzÉÃ ºÉÆwÛUÉ ErÃ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ MAzÀÄ §ÈºÀvï 

PÀPÉëAiÀÄ°è ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÛ®Ä ºÀ£ÉßgÀqÀÄ ªÀµÀð 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ...”

- UÁå°°AiÉÆÃ UÁå°° ªÀÄvÀÄÛ eÉÆºÁ£É¸ï PÉ¥Àègï11
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EµÀÖgÀ vÀ£ÀPÀ £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä zÉÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæPÉÌ 

¸Àj¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è fÃ«UÀ¼À°è 

ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÉªÀÅ. FUÀ £ÁªÀÅ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ, 

UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §æºÁäAqÀ M¼ÀUÉÆAqÀAvÉ §ÈºÀvï 

¥ÀæªÀiÁtzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt. 

£ÀªÀÄä EwºÁ¸ÀzÀ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ PÁ®, d£ÀgÀÄ 

‘§æºÁäAqÀªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛwÛzÉ’ JAzÀÄ 

£ÀA©zÀÝgÀÄ. £ÀA§zÉ EgÀ®Ä ºÉÃUÉ ¸ÁzsÀå - ¸ÀÆAiÀÄð 

¥ÀÇªÀðzÀ°è ºÀÄnÖ ¥À²ÑªÀÄzÀ°è ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄwÛgÀ°®èªÉÃ? 

gÁwæ ºÉÆvÀÄÛ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀ°®èªÉÃ? §æºÁäAqÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ §UÉÎ 

£Á«AzÀÄ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆArgÀÄªÀ «±ÉÃµÀ eÁÕ£ÀPÉÌ, vÀªÀÄä 

fÃªÀ MvÉÛ ElÄÖ, ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÊUÉÆAqÀÄ, 

CzÀgÀ PÀÄjvÁV zsÉÊAiÀÄð¢AzÀ ªÀiÁvÀ£ÁrzÀ C£ÉÃPÀ 

«eÁÕ¤UÀ½UÉ £ÁªÀÅ PÀÈvÀdÕgÁVgÀ¨ÉÃQzÉ. 

§æºÁäAqÀzÀ ¨sÀÆPÉÃA¢æÃAiÀÄ ¹zÁÞAvÀªÀÅ ¸ÀÆAiÀÄð, 

ZÀAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛªÉ 

JAzÀÄ ¥Àæw¥Á¢¸ÀÄvÀÛzÉ. F ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß  

¥Àæ²ß¹zÀ ¤PÉÆ®¸ï PÉÆÃ¥À¤ðPÀ¸ï, F £ÀA©PÉAiÀÄÄ 

§ÄqÀªÉÄÃ¯ÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

vÀ£Àß §zÀÄQ£À PÉÆ£ÉUÁ®zÀ vÀ£ÀPÀ ¥ÀæPÀn¸À°®è. 

KPÉAzÀgÉ ºÁUÉ ªÀiÁrzÀ°è CzÀÄ zsÀªÀÄð¤AzÀ£É 

JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À®àqÀÄwÛvÀÄÛ! ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À 

¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛzÉAiÉÄÃ ºÉÆgÀvÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛªÀÅ¢®è JAzÀÄ ºÉÃ½zÀ PÁgÀtPÁÌV 

UÁå°°AiÉÆÃ UÁå°° ZÀað¤AzÀ ¦ÃqÀ£ÉUÉ 

M¼ÀUÁUÀ¨ÉÃPÁ¬ÄvÀÄ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ «±ÀézÀ PÉÃAzÀæªÀ®è; 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ vÀ£Àß CPÀëzÀ ¸ÀÄvÀÛ ¥À²ÑªÀÄ¢AzÀ ¥ÀÇªÀðPÉÌ 

¥Àæw 24 UÀAmÉUÀ¼À CªÀ¢üAiÀÄ°è ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÁV DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä 

¸ÀÄvÀÛ ¥ÀÇªÀð¢AzÀ ¥À²ÑªÀÄPÉÌ ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀAvÉ 

PÁtÄvÀÛªÉ JAzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ ªÀÄ£ÀÄµÀågÀÄ 

M¦àPÉÆAqÀgÉÆÃ DV¤AzÀ DzsÀÄ¤PÀ «eÁÕ£ÀzÀ AiÀÄÄUÀ 

DgÀA¨sÀªÁ¬ÄvÀÄ. 

¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ E£ÉßöÊzÀÄ §j PÀtÂÚUÉ UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀ 

UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛªÉ JAzÀÄ 

VæÃPÀgÀ £ÀAvÀgÀ ºÉÃ½zÀ ªÉÆzÀ°UÀ PÉÆÃ¥À¤ðPÀ¸ï. 

UÁå°°AiÉÆÃ zÀÄ©ðÃ¤£À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ 

DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÁÛ, UÀÄgÀÄ UÀæºÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ 

¸ÀÄvÀÄÛªÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀ£ÀÄ. UÀæºÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À CPÀëUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ°è®è, 

CAqÁPÁgÀzÀ°èªÉ JAzÀÄ eÉÆºÁ£É¸ï PÉ¥Àègï 

¥Àæw¥Á¢¹zÀ. ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°è£À ºÉaÑ£À UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¹zÀAvÉ (AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï, £É¥ÀÇÑ£ï, ¥ÀÇèmÉÆ), 

DPÁ±ÀzÀ°è£À UÀæºÀUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ¥ÀègÀ£À UÀæºÀUÀ¼À 

ZÀ®£ÉAiÀÄ vÀvÀéUÀ¼À (Laws of Planetary Motion) 

DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ºÉZÁÑV «ªÀj¸À¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ vÀ£Àß CPÀëzÀ ¸ÀÄvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀÄð£À 

¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ FUÀ w½¢zÉ. 

EªÀÅ AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ?

E¥ÀàvÀÛ£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ DgÀA s̈ÀzÀ ºÉÆwÛUÉ, ¸ÀÆAiÀÄð 

PÀÆqÀ £ÀªÀÄä DPÁ±ÀUÀAUÉAiÀÄ PÉÃAzÀæzÀ°è E®è; CzÀÄ 

£ÀªÀÄä DPÁ±À UÀAUÉAiÀÄ MAzÀÄ QgÀÄºÁ¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ 

C¸ÀARå vÁgÉUÀ¼À ¥ÉÊQ MAzÀÄ CµÉÖ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

M¥Àà̄ ÁVvÀÄÛ. £ÀªÀÄä CRAqÀ §æºÁäAqÀzÀ°è EAvÀºÀ 

¸ÀºÀ¸ÁægÀÄ DPÁ±ÀUÀAUÉUÀ¼ÀÄ EªÉ JAzÀÄ Jré£ï ºÀ§¯ï 

¥ÀæªÀiÁtÂÃPÀj¹ vÉÆÃj¹zÀ. D¸ÀQÛAiÀÄ «ZÁgÀªÉAzÀgÉ, 

s̈ÀÆ«Ä¬ÄAzÀ DPÁ±ÀUÀAUÉAiÉÆAzÀÄ zÀÆgÀ 

EzÀÝµÀÆÖ, CzÀÄ CµÉÖ ªÉÃUÀªÁV s̈ÀÆ«Ä¬ÄAzÀ zÀÆgÀ 

¸ÀjAiÀÄÄwÛzÉ JAzÀÄ ºÀ§¯ï ¸ÀAUÀæ»¹zÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÀÄ 

vÉÆÃj¹zÀªÀÅ. ºÉaÑ£À DPÁ±ÀUÀAUÉUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ 

ªÉÃUÀªÁV MAzÀjAzÀ E£ÉÆßAzÀÄ zÀÆgÀ ¸ÀjAiÀÄÄwÛªÉ 

JA§ÄzÀÄ EzÀgÀ vÁvÀàAiÀÄð. ºÁUÁV, §æºÁäAqÀªÀÅ 

E£ÀÆß «¸ÁÛgÀªÁUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄwÛzÉ JAzÀxÀð

CtÄUÀ¼À°è PÀA¥À£À

Ref: http://scied.ucar.edu/molecular-vibration-modes
CtÄUÀ¼ÀÄ C£ÉÃPÀ «£Áå¸ÀUÀ¼À°è PÀA¦¸ÀÄvÀÛªÉ
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“CUÉÆÃZÀgÀ ºÉÆqÉvÀUÀ½UÉ ¹QÌ vÀªÀÄä ¥ÀÅlÖ 

¥ÀxÀUÀ½AzÀ ¢PÁÌ¥Á¯ÁUÀÄªÀ »AzÀPÉÌ ªÀÄÄAzÀPÉÌ 

zÀ©â¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ C°è E°è J¯Áè ¢QÌ£À®Æè 

J¼ÉzÁqÀ®àqÀÄªÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄV°è PÁtÂ¸ÀÄvÀÛªÉ 

CªÀÅUÀ¼À ¥ÀÅgÁvÀ£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÉÆßªÉÄä £ÉÆÃr D¢ªÀÄ 

CtÄUÀ¼ÉÃ EªÀÅUÀ¼À ZÁ®PÀ ±ÀQÛ...”

- mÉÊl¸ï ®ÄPÉænAiÀÄ¸ï PÁågÀ¸ï12

£Á«ÃUÀ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DPÁ±ÀUÀAUÉUÀ¼ÀAvÀºÀ s̈ÁjÃ 

PÁAiÀÄUÀ½AzÀ zÀÆgÀ ¸ÀjzÀÄ, CzÀPÉÌ vÀ¢égÀÄzÀÞªÁVgÀÄªÀ 

Cw ¸ÀÆPÀëä ¥Àæ¥ÀAZÀzÉÆ¼ÀUÉÆAzÀÄ EtÄPÀÄ ºÁPÉÆÃt. 

J®è PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CtÄUÀ½AzÀ 

GAmÁVªÉ JAzÀÄ £Á«ÃUÀ ¤¸ÀìA±ÀAiÀÄªÁV 

M¥ÀÅöàvÉÛÃªÉ. DzÀgÉ ±ÀvÀ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À PÁ® 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÁPÁëzsÁgÀ«®èzÀ 

MAzÀÄ CzÀÄãvÀ ¥ÀjPÀ®à£É ªÀiÁvÀæªÁVvÀÄÛ. DzÀgÉ, 

®ÆPÉænAiÀÄ¸ï 2000 ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ §gÉzÀ F 

PÀªÀ£ÀzÀ ¸Á®ÄUÀ¼À°è CªÀÅUÀ¼À EgÀÄ«PÉAiÀÄ £ÀA©PÉAiÀÄ 

wgÀÄ¼ÀÄ CqÀVvÀÄÛ!

vÀ£Àß zÁ±Àð¤PÀ ¥ÀzÀåzÀ°è ®ÄPÉænAiÀÄ¸ï 

PÉÆÃuÉAiÉÆ¼ÀVtÄPÀÄªÀ ©¹® PÉÆÃ°£À°è 

£Àwð¸ÀÄwÛgÀÄªÀ zsÀÆ½£À PÀtUÀ¼À PÀuÉì¼ÉAiÀÄÄªÀ 

avÀætªÀ£ÀÄß PÀnÖPÉÆqÀÄvÁÛ£É. UÁ½AiÀÄ°è 

ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ CUÉÆÃZÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 

zsÀÆ½£À PÀtUÀ¼À£ÀÄß CqÁØr¸ÀÄwÛªÉ JAzÀÄ 

DvÀ C©ü¥ÁæAiÀÄ¥ÀqÀÄvÁÛ£É. zsÀÆ½£À F ZÀ®£É 

GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ GµÀÚ ¥ÀæªÁºÀ¢AzÀ JA§ÄzÀÄ 

£ÀªÀÄVÃUÀ UÉÆwÛzÉ. ®ÄPÉænAiÀÄ¸ï ªÀtÂð¸ÀÄªÀ 

F ZÀ®£ÉAiÀÄÄ CtÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß 

zÀÈrüÃPÀj¹zÀ ¨Ëæ£À£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¹zÁÞAvÀPÉÌ 

wÃgÁ ¸À«ÄÃ¥ÀªÁVzÉ.

gÁ§mïð ¨Ëæ£ï ¸ÀÆPÀëöä zÀ±ÀðPÀzÀ CrAiÀÄ°è 

¥ÀgÁUÀªÀ£ÀÄß C¨sÀå¹¸ÀÄwÛgÀÄªÁUÀ, ¥ÀgÁUÀ¢AzÀ 

ºÉÆgÀzÀÆqÀ®àlÖ PÉ®ªÀÅ PÀtUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÀ£ÀÄ. 

F PÀtUÀ¼ÀÄ fÃªÀ EgÀÄªÀ jÃwAiÀÄ°è ¤Ãj£À°è 

¢V°¤AzÀ ¸ÀAZÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§AvÀÄ. zÀæªÀzÀ°è 

CxÀªÀ C¤® (¸ÁæªÀ)zÀ°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¸À®àlÖ PÀtUÀ¼À 

AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¨Ëæ£À£À ZÀ®£É JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. zÀ±ÀPÀUÀ¼À vÀgÀÄªÁAiÀÄ, L£ï¸ÉÖÃ£ï 

F PÀtUÀ¼ÀÄ F jÃwAiÀiÁV ¢V°¤AzÀ ZÀ°¸À®Ä 

PÁgÀt, CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÁæªÀzÀ°è ¤gÀAvÀgÀªÁV 

ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ CtÄ CxÀªÁ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ 

rQÌ ºÉÆqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ, JAzÀÄ «ªÀj¹zÀ£ÀÄ. 

F ¸ÀÆPÀëöä, CUÉÆÃZÀgÀ PÀtUÀ¼ÀÄ PÀtÂÚUÉ PÁtÄªÀ 

zÉÆqÀØ PÀtUÀ¼À£ÀÄß ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÀ PÁgÀtPÁÌV 

CªÀÅUÀ¼À°ègÀÄªÀ ZÀ®£ÉAiÀÄÄ UÉÆvÁÛUÀÄªÀAvÁ¬ÄvÀÄ!

¸ÁæªÀzÀ°ègÀÄªÀ CtÄUÀ¼ÀÄ ¤gÀAvÀgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉ 

JAzÀÄ E¢ÃUÀµÉÖ £ÉÆÃrzÉªÀÅ. WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛ«£À°ègÀÄªÀ 

CtÄUÀ½UÉ K£ÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ? CªÀÅ PÀÆqÀ 

ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ CtÄUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ jÃwAiÀÄÄ 

ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ AiÀiÁªÀ gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ J£ÀÄßªÀÅzÀgÀ ªÉÄÃ¯É 

¤zsÀðjvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ CxÀð, GzÁºÀgÀuÉUÉ 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, ¤Ãj£À CtÄUÀ¼ÀÄ, ¤ÃgÀÄ zÀæªÀ 

gÀÆ¥ÀzÀ°èzÁÝUÀ, ªÀÄAdÄUÀqÉØ gÀÆ¥ÀzÀ°èzÁÝUÀ ªÀÄvÀÄÛ 

¤ÃgÁ«AiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°èzÁUÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ jÃwAiÀÄ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ. 

WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À PÀtUÀ¼ÀÄ MvÉÆÛvÁÛVzÀÄÝ, UÀnÖAiÀiÁV 

MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ gÀÆ¥ÀzÀ°è eÉÆÃr¸À®ànÖgÀÄvÀÛªÉ. 

ºÁVzÀÝgÀÆ, CªÀÅUÀ¼ÀÄ PÀA¦¸ÀÄvÁÛ, vÀªÀÄä ¹ÜgÀ 

¸ÁÜ£ÀzÀ°è ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. PÀA¥À£ÀªÀÅ 

MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÉÆÃ°vÀ PÉÃAzÀæzÀ ¸ÀÄvÀÛ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

MAzÀÄ jÃwAiÀÄ DAzÉÆÃ®£À. F ZÀ®£ÉAiÀÄ 

ºÉÆgÀvÁVAiÀÄÆ, WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À PÀtUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À UÀnÖ §AzsÀzÀ PÁgÀtPÁÌV ©VAiÀiÁVAiÉÄÃ 

EgÀÄvÀÛªÉ.

zÀæªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è, PÀtUÀ¼ÀÄ ¸Àé®à ¸Àr®ªÁV 

§A¢ü¸À®ànÖgÀÄvÀÛªÉ. zÀæªÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ºÀwÛgÀ«zÀÝgÀÆ, 

MAzÀÄ E£ÉÆßAzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV 

eÁjPÉÆ¼Àî§®èªÀÅ. F PÁgÀtPÁÌV zÀæªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

vÁªÀÅ DPÀæ«Ä¸ÀÄªÀ ¥ÁvÉæAiÀÄ DPÁgÀ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. zÀæªÀ PÀtUÀ¼ÀÄ PÀA¥À£À, ¥Àj¨sÀæªÀÄt 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸À§®èªÀÅ. 

C¤®zÀ PÀtUÀ¼À°è PÀÆqÀ £ÀªÀÄUÉ F J¯Áè 

ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ C¤®zÀ PÀtUÀ¼À 

£ÀqÀÄªÉ zÀæªÀzÀ PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ 

ºÉaÑ£À CAvÀgÀ«gÀÄvÀÛzÉ. CµÉÖÃ C®èzÉ, C¤®zÀ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ ªÉÃUÀªÁV J¯Áè ¢PÀÄÌUÀ¼À®Æè 
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ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÉÃ PÁgÀtPÁÌV C¤®ªÀ£ÀÄß 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è ºÁQzÀgÀÆ CzÀÄ CzÀgÀ 

vÀÄA§ vÀÄA§ÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀðå ºÉÆA¢zÉ.

ZÀ®£ÉAiÀÄ PÁgÀtUÀ¼ÀÄ

“DzÀå ZÁ®PÀ AiÀiÁgÀÄ, ¯Á½ wgÀÄV¸ÀÄvÀÛ¯ÉÃ EgÀÄªÀ 

D £ÉÃPÁgÀ?”

- JqÀéqïð M «®ì£ï13

£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À dUÀwÛ£À°è ºÀ®ªÀÅ jÃwAiÀÄ 

ZÀ®£ÉUÀ½ªÉ. PÉ®ªÀÅ £ÀªÀÄUÉ CUÉÆÃZÀgÀªÁVzÀÝgÉ, 

E£ÀÄß PÉ®ªÀÅ £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÄÛªÀÄÄvÀÛ¯ÉÃ 

£ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄvÀÛªÉ; E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ £ÀªÀÄVAvÀ®Æ 

JµÀÄÖ CUÁzsÀªÁVªÉAiÉÄAzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß CxÀð 

ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ PÀµÀÖ. DzÀgÉ F J®è ZÀ®£É 

£ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÁzÀgÀÆ KPÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ºÉÃUÉ 

£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ?

F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¸ÀAQÃtðªÁVzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ £ÁªÀÅ F ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁªÀ 

¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è JvÀÄÛwÛzÉÝÃªÉ JA§ÄzÀgÀ ªÉÄÃ¯É 

CªÀ®A©¹zÉ. ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ KPÉ 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛzÉ. DzÀgÉ 

C¤®zÀ°ègÀÄªÀ CtÄUÀ¼ÀÄ, DPÁ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ, 

DPÁ±ÀUÀAUÉUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀÄ KPÉ? F J¯Áè 

ZÀ®£ÉAiÀÄ »AzÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå 

PÁgÀt EzÉAiÉÄÃ? «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß aAvÀ£ÉUÉ 

ºÀZÀÄÑªÀAvÉ F ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß ¥ËæqsÀ ±Á¯Á ºÀAvÀzÀ¯ÉèÃ 

PÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀÄ GvÀÛªÀÄ. «zÁåyðUÀ½UÉ ¥ÀjavÀ«gÀÄªÀ 

fÃ«UÀ¼À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄA¢lÄÖPÉÆAqÀÄ F 

¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß JvÀÄÛªÀÅzÀÄ ªÀÄÄA¢£À PÀ°PÉUÉ C£ÀÄªÀÅ 

ªÀiÁr PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ KPÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ?

F ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä «zÁåyðUÀ½UÉ 

PÉÃ½zÀgÉ, CªÀgÀÄ §ºÀÄ±ÀB “C¥ÁAiÀÄ¢AzÀ 

vÀ¦à¹PÉÆ¼Àî®Ä”; “DºÁgÀ CxÀªÀ ¤ÃgÀÄ ºÀÄqÀÄPÀ®Ä”, 

JA©vÁå¢ GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀ§ºÀÄzÀÄ. F 

ZÀZÉðAiÀÄ£ÀÄß E£ÀÆß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¹PÉÆAqÀÄ 

ºÉÆÃUÀ®Ä, “ºÀªÁªÀiÁ£À §zÀ¯ÁzÀAvÉ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ 

MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ KPÉ ªÀ®¸É 

ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ?” JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ¥Àæ²ß¸À§ºÀÄzÀÄ. EgÀÄªÉ 

CxÀªÀ UÉzÀÝ®Ä ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¸ÀAUÁwUÁV 

£ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸Ét¸ÁlzÀ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 

¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ jÃwAiÀiÁV ¸ÀAUÁwAiÀÄ£ÀÄß 

ºÀÄqÀÄQPÉÆAqÀÄ MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ 

¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

F GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ £ÀªÀÄUÉ UÉÆvÁÛUÀÄªÀ 

CA±ÀªÉAzÀgÉ, ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆ®vÀB DºÁgÀ, 

ªÀ¸Àw ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAUÁwUÀ¼À ºÀÄqÀÄPÁlzÀ°è 

MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ.

 

¥ÁætÂUÀ¼À ZÀ®£É £ÀªÀÄUÉ ¸ÀÄ® s̈ÀªÁV CxÀðªÁUÀÄvÀÛzÉ, DzÀgÉ ¸À¸ÀåUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä ºÉaÑ£À PÀ®à£Á±ÀQÛ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 	
Sources for illustration (Animal): Garvie, Steve. The Great Trek. 2010. Wikimedia Commons. Web. 15 Apr. 2015. 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:The_Great_Trek.jpg. Attribution-Share Alike 2.0 Generic License: https://
creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/deed.en. Sources for illustration (plants sprouting): Favreau, Jean-Marie. 
Sprouter. 2006. Wikimedia Commons. Web. 15 Apr. 2015. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sprouter.png. GNU 
Free Documentation License, Version 1.2 or later: https://en.wikipedia.org/wiki/GNU_Free_Documentation_License)
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ZÀ®£É KPÉ JA§ ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀ PÀAqÀÄPÉÆAqÀ 

£ÀAvÀgÀ, ¥ÁætÂUÀ¼À°è ZÀ®£É ºÉÃUÉ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ 

JAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt. ¥ÁætÂUÀ¼À°è ZÀ®£É GAmÁUÀ®Ä 

ªÀÄÄRå PÁgÀt, CªÀÅUÀ¼À ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À ¸ÀAPÉÆÃZÀ£É. 

PÀ±ÉÃgÀÄPÀUÀ¼À°è, ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ®Ä ¸À£ÉßAiÀÄAvÉ PÉ®¸À 

ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.14 C®à §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ 

¨sÁj §®ªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ MAzÀÄ 

¸ÀgÀ¼À G¥ÀPÀgÀtªÉÃ ¸À£Éß. PÀ±ÉÃgÀÄPÀUÀ¼À°è 

¥ÀjuÁªÀÄPÁj ZÀ®£É GAlÄªÀiÁqÀ®Ä ¸À£ÉßAiÀÄ 

¸ÀÆvÀæ §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. «zÁåyðUÀ¼À°è CªÀgÀ 

¸ÁßAiÀÄÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ ¸À£ÉßAiÀÄAvÉ ºÉÃUÉ PÉ®¸À 

ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ PÉÃ½. 

E£ÉÆßAzÀÄ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ «ZÁgÀªÉAzÀgÉ, §ºÀÄvÉÃPÀ 

zÉÊ»PÀ ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ eÉÆÃrAiÀiÁV PÉ®¸À 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ 

eÉÆÃrAiÀiÁV PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ KQgÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ 

«zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß PÉÃ½? AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ¸ÁßAiÀÄÄ 

ªÀiÁvÀæ ¸ÀAPÉÆÃZÀ£ÀUÉÆAqÀgÉ PÉÃªÀ® MAzÀÄ ¢QÌ£À°è 

ªÀiÁvÀæ ZÀ®£É GAmÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ ¸ÀÄ½ªÀÅ PÉÆr. 

vÉÆÃ½£À »A¨sÁUÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ 

¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ EAvÀºÀ MAzÀÄ ¸ÁßAiÀÄÄ eÉÆÃrUÀ½UÉ 

GzÁºÀgÀuÉ. vÉÆÃ½£À ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ 

¸ÀAPÉÆÃZÀ£ÉUÉÆAqÁUÀ »A¨sÁUÀzÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ 

¸Àr®UÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ, »A¨sÁUÀzÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ 

¸ÀAPÉÆÃZÀ£ÉUÉÆAqÁUÀ ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ 

¸Àr®UÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À 

¸ÀAPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄÄ ªÉÆtUÀAl£ÀÄß §VÎ¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ; »A¨sÁUÀzÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À ¸ÀAPÉÆÃZÀ£ÀªÀÅ 

ªÉÆtUÀAl£ÀÄß ªÀÄvÉÛ ¸Àr®UÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ zÉÃºÀzÀ 

CAUÀUÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÆ ¢QÌ£À°è ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀ®Ä eÉÆÃrAiÀiÁV PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ KPÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ?

¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ PÁgÀtPÁÌV ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÆÃ 

§ºÀÄvÉÃPÀ CzÉÃ PÁgÀtUÀ½UÁV ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ 

PÀÆqÀ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ CA±À «zÁåyðUÀ½UÉ 

ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

PÀÄvÀÆºÀ®PÁjAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À 

ZÀ®£ÉAiÀÄ°è£À MAzÉÃ MAzÀÄ ªÀåvÁå¸À JAzÀgÉ 

¸À¸ÀåUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀ PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅ¢®è. 

¸À¸ÀåUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¤¢ðµÀÖ ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉ¸Àj¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ F ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ KPÉ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß AiÉÆÃa¸À®Ä «zÁåyðUÀ½UÉ ºÉÃ½.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 

DºÁgÀ vÀAiÀiÁj¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄªÀAvÉ ¸À¸ÀåzÀ 

gÉA¨ÉUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÀQ£ÉqÉUÉ ZÀ°¹zÀgÉ, ¨ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ 

¤Ãj£ÉqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. «Ã£À¸ï ¥sóÉèÊ mÁæ÷å¥ï£ÀAvÀºÀ 

£ÉÆt»qÀÄPÀ VqÀUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄUÉ Cw CªÀ±ÀåªÁzÀ, 

DzÀgÉ «gÀ¼ÀªÁV zÉÆgÀPÀÄªÀ ¸À¸ÁgÀd£ÀPÀzÀAvÀºÀ 

¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀzÀ DºÁgÀªÀÄÆ®ªÁzÀ 

£ÉÆtUÀ¼À£ÀÄß »rAiÀÄ®Ä Që¥Àæ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ. DPÀæªÀÄtPÁgÀjAzÀ vÀ¦à¹PÉÆ¼Àî®Ä 

£ÁaPÉªÀÄÄ½î£À VqÀzÀ J¯ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄnÖzÀ PÀÆqÀ¯É 

ªÀÄÄzÀÄrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðzÀ CªÀPÁ±ÀªÀ£ÀÄß 

ºÉaÑ¹PÉÆ¼Àî®Ä, ¥sÀ°ÃPÀgÀtUÉÆ¼Àî®Ä ªÀÄvÀÄÛ ©Ãd 

GvÁàzÀ£É ¸ÁzsÀåªÁV¸À®Ä ºÀÆUÀ¼ÀÄ CgÀ¼ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀÄÄzÀÄqÀÄªÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ.

¸À¸ÀåUÀ¼À°è ZÀ®£ÉAiÀÄ Cw ªÀÄÄRå PÁgÀtªÉAzÀgÉ 

DºÁgÀ, gÀPÀëuÉ, ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ 

CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÀÄ.

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ KPÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ «±ÉèÃ¶¹zÀ 

£ÀAvÀgÀ, CªÀÅUÀ¼À°è ZÀ®£É GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ 

JAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt. ¸À¸ÀåUÀ¼À°è ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÁUÀ°, 

ªÀÄÆ¼ÉUÀ¼ÁUÀ°, £ÀgÀªÀÇåºÀªÁUÀ° E®èªÀ®è? EzÀPÉÌ 

fÃªÀ«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ gÀ¸ÁAiÀÄ£À«eÁÕ£ÀzÀ MAzÀÄ 

D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ ªÉÄÃ¼ÉÊPÉAiÀÄ°è £ÀªÀÄUÉ GvÀÛgÀ 

¹UÀÄvÀÛzÉ. ¸À¸ÀåUÀ¼À fÃªÀPÉÆÃ±À gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ ¸Àé®à 

gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçzÀ ¥ÀjZÀAiÀÄ ¤ªÀÄä «zÁåyðUÀ½VzÀÝ 

¥ÀPÀëzÀ°è ¤ÃªÀÅ MAzÉgÀqÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß 

GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁV vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, CªÀÅUÀ¼À°è ZÀ®£É 

£ÀqÉAiÀÄÄªÀ jÃwAiÀÄ£ÀÄß «ªÀgÀªÁV ZÀað¸À§ºÀÄzÀÄ. 

¸À¸ÀåUÀ¼À°è ZÀ®£ÉAiÀÄ ¤zsÁ£ÀUÀwAiÀÄÄ CzÀgÀ ¨ÉÃgÉ 

¨ÉÃgÉ ¨sÁUÀUÀ¼À ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ jÃwAiÀÄ ¨É¼ÀªÀªÀtÂUÉAiÀÄ 

UÀwAiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

PÉÆÃuÉAiÉÆAzÀgÀ°è ªÉÆ¼ÀPÉAiÉÆqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ 
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¸À¹AiÉÆAzÀ£ÀÄß ElÖgÉ, CzÀgÀ PÁAqÀªÀÅ 

QlQAiÉÄqÉUÉ, CAzÀgÉ ¨É¼ÀQ£À ªÀÄÆ®zÉqÉUÉ 

¨ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀQ¤AzÀ zÀÆgÀ«gÀÄªÀ 

CzÀgÀ PÁAqÀzÀ ¨sÁUÀªÀÅ GzÀÝªÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ 

F ZÀ®£ÉUÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. F C¸ÀªÀÄ£ÁAvÀgÀ 

¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄÄ PÁAqÀªÀ£ÀÄß ¨É¼ÀQ£ÉqÉUÉ ¨ÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. 

¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉUÉ PÁgÀtªÁUÀÄªÀ ºÁªÉÆðÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß 

GvÁà¢¸ÀÄªÀ gÀ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ ¸À¸ÀåzÀ PÁAqÀªÀ£ÀÄß 

¤Ã¼ÀªÁV¸ÀÄvÀÛªÉ. ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ ¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ 

ºÁªÉÆðÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ UÉÆÃqÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉZÀÄÑ 

»VÎ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, CªÀÅ ¤ÃgÀÄ ¸ÀAUÀæ»¹PÉÆAqÀÄ 

GzÀÝªÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.15 ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ 

EvÀgÀ gÀ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À ¥ÀæZÉÆÃzÀ£É¬ÄAzÁV, F 

¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ ºÁªÉÆðÃ£ÀÄ ¸À¸ÀåzÀ PÀvÀÛ®°ègÀÄªÀ 

PÁAqÀzÀ ¨sÁUÀzÀ PÀqÉUÉ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

¸À¸ÀåzÀ Që¥Àæ UÀwAiÀÄ ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ ««zsÀ jÃwAiÀÄ 

«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À MlÄÖUÀÆqÀÄ«PÉAiÀÄ PÁgÀt¢AzÀ 

DUÀÄvÀÛªÉ. EAvÀºÀ MAzÀÄ «zÀåªÀiÁ£À, DªÀÄè 

GzÀãªÀ (acid growth). EzÀÄ «Ã£À¸ï ¥sóÉÊmÁæ÷å¥ï 

VqÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. F VqÀzÀ J¯ÉAiÀÄ 

ªÉÄÃ°gÀÄªÀ gÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß ¸Àà¶ð¹zÀ PÀÆqÀ¯É, 

J¯ÉAiÀÄ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀðåzÀ°è 

§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. F §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ 

H+ DAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À MAzÀÄ ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÉßÃ J¯ÉAiÀÄ 

£ÀqÀÄ¢Ar£À PÉÆÃ±ÀUÀ¼À UÉÆÃqÉUÀ¼ÉqÉUÉ 

ºÀjAiÀÄ©qÀÄvÀÛªÉ. F H+ DAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ F 

¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ D«ÄèÃAiÀÄUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ 

ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ UÉÆÃqÉAiÀÄ PÉ®ªÀÅ 

¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß PÀgÀV¹©qÀÄvÀÛªÉ. EzÀjAzÁV 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¤ÃgÀÄ vÀÄA©PÉÆAqÀÄ E£ÀÆß 

»UÀÎ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV J¯ÉAiÀÄ 

ºÉÆgÀ¨sÁUÀªÀÅ ²ÃWÀæªÁV »VÎ CzÀgÀ ¨Á¬Ä vÀlÖ£É 

ªÀÄÄaÑPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

¸À¸ÀåUÀ¼À°è ZÀ®£ÉUÉ F vÀgÀºÀzÀ C£ÉÃPÀ ¤PÀl¸ÀÜ 

PÁgÀtUÀ½ªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß E£ÀÆ ZÉ£ÁßV 

CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä, F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ PÀÄjvÁV£À 

C£ÉéÃµÀuÉ E£ÀÆß fÃªÀ«eÁÕ£À PÉëÃvÀæzÀ°è eÁjAiÀÄ°èzÉ. 

¥ÁætÂ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è §zÀÄQ£À CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß 

ºÀÄqÀÄQPÉÆAqÀÄ, fÃªÀzÀ EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß 

ªÀÄÄAzÀÄªÀj¸À®Ä ZÀ®£É £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉªÀÅ. EµÁÖVAiÀÄÆ vÀ£Àß£ÀÄß 

±Á±ÀévÀUÉÆ½¹PÉÆAqÀÄ ºÉÆÃUÀ¨ÉÃPÉ£ÀÄßªÀ F ‘fÃªÀ’ 

CAzÀgÉ K£ÀÄ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄV£ÀÆß CxÀðªÁV®è.

UÀæºÀUÀ¼ÀÄ, vÁgÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DPÁ±ÀUÀAUÉUÀ¼ÀÄ  

KPÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ?

DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄªÀ ºÀ®ªÁgÀÄ 

ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ - CªÀÅUÀ¼ÀÄ 

vÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ vÁªÉÃ ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛªÉ CxÀªÀ ¨ÉÃgÉ 

PÁAiÀÄUÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ §æºÁäAqÀzÀ EvÀgÀ 

PÁAiÀÄUÀ½AzÀ zÀÆgÀ ¸ÀjAiÀÄÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ F 

PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀÄ AiÀiÁªÀ PÁgÀtPÁÌV JA§ 

¥Àæ±ÉßAiÀÄÄ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ½AzÀ ªÀÄ£ÀÄµÀå£À£ÀÄß PÁrzÉ. 

§æºÁäAqÀzÀ F C£ÀÆºÀå UÀÄtªÀ£ÀÄß «zÁåyðUÀ½UÉ 

¥ÀjZÀ¬Ä¸À¨ÉÃPÀÄ. F ZÀ®£ÉUÉ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

H»¸À®Ä CªÀgÀ£ÀÄß GvÉÛÃf¸À¨ÉÃPÀÄ. vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 

F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÀÄqÀÄPÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä, 

«zÁåyðUÀ¼ÀÄ vÁªÉÃ N¢PÉÆAqÀÄ F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ vÀ£Àß ¸ÀÄvÀÛ vÁ£É wgÀÄUÀÄwÛgÀÄªÀ PÁgÀtPÁÌV 
¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛwÛªÉAiÉÄÃ£ÉÆÃ 
JA§ ¨sÀæªÉÄ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. gÁwæ DPÁ±ÀzÀ°è PÀtÂÚUÉ 
UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À 91 ¤«ÄµÀPÀÆÌ ºÉaÑ£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
F ªÉÄÃ°£À avÀæ ¸ÉgÉ»rAiÀÄÄvÀÛzÉ. Source: Lee, James 
Ronald. 91 Minutes of the Night Sky . 2010.Wikimedia 
Commons. Web. 15 Apr. 2015. https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:91_minutes_of_the_night_
sky .jpg.
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GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¥ÉÇæÃvÁì»¹j 

ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀÄ, DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼À°è ªÉÄÃ¯É 

ºÉÃ½zÀ ªÀÄÆgÀÄ «zsÀzÀ ZÀ®£ÉUÀ¼À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄ 

PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß £Á«°è ¸ÀAQë¥ÀÛªÁV £ÉÆÃqÉÆÃt.

§æºÁäAqÀzÀ°è J®èªÀÇ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛ¯ÉÃ EgÀÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÉÝÃªÉ - ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°ègÀÄªÀ 

UÀæºÀUÀ¼ÀÄ, ¸ÀÆAiÀÄð, ZÀAzÀægÀÄ, £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ, ¸ÀPÀ® 

DPÁ±ÀUÀAUÉUÀ¼ÀÄ - J®èªÀÇ ¸ÀÄvÀÄÛwÛªÉ.17 QëÃgÀ ¥ÀxÀ 

DPÁ±ÀUÀAUÉ CxÀªÀ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀAvÀºÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è 

ºÉaÑ£À PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¢QÌ£À°è ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄvÀÛªÉ. 

¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°è ±ÀÄPÀæ ªÀÄvÀÄÛ AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï UÀæºÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹, G½zÉ¯Áè UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ UÀæºÀªÀÅ 

¸ÀÄvÀÄÛªÀ ¢QÌ£À¯ÉèÃ ¸ÀÄvÀÄÛwÛªÉ. F ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ºÀÄnÖ£À 

ªÀÄÆ®zÀ°è F ¸ÀÄvÀÄÛ«PÉUÉ PÁgÀt PÀÆqÀ CqÀVzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ MAzÀÄ §®ªÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄ 

PÁgÀt¢AzÁV, §ºÀÄ±ÀB ºÀwÛgÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ 

ªÀÄºÁ£ÀªÀå (Supernova)¢AzÀ GAmÁzÀ DWÁvÀ 

vÀgÀAUÀ (Shockwaves)UÀ¼À PÁgÀt¢AzÁV 

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 4.5 ©°AiÀÄ£ï ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ DPÁ±À 

UÀAUÉAiÀÄ°è ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ gÀZÀ£ÉAiÀiÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.18 F 

±ÀQÛAiÀÄÄ MAzÀÄ §ÈºÀvï ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÉÆÃqÀªÀÅ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ PÁgÀtPÁÌV vÀ£Àß ªÉÄÃ¯É vÁ£ÉÃ 

PÀÄ¹AiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁrvÀÄ. F ¸ÀÈ¶ÖAiÀÄ DgÀA s̈ÀzÀ°è 

F ºÉÊqÉÆæÃd£ï PÀtUÀ¼À°è GAmÁzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ 

PÀA¥À£ÀzÀ DªÉÃUÀªÀÅ «¸ÁÛgÀUÉÆAqÀÄ, ErÃ 

¸ËgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ¥Àj s̈ÀæªÀÄtzÀ°è §A¢ü¹vÀÄ. 

EzÉÃ jÃwAiÀiÁV DPÁ±ÀUÀAUÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀÈ¶ÖAiÀiÁUÀ®Ä 

PÁgÀtªÁzÀ «zÀåªÀiÁ£ÀªÀÅ F DPÁ±ÀUÀAUÉUÀ¼ÀÄ 

ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrvÀÄ. 

FUÀ s̈ÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À 

¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛªÀÅzÉÃPÉ JA§ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß JvÉÆÛÃt. 

AiÀiÁªÀ jÃwAiÀiÁV ¸ÉÃ§Ä ºÀtÄÚ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ¬ÄAzÁV £É®PÉÌ ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ, 

CAvÀºÀÄzÉÃ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ §®¢AzÁV 

UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À PÀqÉUÉ ¸É¼ÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛªÉ. 

DzÀgÉ ¸ÉÃ§Ä ºÀtÄÚ s̈ÀÆ«ÄUÉ ©zÀÝAvÉ, s̈ÀÆ«ÄAiÀÄÄ 

¸ÀÆAiÀÄð£À ªÉÄÃ¯É KPÉ ©Ã¼ÀÄªÀÅ¢®è KPÉAzÀgÉ, 

s̈ÀÆ«ÄUÉ ¸ÀÆAiÀÄð¤UÉzÀÄgÁV ®A§PÉÆÃ£ÀzÀ°è 

¥Á±ÀðéZÀ®£Á ªÉÃUÀ«zÉ19. s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ F ¥Á±Àðé 

ZÀ®£ÉAiÀÄÄ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°è CzÀÄ ¸ÀÈ¶ÖAiÀiÁzÀ 

D¢¬ÄAzÀ G½zÀÄPÉÆAqÀÄ §AzÀzÀÄÝ. 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®ªÀÅ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆAiÀÄð£ÉqÉUÉ 

J¼ÉzÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄwÛzÀÝgÉ, F ¥Á±ÀðéZÀ®£ÉAiÀÄ 

ªÉÃUÀªÀÅ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ zÀÆgÀPÉÌ 

vÀ¼ÀÄîwÛgÀÄvÀÛzÉ. EªÉgÀqÀÄ ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀA¥ÀÇtðªÁV 

¸ÀªÀÄ§®zÀ°è «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è J¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

s̈ÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀÅzÀÆ E®è, 

CªÀ¤AzÀ zÀÆgÀ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÆ E®è, §zÀ¯ÁV 

¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ ¤gÀAvÀgÀªÁV ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄvÀÛzÉ.

§æºÁäAqÀzÀ°ègÀÄªÀ DPÁ±ÀUÀAUÉUÀ¼ÀÄ MAzÀjAzÀ 

E£ÉÆßAzÀÄ zÀÆgÀ NqÀÄwÛgÀÄªÀÅzÁzÀgÀÆ KPÉ 

JA§ ¥Àæ±Éß £ÀªÀÄV°è ºÀÄlÄÖvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ £ÀªÀÄUÉ 

GvÀÛgÀ ¹UÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄºÁ¸ÉÆáÃl (Big Bang)zÀ 

¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ°è.20 CPÁ±ÀUÀAUÉUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÁ¯ÁªÀPÁ±ÀzÀ°è »AzÀPÉÌ wgÀÄV¸ÀÄvÁÛ ºÉÆÃzÀAvÉ, 

CªÀÅUÀ¼É®èªÀÇ MAzÀÄ ªÀÄÆ®¢AzÀ ºÀÄnÖzÀAvÉ 

PÁtÄvÀÛªÉ.

CvÀåAvÀ ¸ÀtÚ, CwÃ GµÀÚvÉAiÀÄ, C¥ÁgÀ 

¸ÁAzÀævÉAiÀÄ ‘PÉÃAzÀæ©AzÀÄ’«¤AzÀ §æºÁäAqÀªÀÅ 

ºÀÄnÖPÉÆArvÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä 

ªÀÄºÁ¸ÉÆáÃlzÀ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¥Á¢¸À¯Á¬ÄvÀÄ. 

F PÉÃAzÀæ ©AzÀÄªÀÅ J°èzÀ §AvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ 

§AvÀÄ JA§ÄzÀÄ E£ÀÆß ¤UÀÆqsÀ.

F ªÀÄºÁ¸ÉÆáÃlzÀ ¹zÁÞAvÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ, ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 

13.7 ©°AiÀÄ£ï ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ, F PÉÃAzÀæ©AzÀÄªÀÅ 

G©âPÉÆAqÀÄ, »VÎPÉÆAqÀÄ £ÀAvÀgÀ vÀtÚUÁV FUÀ 

£ÁªÀÅ EgÀÄªÀ, «¸ÁÛgÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛ̄ ÉÃ EgÀÄªÀ §æºÁäAqÀzÀ 

gÀZÀ£ÉUÉ PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ.21 

¸ÁgÁA±À gÀÆ¥ÀzÀ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼À 

ZÀ®£ÉAiÀÄ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR PÁgÀt UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt 

§®. DzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À EvÀgÀ PÁgÀtUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä 

w¼ÀÄªÀ½PÉUÉ E£ÀÆß JlÄQ®è - ºÁUÁV £ÁªÀÅ  

ªÀÄºÁ£ÀªÀå CxÀªÀ ªÀÄºÁ¸ÉÆáÃlzÀAvÀºÀ 

«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ £ÀqÉ¢gÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ 

H»¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ. ²PÀëPÀjUÉ F PÀ°PÉAiÀÄ ¸ÀAzÀ s̈ÀðzÀ°è 

£ÀªÀÄä §æºÁäAqÀzÀ §UÉÎ «zÁåyðUÀ¼À°è ¨ÉgÀUÀ£ÀÄß 

ªÀÄÆr¸ÀÄªÀÅzÀÄ GzÉÝÃ±ÀªÁUÀ¨ÉÃPÀÄ.
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¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CtÄUÀ¼ÀÄ KPÉ 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ?

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¹ÜwAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É CtÄ ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄÄ ºÉÃUÉ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß F »AzÉ ZÀað¹zÉÝÃªÉ. DzÀgÉ F 

PÀtUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÁzÀgÀÆ KPÉ? ¸ÀA¥ÀÇtðªÁV 

CZÀ®ªÁVgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ CtÄUÀ¼ÀÄ EªÉAiÉÄÃ? 

F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 

H»¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ MAzÀÄ 

«zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ, ¤Ãj£À ¨sËwPÀ ¹ÜwAiÀÄ°è ºÉÃUÉ 

ªÀåvÁå¸À GAmÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ ¥Àæ±ÉßUÉ CªÀgÀÄ GvÀÛgÀ 

PÉÆqÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ. ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ£ÀÄß 

PÀgÀV¹zÁUÀ CzÀÄ ¤ÃgÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß 

E£ÀÆß PÁ¬Ä¹zÁUÀ CzÀÄ D«AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ®è UÉÆwÛzÉ. D«AiÀiÁzÀ 

¤ÃgÀ£ÀÄß ²ÃvÀ°ÃPÀj¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀÄvÉÛ 

ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀiÁV¸À§ºÀÄzÀÄ. 

«zÁåyðUÀ¼ÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¹ÜwUÀwUÀ¼À°è ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄÄA¢£À 

ºÉeÉÓ. ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¹Üw §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÁUÀ 

CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀ ºÉÃVgÀÄvÀÛzÉ? ¤Ãj£À 

««zsÀ ¹ÜwUÀ¼À°è PÀtUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ? F 

¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß «zÁåyðUÀ¼À ªÀÄÄA¢r. ¤ÃgÀ£ÀÄß 

©¹ ªÀiÁrzÁUÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ªÉÃUÀªÁVAiÀÄÆ, 

²ÃvÀ°ÃPÀj¹zÁUÀ ¤zsÁ£ÀªÁVAiÀÄÆ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ 

JA§ CA±ÀªÀ£ÀÄß CªÀgÀÄ UÀªÀÄ¤¸À®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀ¨ÉÃPÀÄ. MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ 

¥ÀjuÁªÀÄªÁV CzÀÄ ¥ÀqÉ¢gÀÄªÀ ±ÀQÛ ZÀ®£À±ÀQÛ JA§ 

¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß «zÁåyðUÀ½UÉ F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è 

¥ÀjZÀ¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ. PÁAiÀÄªÀÅ ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¹zÀµÀÆÖ 

CzÀgÀ ZÀ®£À±ÀQÛ ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ.

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ©¹ ªÀiÁrzÁUÀ CzÀgÀ 

GµÀÚvÉAiÀÄ°è ºÉÃUÉ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 

«zÁåyðUÀ¼À°è PÉÃ½. GµÀÚvÉ CAzÀgÉ K£ÀÄ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß CªÀgÀÄ ªÁåSÁå¤¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß 

ªÀiÁqÀ°. GµÀÚvÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ JµÀÄÖ ©¹AiÀiÁVzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ, ¤d. DzÀgÉ, E°è £ÁªÀÅ 

£ÉÆÃqÀ¨ÉPÁzÀ ¸ÀA§AzsÀ JAzÀgÉ, GµÀÚvÉ JAzÀgÉ 

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À PÀtUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ 

ªÀiÁ¥À£À. ªÀ¸ÀÄÛ«£À°ègÀÄªÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ªÉÃUÀªÁV 

ZÀ°¹zÀµÀÄÖ, CzÀgÀ GµÀÚvÉ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.22 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À°ègÀÄªÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ©¹ªÀiÁrzÁUÀ 

ºÉZÀÄÑ ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. ºÁUÁzÀgÉ F PÀtUÀ¼À£ÀÄß 

²ÃvÀ°ÃPÀj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤°è¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? PÉ°é£ï GµÀÚvÁªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß 

F vÀvÀézÀ ªÉÄÃ¯É gÀa¸À¯ÁVzÉ; -273.15°C£À°è 

C¤®ªÉÇAzÀgÀ ¸ÁAzÀævÉ (volume)AiÀÄÄ 

¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ JA§ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

ªÀÄAr¹zÀgÀÄ. -273.15°C GµÀÚvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤gÀ¥ÉÃPÀë 

±ÀÆ£Àå (absolute zero) CxÀªÀ 0 Kelvin JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.23 ªÁåSÁå£ÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ, ¤gÀ¥ÉÃPÀë 

±ÀÆ£ÀåzÀ°è vÁ¥ÀPÉÌ PÁgÀtªÁzÀ CtÄZÀ®£É 

¸ÀA¥ÀÇtðªÁV E®èªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀgÉ F ¹zÁÞAvÀzÀ°è ºÀ®ªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½ªÉ. £ÀªÀÄUÉ 

UÉÆwÛgÀÄªÀAvÉ §æºÁäAqÀzÀ AiÀiÁªÀ ªÀÄÆ¯ÉAiÀÄ®Æè 

¤gÀ¥ÉÃPÀë ±ÀÆ£Àå vÁ¥ÀªÀiÁ£À EgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±À 

E®è. ¸ÁPÀµÀÄÖ ¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ £ÀAvÀgÀªÀÇ £ÀªÀÄUÉ 

¸ÉÊzÁÞAwPÀªÁV MAzÀÄ ¤gÀ¥ÉÃPÀë ±ÀÆ£ÀåªÀ£ÀÄß 

¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÁzsÀåªÁV®è.24 PÉÆ£ÉAiÀÄzÁV, 

PÁéAlA ¹zÁÞAvÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ, ¤gÀ¥ÉÃPÀë ±ÀÆ£ÀåzÀ°è 

PÀtUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄwÛªÉAiÉÄÃ E®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ PÀµÀÖ. F vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è £ÁªÀÅ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉÆÃ C¼ÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁzÀgÀÆ, 

PÀtUÀ¼À°è MAzÀÄ ¸ÀtÚ ¥ÀæªÀiÁtzÀ PÀA¥À£À 

ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj¨sÀæªÀÄt EzÉÝÃ EgÀÄvÀÛzÉ.25 ºÁUÁV, 

§æºÁäAqÀzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÀtªÀÇ 

ZÀ®£À²Ã®ªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀPÉÌ PÁgÀt K£ÀÄ 

JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄV£ÀÆß UÉÆwÛ®è.

CAwªÀÄªÁV

£ÁªÀÅ CgÀA¨sÀzÀ°è PÉÃ½zÀ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛªÉÄä 

PÉÃ¼ÉÆÃt - ZÀ®£É JA§ÄzÀÄ fÃ«UÉ EgÀÄªÀ ¸ÀºÀd 

UÀÄt ®PÀët ªÀiÁvÀæªÉÃ? §æºÁäAqÀzÀ°è J®èªÀÇ 

ZÀ®£À²Ã®ªÁVzÉAiÀÄ®èªÉÃ? »ÃVgÀÄªÁUÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ MAzÀÄ ¥ÀæZÉÆÃzÀ£ÉUÉ ¥ÀæwAiÀiÁV 

GzÉÝÃ±À¥ÀÇªÀðPÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ 

JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉZÀÄÑ ¸ÀÆPÀÛªÉ¤¸ÀÄvÀÛzÉ. CAvÀgÀ 
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«zÁå«µÀAiÀÄ CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ F jÃwAiÀÄ ¸ÀÆPÀëöä 

PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÉÇæÃvÁì»¸ÀÄvÀÛzÉ.

dUÀvÀÛ£ÀÄß £ÁªÀÅ MAzÀÄ PÀÈvÀPÀªÁzÀ PÀ°PÁ 

«µÀAiÀÄUÀ¼À ªÀVðÃPÀgÀtzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 

PÀ°AiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è CAvÀgÀ «zÁå«µÀAiÀÄ 

¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀÅ CzÀ£ÀÄß MlÖAzÀzÀ°è £ÉÆÃqÀÄªÀ 

¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F ¤nÖ£À°è F ¯ÉÃR£ÀzÀ°è 

««zsÀ zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀUÀ½AzÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉAiÀiÁV 

ªÀÄvÀÄÛ MUÀÆÎr¹ £ÉÆÃqÀÄªÀ ¤¢ðµÀÖ GzÉÝÃ±À¢AzÀ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß ZÀað¹zÉÝÃªÉ. F 

¥ÀæAiÀÄvÀßªÀÅ ««zsÀ eÁÕ£À±ÁSÉUÀ½AzÀ £ÀªÀÄUÉ 

zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ CjªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄUÀæªÁV UÀæ»¸ÀÄªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄä £ÀA©PÉ. 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ KPÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀ 

ºÀÄqÀÄPÀÄwÛgÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ, £ÀªÀÄä vÀ¯ÉAiÀÄ°è E£ÀÆß 

ºÀ®ªÁgÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ K¼ÀÄvÀÛªÉ. £ÀªÀÄä CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ 

J®è J¯ÉèUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃj, §æºÁäAqÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ 

ªÀÄÆ®PÁgÀt £ÀªÀÄUÉ E£ÀÆß ¤UÀÆqsÀªÁVAiÉÄÃ 

EzÉ. »ÃVgÀÄªÁUÀ, £ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛ®èzÉ EgÀÄªÀÅzÀÄ 

E£ÀÆß DUÁzsÀªÁVzÉ JA§ w¼ÀÄªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß 

«zÁåyðUÀ¼À°è ªÀÄÆr¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀ¨ÉÃPÀÄ. 

DUÀ ªÀiÁvÀæ £ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß «ÄÃj, ºÉÆ¸À 

¢UÀAvÀUÀ¼ÁZÉ ºÀÄqÀÄPÁl ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ.
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hydrogen	gas	to	collapse	on	itself,	through	
gravity.	The	different	initial	momentums	with	
which	Hydrogen	particles	moved	towards	each	
other,	added	up	to	produce	a	spin	to	the	entire	
system.	Similar	phenomena	that	led	to	the	
formation	of	galaxies	also	causes	them	to	rotate.

Now,	why	do	Earth	and	other	planets	orbit	the	
Sun?	Planets	are	pulled	towards	the	sun	by	
gravitational	force	in	the	same	manner	as	an	
apple	falls	to	earth.	The	reason	the	Earth	doesn’t	
fall	into	the	Sun	is	because	it	also	has	a	sideways	

19velocity	at	right	angles	to	the	Sun .	This	sideways	
motion	is	a	remnant	from	when	the	Earth	was	
initially	formed	in	the	solar	system.	The	sideways	
velocity	is	driving	the	Earth	away	from	the	Sun,	
while	gravitational	force	is	pulling	it	towards	the	
Sun.	These	two	are	in	perfect	balance,	and	so	the	
Earth	neither	falls	in	nor	moves	away.	Instead	it	
orbits	the	Sun	continually.		

Finally,	why	are	galaxies	in	the	Universe	speeding	
away	from	one	another?	The	answer	to	this	

20question	is	the	Big	Bang .	When	the	movement	
of	galaxies	is	traced	backwards	in	time,	they	all	
seem	to	originate	from	a	single	point.	

The	Big	Bang	theory	claims	that	13.7	billion	years	
ago,	this	singularity	inflated,	expanded	and	

21cooled	to	form	the	current,	expanding	Universe .	

In	summary,	we	can	see	that	one	major	cause	of	
movement	of	celestial	bodies	is	gravitational	
force.	But	other	causes	of	movement	are	really	
unknown	to	us	–	and	so	we	guess	at	things	such	
as	supernovae	or	the	Big	Bang.	The	important	
thing	is	to	impart	a	sense	of	wonder	about	the	
Universe	to	our	students.

Why	do	atoms	and	molecules	move?

Earlier,	we	saw	how	the	motion	of	atoms	and	
molecules	varies	by	states	of	matter.	But	why	do	
these	particles	move	at	all?	Are	there	any	
molecules	that	are	completely	immobile?

One	way	to	elicit	guesses	from	students	in	
answer	to	these	questions	is	to	ask	them	how	

The	Big	Bang	theory	was	suggested	to	
explain	the	origin	of	the	Universe	from	
this	“singularity”	–	an	extremely	small,	
extremely	hot,	infinitely	dense	point.		We	
don’t	know	where	the	singularity	came	
from,	or	how.

themselves,	revolve	around	other	bodies	and	
speed	away	from	the	rest	of	the	Universe.	But	
why	these	objects	move	is	a	question	that	has	
baffled	and	intrigued	humans	for	centuries.	
Students	need	to	be	introduced	to	the	truly	
mysterious	nature	of	the	Universe.	They	could	be	
encouraged	to	guess	at	reasons	for	these	
movements.	They	could	also	read	up	and	find	
answers	to	this	question	on	their	own,	before	
discussing	these	in	the	classroom.	Here,	we’ll	look	
at	a	brief	overview	of	probable	causes	for	the	
three	kinds	of	movement	mentioned	earlier	on.

It’s	been	observed	that	everything	in	the	Universe	
spins	–	planets	of	the	solar	system,	the	sun,	other	

17stars,	entire	galaxies	-	everything	spins	 .	And	
within	a	system	–	such	as	the	Milky	Way	galaxy	or	
the	solar	system	–	most	objects	spin	in	the	same	
direction.	In	the	solar	system,	all	planets,	except	
Venus	and	Uranus,	rotate	in	the	same	direction	as	
the	Earth.	This	is	because	the	spin	itself	seems	to	
have	developed	as	a	result	of	the	formation	of	
these	systems.	

For	instance,	the	solar	system	was	formed	within	
the	Milky	Way	4.5	billion	years	ago	as	a	result	of	
some	force,	possibly	shockwaves	from	a	nearby	

18supernova .	This	force	caused	a	cloud	of	

And	even	if	we	were	somehow	able	to	measure	
motion	at	this	temperature,	particles	would	still	

25have	a	small	amount	of	vibration	and	rotation !	
So,	each	and	every	particle	in	the	Universe	is	in	
motion.	And	we	don’t	really	know	why.	

Conclusions

Let’s	repeat	the	question	we	began	with	–	can	we	
say	that	movement	is	a	characteristic	of	life?	
After	all,	everything	in	the	Universe	moves.	It	
seems	more	appropriate	to	talk	of	living	
creatures	as	exhibiting	purposeful	movement	in	
response	to	stimuli.	This	is	the	kind	of	nuanced	
understanding	that	interdisciplinary	studies	
ideally	promote.	

We	have	studied	the	topic	of	movement	from	
multiple	perspectives	here	for	a	specific	reason	–	
to	try	and	integrate	different	points	of	view.	
While	we	learn	about	the	world	through	an	
artificial	division	of	disciplines,	interdisciplinary	
curricula	attempt	to	see	the	whole.	Hopefully,	we	
now	have	an	understanding	of	motion	that	
encompasses	concepts	from	different	disciplines.	

Of	course,	the	more	we	probe	why	things	move,	
the	more	questions	arise	in	our	minds.		In	spite	of	
all	the	details	we	study,	the	ultimate	cause	of	
movement	in	the	Universe	eludes	us.	This	
awareness	that	there	is	much	that	is	unknown	is	
an	insight	we	must	pass	on	to	our	students.	For	
only	then	is	an	urge	created	to	go	beyond	
boundaries	of	the	familiar	and	the	known.
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