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माध्यर्मक कक्षा से 

समय के साथ बदलत़ी पररभाषाएँ 
समद्ववबाहु समलम्ब चतुभुिज के बारे में बारीकी से ववचार करते हुए 
 
स्वात़ी सरकार 

मुख्य शब्द : चतुरु्जु, वर्गीकरण, सीमाए ँ

समय के साथ पाठ्यपुस्तकों में पररर्ाषाएँ बदलती रहती हैं। ककसी समय में, वर्गों को आयत 

नह ीं माना जाता था, लेककन आज उन्हें आयत माना जाता है। यह बदलाव क्यों? जब हम 
वर्गीकरण के बारे में सोचते हैं, तो मुख्य रूप से हम एक समुच्चय के उप-समुच्चय इस प्रकार 
बनाते हैं कक प्रत्येक उप-समुच्चय में कुछ ववशिष्ट र्गुणधम ुहोते हैं। वास्तव में ऐसा करने के 
दो तर के होते हैं :  

1. ववभाजि (Partition) : इस तर के में मूल समुच्चय को असींयुक्त उप-समुच्चयों 
(disjoint subsets), यानी कक ऐसे समुच्चयों में ववर्ाजजत ककया जाता है जो आपस में 
अततव्यावपत (overlap) नह ीं होते। 

2. पदािुक्रर्मत (Hierarchical) : इस तर के में नेस्टेड (Nested) उप-समुच्चय बनाए जाते 
हैं ताकक अधधक सामान्य र्गुणधमों वाला एक उप-समुच्चय अधधक ववशिष्ट र्गुणधमों 
वाले ककसी उप-समुच्चय का अधधसमुच्चय (superset) हो। 

आयत की पुरानी पररर्ाषा (यानी कक समकोण और असमान आसन्न र्ुजाओीं वाला एक समान्तर 
चतुर्ुजु) ववर्ाजन वर्गीकरण का अनुसरण करती थी। इसने आयत को वर्गों (जो कक समकोण 
और चार समान र्ुजाओीं वाले समान्तर चतुर्ुजु होते हैं) से अलर्ग एक उप-समुच्चय बना ददया 
(धचत्र-1, देखें)। वर्गीकरण का यह तर का ककसी आकृतत को धचत्रत्रत करना आसान बनाता है 
क्योंकक इसमें ववशर्न्न उप-जस्थततयों पर ववचार करना िाशमल नह ीं होता है।  
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चचत्र-1 : ववभाजि  आयत (Rectangle), वर्ग ु(Square)   

 

 

चचत्र-2 : पदािुक्रम  आयत (Rectangle), वर्ग ु(Square)   

 

हालाँकक, वतमुान पाठ्यपुस्तकों में आयत की पररर्ाषा पदानुक्रशमत वर्गीकरण में बदल र्गई है, 
जो वर्गों के समुच्चय को आयतों के समुच्चय का उप-समुच्चय बनाती है (धचत्र-2, देखें) । इस 
पररवतनु का एक बडा कारण आयत के र्गुणधमों पर ववचार करना है। ववर्ाजन वर्गीकरण के 
तर के द्वारा द  र्गई पररर्ाषा (असमान आसन्न र्ुजाओीं सदहत) एक आयत में ऐसा कोई र्ी 
र्गुणधम ुनह ीं बताती है, जो एक वर्ग ुमें नह ीं है। या दसूरे िब्दों में, एक वर्ग ुमें व ेसर्ी र्गुणधम ु
होते हैं जो एक आयत में होते हैं। इसशलए, एक वर्ग ुको एक (वविेष) आयत के रूप में समझना 
अथपुूण ुलर्गता है। इस वजह से इस तरह की आकृततयों को धचत्रत्रत करने में थोडी जदटलता 
होती है क्योंकक अब उप-जस्थततयों पर ववचार करना पड सकता है। उदाहरण के शलए एक आयत 

ककसी वर्ग ुकी तरह ददख सकता है या किर असमान आसन्न र्ुजाओीं वाले ककसी आयत की 
तरह र्ी ददख सकता है। 

इसी तकु स ेवर्ग,ु  समचतरु्ुजु र्ी हैं और वास्तव में आयतों और समचतुर्ुजु के समुच्चयों का 
सवतुनष्ठ (intersection) तनजचचत रूप से वर्गों का समुच्चय होता है। अब, आयतों और 
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समचतुर्ुजुों के समुच्चय दोनों समान्तर चतुर्ुजुों (जो स्वयीं समलम्ब चतुर्ुजुों के समुच्चय का 
उप-समुच्चय है) के समुच्चय के उप-समुच्चय होते हैं। समचतुर्ुजु एक पतींर्ग र्ी है। धचत्र-3, 
इन समुच्चयों को दिाुता है। ध्यान दें कक -  

(i) समचतुर्ुजु, समान्तर चतुर्ुजु और पतींर्ग का सवतुनष्ठ है अथाुत कोई चतुर्ुजु एक 
समचतुर्ुजु है यदद और केवल यदद वह एक समान्तर चतुर्ुजु और पतींर्ग र्ी है। 

(ii) वर्ग,ु आयत और समचतुर्ुजु का सवतुनष्ठ है, यानी कोई चतुर्ुजु एक वर्गु है यदद 
और केवल यदद वह एक आयत और एक समचतरु्ुजु र्ी है। 

(iii) ऐसा कोई चतुर्ुजु नह ीं हो सकता जो समलम्ब चतुर्ुजु और पतींर्ग है, लेककन समान्तर 
चतुर्ुजु नह ीं है। 

हम उपरोक्त प्रत्येक कथन को शसद्ध करने का काम पाठक पर छोडते हैं। 

 
चचत्र-3 : समलम्ब चतुर्ुजु (Trapezium), समान्तर चतुर्ुजु (Parallelogram),  समचतुर्ुजु (Rhombus), आयत 

(Rectangle), वर्ग ु(Square), पतींर्ग (Kite)  

 

लेककन अधधकाींि पाठ्यपुस्तकें  समान रूप से पररर्ाषाओीं के इस बदलाव को नह ीं अपना रह  
हैं। इस तकु के तहत समबाहु त्रत्रर्ुजों को वविेष समद्ववबाहु त्रत्रर्ुज माना जाना चादहए, लेककन 
अधधकाींि पाठ्यपुस्तकों में ऐसा देखने को नह ीं शमलता। समद्ववबाहु त्रत्रर्ुजों में ऐसा कोई 
र्गुणधम ुनह ीं है जो एक समबाहु त्रत्रर्ुज में नह ीं है (धचत्र-4, देखें)। 

 

हालाँकक वेब पर उपलब्ध कुछ स्रोत सामधियों में यह पररवतनु ददखता है, उदाहरण 
https://www.cut-the-knot.org/triangle/Triangles.shtml  में दोनों जस्थततयाँ िाशमल हैं। 

 

https://www.cut-the-knot.org/triangle/Triangles.shtml
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चचत्र-4 : ववषमबाहु त्रत्रर्ुज (Scalene triangle), समद्ववबाहु त्रत्रर्ुज (Isosceles triangle),  

समबाहु त्रत्रर्ुज (Equilateral triangle)  

आयतों और समद्ववबाहु समलम्ब चतुर्ुजुों के बारे में एक और ददलचस्प जस्थतत देखने को 
शमलती है। आयत, समद्ववबाहु समलम्ब चतुर्ुजु के सर्ी र्गुणधमों को सन्तुष्ट करते हैं। इस 
प्रकार आयत, समद्ववबाहु समलम्ब चतुर्ुजु और समान्तर चतुर्ुजु का सवतुनष्ठ होता है (धचत्र- 
5, देखें)। हालाँकक, समद्ववबाहु समलम्ब चतुर्ुजु की लोकवप्रय पररर्ाषा आयतों को इस समुच्चय 
में िाशमल होने की अनुमतत देने में अवरोध पैदा करती है। समद्ववबाहु समलम्ब चतुर्ुजु में 
समान्तर र्ुजाओीं की एक जोडी और समान र्ुजाओीं की एक जोडी होती है। यह सीधे ‘समद्ववबाहु' 

नाम से आता है जजसका अथ ुसमान र्ुजाएँ होता है। अब, यदद समान्तर र्ुजाएँ समान हैं, तो 
यह एक समान्तर चतुर्ुजु बन जाता है। इसशलए, मानक पररर्ाषा में यह स्पष्ट रूप से बताया 
जाता है कक असमान्तर (non-parallel) र्ुजाएँ समान होनी चादहए। 

 

लेककन बची हुई र्ुजाओीं की असमान्तरता (non-parallel-ness of the remaining sides)  
आयतों को इस समुच्चय से बाहर कर देती है (धचत्र-6)। तो, इसका वणनु करने का एक 
सम्र्ाववत तर का यह हो सकता है कक, एक चतुर्ुजु जजसमें समान्तर र्ुजाओीं की एक जोडी के 
साथ दसूर  जोडी समान लम्बाई की र्ुजाओीं की हो, एक समद्ववबाहु समलम्ब चतुर्ुजु होता 
है। यह पररर्ाषा एक आयत को र्ी समद्ववबाहु समलम्ब चतुर्ुजु होने की अनुमतत देती है। 
लेककन यह एक और समस्या का कारण र्ी बनती है। यह वैकजपपक पररर्ाषा एक समान्तर 
चतुर्ुजु को समद्ववबाहु समलम्ब चतुर्ुजु होने की अनुमतत देती है, जो कक सम्र्व नह ीं है। 
समद्ववबाहु समलम्ब चतुर्ुजुों में रैखखक समशमतत (linear symmetry) होती है जो एक समान्तर 
चतुर्ुजु में हो यह ज़रूर  नह ीं है। इसशलए, अर्गर हम केवल र्ुजाओीं पर ववचार करें तो समस्या 
होती है :  
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चचत्र-5 : समद्ववबाहु समलम्ब चतुर्ुजु (Isosceles trapezium),आयत (Rectangle),    

समान्तर चतुर्ुजु (Parallelogram)  

 

चचत्र-6 : समलम्ब चतुर्ुजु (Trapezium), समद्ववबाहु समलम्ब चतुर्ुजु (Isosceles trapezium),  

समान्तर चतुर्ुजु (Parallelogram),  आयत (Rectangle)    
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 वांछि़ीय अवांछि़ीय 

अन्य र्ुजाएँ असमान्तर हैं  समान्तर चतुर्ुजु बाहर 
हो जाते हैं 

आयत बाहर हो जाते हैं  

अन्य र्ुजाएँ समान्तर हो 
सकती हैं  

आयत िाशमल हो जाते 
हैं 

सामान्य समान्तर चतुर्ुजु 
िाशमल हो जाते हैं  

समान्तर र्ुजाएँ असमान हैं  समान्तर चतुर्ुजु बाहर 
हो जाते हैं 

आयत बाहर हो जाते हैं 

समान्तर र्ुजाएँ समान हो 
सकती हैं  

आयत िाशमल हो जाते 
हैं 

सामान्य समान्तर चतुर्ुजु 
िाशमल हो जाते हैं  

 

इसशलए, पररर्ाषाओीं को र्ुजाओीं से परे जाना चादहए और इनमें कोणों के बारे में कुछ कथन 
िाशमल करना चादहए। इसके कई तर के हैं क्योंकक यहाँ कई एक समान जस्थततयाँ हैं : 

1. एक समलम्ब चतुर्ुजु जजसमें समान आसन्न कोणों के दो जोडे हों  

2. एक समलम्ब चतुर्ुजु जजसके सम्मुख कोण सम्पूरक हों ⟺ एक चक्रीय समलम्ब 
चतुर्ुजु 

3. एक समलम्ब चतुर्ुजु जजसमें रैखखक समशमतत हो 
4. एक समलम्ब चतुर्ुजु जजसके ववकण ुसमान हों 

इनमें से प्रत्येक पररर्ाषा में आयत िाशमल हैं, लेककन सामान्य समान्तर चतुर्ुजु 
िाशमल नह ीं हैं। पहल  पररर्ाषा में, दो जोडों का उपलेख करना महत्त्वपूण ुहै, क्योंकक 
एक समलम्ब चतुर्ुजु में दो समकोण होना सम्र्व है, जो िायद आसन्न हों। तो, 
समान आसन्न कोणों की शसरु्फ एक जोडी होने से यह सुतनजचचत नह ीं ककया जा 
सकता कक कोई चतुर्ुजु एक समद्ववबाहु समलम्ब चतुर्ुजु है। पररर्ाषा 1 के शलए 
वैकजपपक पररर्ाषा इस प्रकार हो सकती है : 

5. एक समलम्ब चतुर्ुजु जजसकी समान्तर र्ुजाओीं में से ककसी र्ी एक र्ुजा के 
आसन्न कोण समान हों  

यह पररर्ाषा समकोणों की जोडी होने की सम्र्ावना को र्ी बाहर करती है और यह पररर्ाषा 
2, 3 और 4 की तुलना में रचना और ज़रूर  ितों के सन्दर् ुमें अधधक सुववधाजनक हो सकती 
है। इसके साथ ह  यह पररर्ाषा एक चतुर्ुजु का उसकी र्ुजा और कोणों के सन्दर् ुमें वणनु 
करती है जजसमें से व्युत्पन्न र्गुणधम ुको एक पररर्ाषा बनाने के बजाय, र्गुणधमों (जैस ेकक 2, 

3 और 4) को व्युत्पन्न ककया जा सकता है। पररर्ाषा 2 के दसूरे र्ार्ग को समझने के शलए 
ककसी को चक्रीय चतुर्ुजु को समझने की आवचयकता हो सकती है और पररर्ाषा 3 को समझने 
के शलए ककसी को रैखखक समशमतत वाल  एक आकृतत के र्गुणधमों से पररधचत होना चादहए। 
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जबकक, पररर्ाषा 5 के शलए र्ुजाओीं और कोणों से परे ककसी चीज़ की आवचयकता नह ीं है। यदद 
समान कोणों और उनकी उर्यतनष्ठ र्ुजा का माप ददया र्गया है, तो कोई र्ी इन जानकाररयों 
की मदद से एक ववशिष्ट समद्ववबाहु समलम्ब चतुर्ुजु बना सकता है। इसमें कोण-र्ुजा-कोण 
(ASA) प्रकार की रचना और एक समान्तर रेखा खीींचना िाशमल है। इस प्रकार कोई र्ी इस 
पररर्ाषा के आधार पर एक समद्ववबाहु समलम्ब चतुर्ुजु की रचना कर सकता है और किर 
इसके र्गुणधमों की खोजबीन कर सकता है। हालाँकक, पररर्ाषा 2 या 3 का उपयोर्ग करके 
समद्ववबाहु समलम्ब चतुर्ुजु की रचना करना अधधक कदठन हो सकता है, लेककन असम्र्व 
नह ीं है। वास्तव में, वेब पर पररर्ाषा 5 के समान एक पररर्ाषा द  र्गई है :    

"एक समद्ववबाहु समलम्ब चतुभुिज (isosceles trapezoid) [जजसे 1997 में, त्रिदटि; िॉन्िेदटन 
और सेमेन्डेयव द्वारा isosceles trapezium कहा र्गया है; पषृ्ठ 174 पर] एक समलम्ब चतुर्ुजु 
है जजसमें आधार के कोण समान होते हैं और इसशलए बाईं और दाईं र्ुजा की लम्बाई र्ी 
समान होती है।" [http://mathworld.wolfram.com/IsoscelesTrapezoid.html ] 

 

हम इस लेख को तनम्नशलखखत कथन के साथ समाप्त करते हैं और पाठकों से इसे शसद्ध 
करने या इसके शलए एक प्रत्युदाहरण (counterexample) देने का आिह करते हैं : रैखखक 
समशमतत वाला कोई र्ी चतुरु्जु एक पतींर्ग या समद्ववबाहु समलम्ब चतुरु्जु होता है। 

___________________________________________________________________________ 

स्वात़ी सरकार अज़ीम प्रेमजी ववचवववद्यालय के स्कूल ऑर्फ कीं ट न्यूइींर्ग एजूकेिन एण्ड 
यूतनवशसटु  ररसोस ुसेंटर में सहायक प्रोरे्फसर हैं। र्गखणत उनके जीवन का दसूरा प्यार है (पहला 
धचत्रकार  है)। उन्होंने र्ारतीय साींजख्यकी सींस्थान से बीस्टैट व एमस्टैट और वाशिींर्गटन 
ववचवववद्यालय, शसएटल से र्गखणत में एमएस की पढ़ाई की है। वे वपछले पाँच से अधधक वषों 
से बच्चों और शिक्षकों के साथ र्गखणत पर काम कर रह  हैं और सर्ी तरह की व्यावहाररक व 
कक्रयािील र्गततववधधयों, वविेषकर ओररर्गेमी में र्गहर  रुधच रखती हैं।  
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