
¯ÉÆÃ®PÀzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄ 
EAVÃèµï ªÀÄÆ® : PÀ«vÁ PÀÈµÀÚ 

                                                            PÀ£ÀßqÀPÉÌ : UÁAiÀÄwæ ªÀÄÆwð    

«eÁÕ£À ºÁUÀÆ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ EwºÁ¸ÀzÀ°è ¯ÉÆÃ®PÀUÀ½UÉ ¥ÀæªÀÄÄR ¸ÁÜ£À«zÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ «eÁÕ£À 
¥Àj±ÉÆÃzsÀ£ÉUÉ CvÀÄåvÀÛªÀÄ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÁUÀ§®èªÀÅ, KPÉAzÀgÉ CªÀÅ ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ AiÀiÁAwæPÀ 
¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀàµÀÖ¥Àr¸ÀÄvÀÛªÉ ºÁUÀÆ vÀAiÀiÁj¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ±À®vÉ¬ÄAzÀ §¼À¹PÉÆ¼Àî®Ä ¸ÁzsÀå«zÉ. 
«eÁÕ£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è CªÀÅ AiÀiÁªÀ CªÀPÁ±ÀUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ? 

 

DlzÀ ªÉÄÊzÁ£ÀzÀ°è£À GAiÀiÁå¯É CxÀªÁ ªÀÄgÀªÉÇAzÀPÉÌ vÀÆUÀÄ ºÁQgÀÄªÀ mÉÊgï  
¥ÀjavÀªÁzÀ ¯ÉÆÃ®PÀzÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ. ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊ¸ÀÆÌ®ï vÀgÀUÀwUÀ¼À°è 
DªÀÈwÛ ZÀ®£É, ¸ÀgÀ¼À ¸ÀAUÀvÀ ZÀ®£É, ªÉÃUÀ, ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð, UÀÄgÀÄvÀé, ZÀ®£ÉAiÀÄ 
¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛAiÀÄ ¤vÀåvÀé ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀAvÀºÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ¨sËvÀ «eÁÕ£ÀzÀ 
ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß «µÀ¢ÃPÀj¸À®Ä ¯ÉÆÃ®PÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À À̧§ºÀÄzÀÄ (ZËPÀ 1 
£ÉÆÃr). 

 

¨ÁPïì 1. J£ï. ¹.E. Dgï. n.  «eÁÕ£À ¥ÀoÀåzÀ°è ¯ÉÆÃ®PÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¥ÀoÀå: 

1. 6 £ÉAiÀÄ vÀgÀUÀw: ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ 

2. 7£ÉAiÀÄ vÀgÀUÀw: ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ PÁ® 

3. 8£ÉAiÀÄ vÀgÀUÀw: §® ºÁUÀÆ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ, UÀÄgÀÄvÀé, PÉ®¸À ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛ 

 

 ¸ÁªÀiÁ£Àå ¯ÉÆÃ®PÀ MAzÀÄ DzÀ²ÃðPÀj¹zÀ ¯ÉÆÃ®PÀ – EzÀgÀ°è MAzÀÄ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß 
(¯ÉÆÃ®PÀzÀ UÀÄAqÀÄ) UÀnÖAiÀiÁzÀ DzsÁgÀPÉÌ gÁ²gÀ»vÀ zÁgÀ¢AzÀ vÀÆUÀÄ ºÁPÀ¯ÁVzÉ 
ºÁUÀÆ CzÀÄ CwÛA¢vÀÛ vÀÆUÀ®Ä ¸ÀévÀAvÀæªÁVgÀÄvÀÛzÉ. CzÀgÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ WÀµÀðuÉ 
CxÀªÁ ªÁAiÀÄÄ gÉÆÃzsÀªÁUÀ°Ã EgÀÄªÀÅ¢®è. ¯ÉÆÃ®PÀzÀ UÀÄAqÀ£ÀÄß CzÀgÀ ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£À 
¹Üw¬ÄAzÀ ¸Àé®à ¥ÀPÀÌPÉÌ ¸Àj¹ (aPÀÌ PÉÆÃ£ÀªÀÅAmÁUÀÄªÀAvÉ) ©mÁÖUÀ, CzÀÄ CvÀÛ EvÀÛ 

¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV, ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è vÉÆqÀUÀÄvÀÛzÉ – EzÀÄ ¸ÀgÀ¼À ¸ÀAUÀvÀ 
ZÀ®£ÉAiÀÄ GzÁºÀgÀuÉ. 

    ¸ÀªÀÄvÉÆÃ® ¹Üw¬ÄAzÀ UÀÄAqÀÄ CwÛvÀÛ ZÀ° À̧ÄªÁUÀ CzÀgÀ ªÉÃUÀ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. Cw 
PÉ¼ÀV£À ¸ÁÜ£ÀzÀ°è CzÀgÀ ªÉÃUÀ CvÀå¢üPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ CzÀÄ vÀ£Àß GvÀÄÛAUÀ 



¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÁUÀ CzÀgÀ ªÉÃUÀ ±ÀÆ£ÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ, UÀÄAqÀÄ ªÉÄÃ¯ÉPÉÌ ZÀ° À̧ÄwÛzÀÝAvÉ 
CzÀgÀ ZÀ®£À ±ÀQÛ vÀUÀÄÎvÀÛzÉ ºÁUÀÆ ¹Üw ±ÀQÛºÉZÀÄÑvÀÛzÉ. DzÀgÉ MlÄÖ ±ÀQÛ 
¤AiÀÄvÁAPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ ( ZËPÀ 2 £ÉÆÃr). 

¨ÁPïì-2. É̄ÆÃ®PÀUÀ¼À s̈ËvÀ vÀvÀéUÀ¼À §UÉÎ E°è  
¤ÃªÀÅ ºÉaÑ£À ªÀiÁ»w ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ: 

 
 

vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¯ÉÆÃ®PÀUÀ¼ÀÄ 

    vÀgÀUÀwUÀ¼À°è£À ¥Àj±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ½UÉ ¯ÉÆÃ®PÀUÀ¼ÀÄ DzÀ±Àð¥ÁæAiÀÄªÁzÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ – 
CªÀÅ ¸ÀgÀ¼À, CUÀÎ, ºÁUÀÆ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV §¼À À̧§ºÀÄzÀÄ. vÀgÀUÀwUÀ¼À°è DgÀA¨sÀzÀ ZÀZÉðUÀ¼ÀÄ 
¯ÉÆÃ®PÀUÀ¼À §UÉÎ «zÁåyðUÀ½VgÀÄªÀ ¥ÀÆªÀð¨sÁ« ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä ºÁUÀÆ 
CªÀgÀ £ÀA©PÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À®Ä ¥Àj±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß «£Áå¸ÀUÉÆ½ À̧®Ä 
¸ÀºÀPÁjAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ (ZËPÀ 3 £ÉÆÃr). GzÁºÀgÀuÉUÉ, «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¨sÁgÀªÁzÀ UÀÄAqÀÄ 
ºÀUÀÄgÀªÁzÀ UÀÄArVAvÀ ¤zsÁ£ÀªÁV ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ CxÀªÁ UÀÄAr£À ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀ ºÉZÁÑzÀgÉ 
¯ÉÆÃ®PÀ MAzÀÄ ¸ÀA¥ÀÆtð DªÀÈwÛ ¥ÀÆgÉÊ¸À®Ä ºÉZÀÄÑ ¸ÀªÀÄAiÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ JAzÀÄ 

w½¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. F ¯ÉÃR£ÀzÀ eÉÆvÉVgÀÄªÀ ZÀlÄªÀnPÉ ¥ÀÄlUÀ¼ÀÄ ( I-VI) «zÁåyðUÀ½UÉ 
F ¸ÀAUÀwUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj±ÉÆÃ¢ü¸À®Ä ºÁUÀÆ ¯ÉÆÃ®PÀzÀ DªÀvÀð PÁ®zÀ ªÉÄÃ¯É ¥Àæ¨sÁªÀ 
©ÃgÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. 

 
avÀæ 1. ¸ÁªÀiÁ£Àå ¯ÉÆÃ®PÀzÀ avÀæ  



avÀæ «ªÀgÀuÉ:  

frictionless pivot: WÀµÀðuÁgÀ»vÀ vÀÆUÀÄ©AzÀÄ 

Displacement: ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀ  

massless rigid rod:gÁ²gÀ»vÀ UÀnÖAiÀiÁzÀ zÀAqÀ  

Trajectory of bob: ¯ÉÆÃ®PÀzÀ UÀÄAr£À ¥ÀxÀ  

Bob: É̄ÆÃ®PÀzÀ UÀÄAqÀÄ  

Equilibrium: À̧ªÀÄvÉÆÃ®£À ¸ÁÜ£À 

vÀgÀUÀwUÀ½AzÁZÉ É̄ÆÃ®PÀUÀ¼ÀÄ  

¯ÉÆÃ®PÀUÀ¼ÀÄ §ºÀ¼À PÁ®¢AzÀ®Æ EªÉ – GAiÀiÁå¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ªÀÄUÀÄ CxÀªÁ 
M¼ÀªÀiÁ½UÉ¬ÄAzÀ vÀÆUÀÄ ©lÖ ¢Ã¥À ¸ÁªÀiÁ£Àå GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ. DzÀgÉ £ÁªÀÅ 
vÀgÀUÀwUÀ¼À°è C¨sÁå¸À ªÀiÁqÀÄªÀ DzÀ±Àð ¯ÉÆÃ®PÀUÀ¼ÀÄ EwÛÃa£À ¥ÀjPÀ®à£É. 

Cw ¥ÀÄgÁvÀ£ÀªÁzÀ ¯ÉÆÃ®PÀzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀªÉAzÀgÉ 1 £ÉAiÀÄ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è aÃ£ÁzÀ 
ºÁå£ï JA§ gÁdªÀA±ÀPÉÌ ¸ÉÃjzÀ eÁûAUï ºÉAUï JA§ «eÁÕ¤ ¨sÀÆPÀA¥À ªÀiÁ¥À£À 
¸ÁzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢ÞUÉÆ½¹zÀÄÝ 1 . ¯ÉÆÃ®PÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ §UÉÎ ªÉÆvÀÛ ªÉÆzÀ® ªÉÊeÁÕ¤PÀ 
¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É £ÀqÉ¹zÀÄÝ 1602gÀ°è UÉ°°AiÉÆÃ, -CªÀ£ÀÄ ZÀZïð MAzÀgÀ°è ¢Ã¥ÀUÀ¼À 
UÉÆAZÀ°£À DªÀvÀð£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ. CªÀ£À ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ¯ÉÆÃ®PÀªÀ£ÀÄß 
¸ÀªÀÄAiÀÄ ¸ÀÆZÀPÀ ¸ÁzsÀ£ÀªÁV §¼À¸À®Ä C£ÀÄªÀÅ ªÀiÁrzÀªÀÅ. ªÀÄÄPÀÛ ¸ÀªÀÄÄzÀæUÀ¼À°è 
¥ÀæAiÀiÁtÂ À̧ÄªÁUÀ ¤RgÀªÁzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄ ªÀiÁ¥À£À CªÀ±ÀåPÀªÁVvÀÄÛ. EzÀÄ 
AiÀÄÆgÉÆÃ¦¤AzÁZÉ vÀªÀÄä ªÁå¥ÁgÀ ªÀÈ¢ÞUÉÆ½¸À®Ä AiÀÄwß¸ÀÄwÛzÀÝ AiÀÄÆgÉÆÃ¦AiÀÄ£ï 
ªÀ¸ÁºÀvÀÄzÁgÀjUÉ ¥ÀæªÀÄÄRªÁVvÀÄÛ. »ÃUÉ 18 ºÁUÀÆ 19£ÉAiÀÄ  ±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ¯ÉÆÃ®PÀzÀ 
¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ°è ºÉZÀÄÑ ¤RgÀªÁzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄ ªÀiÁ¥À£ÀzÀvÀÛ UÀªÀÄ£À ºÀj¹zÀªÀÅ 2 .EzÀgÀ 
¥ÀjuÁªÀÄªÁV ºÉZÀÄÑ ¤RgÀªÁzÀ £ÀPÁë vÀAiÀiÁjPÉ, eÉÆvÉUÉ AiÀÄÆgÉÆÃ¦£À ªÁtÂdå, 
ªÀ¸ÁºÀvÀÄ ºÁUÀÆ ±ÉÆÃµÀuÉUÀ¼ÀÄ dUÀwÛ£ÁzÀåAvÀ §ºÀÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ 
¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄßAlÄªÀiÁrzÀªÀÅ. 
17£ÉAiÀÄ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ EvÀgÀ ¥ÀæªÀÄÄR «eÁÕ¤UÀ¼ÁzÀ ºÉÊUÀ£ïì, £ÀÆål£ï, ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄPï 
PÀÆqÀ ¯ÉÆÃ®PÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÀÝgÀÄ (avÀæ 2 £ÉÆÃr). CzÀÄ UÀÄgÀÄvÀé 
ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÀ (g) ªÀiË®å ¤zsÁðgÀ ªÀiÁqÀÄªÀ°è PÀÆqÀ ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæ ªÀ»¹zÉ. 
eÉÆvÉUÉ, CPÁëA±ÀzÉÆA¢UÉ CzÀgÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ, CzÀjAzÁV ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ DPÁgÀ ¤zsÁðgÀ 
ªÀiÁqÀÄªÀ°è ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæ ªÀ»¹zÉ. 

 
 
 



    ¯ÉÆÃ®PÀUÀ¼ÀÄ ««zsÀ §UÉAiÀÄ°è «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ EwºÁ¸ÀzÀ°è, ªÀÄvÀÄÛ 
DzsÀÄ¤PÀ dUÀvÀÛ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄªÀ°è ªÀ»¹zÀ ¥ÁvÀæ gÉÆÃZÀPÀªÁVzÉ. F ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ 
CAvÀgÀ - ¥ÀoÀåPÀæªÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À AiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À AiÀiÁªÀ 
jÃwAiÀÄ°è «PÁ¸À ºÉÆA¢zÀªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ DyðPÀ, ¸ÁªÀiÁfPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁA¸ÀÌÈwPÀ 
¸ÀAUÀwUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀAQÃtð jÃwAiÀÄ°è eÉÆÃqÀuÉAiÀiÁVªÉ JAzÀÄ CxÀð ªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä 
«zÁåyðUÀ½UÉ CªÀPÁ±ÀUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ (¨ÁPïì.4 £ÉÆÃr). 
 
 

 
avÀæ 2. ¯ÉÆÃ®PÀ UÀrAiÀiÁgÀUÀ¼À C£ÉéÃµÀPÀ Qæ²ÑAiÀÄ£ï ºÉÊUÀ£ïì 1673gÀ°è F UÀrAiÀiÁgÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¹zÀ£ÀÄ. 
F avÀæªÀÅ CªÀ£À ‘Horologium Osclillatorium’ JA§ UÀæAxÀ¢AzÀ DAiÀÉÄÌ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. 

 
 
 
¨ÁPïì 3: vÀgÀUÀwAiÀÄ°è C£ÉéÃµÀuÉUÀ¼ÀÄ 

¢£À¤vÀåzÀ C£ÀÄ¨sÀªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ¯ÉÆßÃlzÀ CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ½AzÀ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ ¥ÀæQæAiÉÀÄUÀ¼À §UÉÎ 
«zÁåyðUÀ¼À°è §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. «eÁÕ£À vÀgÀUÀwUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ½UÉ 
CªÀPÁ±À ¤Ãr, F ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß ±ÉÆÃ¢ü¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ vÀªÀÄäzÉÃ vÀ¤SÉÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 
¸ÀÄzsÁj¸À®Ä C£ÀÄªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ vÀ¤SÉUÀ½AzÀ §ºÀÄªÀÄÄRªÁzÀ C£ÀÄPÀÆ®UÀ½ªÉ. 
«zÁåyðUÀ½UÉ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è ¥Á¯ÉÆÎ¼ÀÄîªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÄgÁªÉUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ 
vÀPÀðUÀ¼À DzsÁgÀ¢AzÀ vÀªÀÄä ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢ÞUÉÆ½¸ÀÄªÀ C£ÀÄ¨sÀªÀ zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ. 
CªÀgÀÄ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¥ÀæQæAiÀiÁ PË±À®UÀ¼ÁzÀ ªÀåªÀ¹ÜvÀ CªÀ¯ÉÆÃPÀ£À, JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ ªÀiÁ¥À£À 
ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ, ¥ÁæªÀiÁtÂPÀªÁzÀ ¥ÀjÃPÉëUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ- EªÉ®èªÀÇ «eÁÕ£À 
«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°AiÀÄ®Ä CªÀ±ÀåPÀªÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ. F ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ «eÁÕ£ÀzÉÆA¢UÉ 
C£ÀÄ§AzsÀ ºÁUÀÆ CzÀ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛªÉ. 

 



«zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À ±ÉÆÃzsÀ£É ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä ªÉÊeÁÕ¤PÀ 
«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À®Ä ¥ÀæQæAiÀiÁ PË±À®UÀ¼ÀÄ C£ÀÄªÀÅ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. EzÀgÀ°è ªÀiÁ£À¹PÀ 

PË±À®UÀ¼ÁzÀ ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£É ¤ÃqÀÄªÀÅzÀÄ (predicting) CxÀªÁ ªÀiË®åªÀiÁ¦¸ÀÄªÀÅzÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ zÉÊ»PÀ PË±À®UÀ¼ÁzÀ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV 
§¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÀÆqÀ ¸ÉÃgÀÄvÀÛªÉ. «eÁÕ£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¥Àj±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀzÀ 
ZÀZÉðUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ½UÉ ªÀAiÉÆÃ¸ÀÆPÀÛ ªÀÄlÖzÀ°è ¥ÀæQæAiÀiÁ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
C©üªÀÈ¢ÞUÉÆ½¹PÉÆ¼Àî®Ä £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. EzÀgÉÆA¢UÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ‘¯ÉÆÃ®PÀzÉÆA¢UÉ 
ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ’ ¥ÀæQæAiÀiÁ PË±À®UÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢ÞUÉÆ½¸À§ºÀÄzÁzÀ PÉ®ªÀÅ 
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ »ÃVªÉ: 
 
¥Àj±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄªÀÅzÀÄ: ¥ÁæªÀiÁtÂPÀ ¥ÀjÃPÉëUÉ AiÀiÁªÀ ªÀåvÀåAiÀiÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
¹ÜgÀªÁVqÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁ¥À£À ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ ºÁUÀÆ ºÀAvÀUÀ¼À 
PÀæªÀÄ ¤zsÁðgÀ, EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 
 
G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß PÀÄ±À®vÉ¬ÄAzÀ §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ: G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV 
ªÀÄvÀÄÛ JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ §¼À À̧ÄªÀÅzÀÄ, ºÁUÀÆ ªÉÆzÀ¯ÉÃ ¤zsÀðj¹zÀAvÉ CªÀÅUÀ¼À ««zsÀ 
¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛªÁV  eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 
 
ªÀiÁ¥À£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ: ªÀåvÀåAiÀiÁA±ÀUÀ¼ÁzÀ PÁ® ªÀivÀÄÛ 
GzÀÝªÀ£ÀÄß ¤RgÀªÁV ªÀiÁ¦¸ÀÄªÀÅzÀÄ, - ªÀiÁ¥À£ÀzÀ°è GAmÁUÀ§ºÀÄzÁzÀ vÀ¥ÀÄàUÀ¼ÀÄ  
ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀrªÉÄªÀiÁqÀÄªÀ §UÉÎ AiÉÆÃa¸ÀÄªÀÅzÀÄ, ªÀåªÀ¹ÜvÀªÁV zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
UÀÄgÀÄvÀÄ ºÁPÀÄªÀÅzÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÁ¸Àj ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀjAiÀiÁV ¯ÉPÁÌZÁgÀ 
ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.  
«£Áå¸ÀUÀ¼ÀÄ ªÀivÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ: ªÀåvÀåAiÀiÁA±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 
¸ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw À̧ÄªÀÅzÀÄ, ¥ÀÄgÁªÉAiÀÄ°ègÀÄªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ vÀQð¹zÀ ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß 
¥Àj²Ã°¹ £ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ. 
                          *************** 

 

¨ÁPïì 4. PÉ®ªÀÅ CAvÀgÀ-¥ÀoÀåPÀæªÀÄUÀ¼À°è ¯ÉÆÃ®PÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ AiÉÆÃd£Á 
¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ: 

• UÉ°°AiÉÆÃ£À ¯ÉÆÃ®PÀUÀ¼À ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA±ÉÆÃ¢ü¹ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 

• ¸ÀªÀÄAiÀÄ ¸ÀÆZÀPÀ AiÀÄAvÀæUÀ¼À EwºÁ¸ÀzÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É. 



• AiÀÄÆgÉÆÃ¦AiÀÄ£ï «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ §UÉÎ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É - £ËPÁAiÀiÁ£À, gÉÃSÁA±À ¸ÀªÀÄ¸Éå, 
ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄAiÀÄ¥Á®£É. 

• ¯ÉÆÃ®PÀUÀ¼À£ÀÄß EAzÀÄ J°è G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ? 

• ¥sÉÆÃPÁ®Ö£À ¯ÉÆÃ®PÀ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? 

• UÀrAiÀiÁgÀ ZÁ®£Á vÀAvÀæªÀ£ÀÄß (clock escapement) gÀa¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 

 

«eÁÕ£À ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄ 

 

ZÀlÄªÀnPÉ ¥ÀÄl 1: ¸ÀgÀ¼À ¯ÉÆÃ®PÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ? 
 
UÀÄj: F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è ¤Ã£ÀÄ ¸ÀgÀ¼À ¯ÉÆÃ®PÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁr, CzÀgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¸À°¢ÝÃAiÀÄ. 
 
 
¤£ÀUÉ ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀÄ:  
 
avÀæ                          avÀæ                     avÀæ               
zÁgÀ                       MAzÀÄ vÀÆPÀzÀ §lÄÖ 
(¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 1 «ÄÃlgï)          (wgÀÄ¥ÀÄ DxÀªÁ £ÀlÄÖ)        ¨sÁgÀªÁzÀ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀ    
 
K£ÀÄ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ? 

1. zÁgÀzÀ MAzÀÄ vÀÄ¢UÉ vÀÆPÀzÀ §lÖ£ÀÄß PÀlÄÖ. 
2. vÀÆPÀzÀ §lÄÖ ¸À°Ã¸ÁV vÀÆUÁqÀÄªÀAvÉ CzÀ£ÀÄß vÀÆUÀÄ ºÁPÀÄ. CzÀPÁÌV mÉÃ§®ï 

ªÉÄÃ°£À ¨sÁgÀªÁzÀ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ MAzÀÄ PÉÆPÉÌUÉ zÁgÀzÀ 
vÀÄ¢ PÀlÖ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ vÀÆPÀzÀ §lÄÖ AiÀiÁªÀÅzÉÃ CqÉvÀqÉ¬Ä®èzÉ ¸À°Ã¸ÁV 
vÀÆUÀÄvÀÛzÉAzÀÄ SÁvÀj ¥Àr¹PÉÆ.  

3. vÀÆPÀzÀ §lÖ£ÀÄß MAzÀÄ ¥ÀPÀÌPÉÌ J¼ÉzÀÄ ©lÄÖ, CzÀÄ vÀÆUÁqÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄ. »ÃUÉ 
ªÀiÁqÀÄªÁUÀ zÁgÀ ©VAiÀiÁVgÀÄªÀAvÉ £ÉÆÃrPÉÆ ºÁUÀÆ vÀÆPÀzÀ §lÖ£ÀÄß 
©qÀÄªÁUÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ jÃwAiÀÄ §® ¥ÀæAiÉÆÃV¸À¨ÉÃqÀ. 

4. vÀÆPÀzÀ §nÖ£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧Ä. CzÀÄ ºÉÃUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ? 
 
ZÀað¸ÀÄ:  



• DªÀvÀð£À ZÀ®£É¬ÄgÀÄªÀ EvÀgÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À §UÉÎ AiÉÆÃa¸À§¯ÉèAiÀiÁ? 

• GAiÀiÁå¯ÉAiÀÄ°è vÀÆUÁrzÀÄÝ ¤£ÀUÉ £É£À¦zÉAiÉÄÃ? CzÀÄ AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ°è 
¯ÉÆÃ®PÀªÀ£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄvÀÛzÉ? AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ°è CzÀÄ «©ü£ÀßªÁVzÉ? 

• MAzÀÄ DAzÉÆÃ®£À ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è GAiÀiÁå¯É ºÉÃUÉ vÀÆUÀÄvÀÛzÉ – CzÀÄ ¥ÀÆgÁ 
DAzÉÆÃ®£ÀzÀ°è MAzÉÃ dªÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? CzÀÄ J°è CvÀå¢üPÀ ªÉÃUÀ 
ºÉÆA¢gÀÄªÀAvÉ vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉÉ? CzÀÄ AiÀiÁªÀ ¸ÁÜ£ÀzÀ¯ÁèzÀgÀÆ ¤®ÄèªÀAvÉ 
vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? 


